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ESTUDO DE INTERFERENCIA DAS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GRAVATAI - RS
Praticas Ambientais voltadas para a sustentabilidade
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RESUMO

Este trabalho objetivou verificar a interferéncia das estacdes de tratamento de esgoto na qualidade da agua
da bacia hidrogréfica do rio Gravatai, sendo estas a ETE de Cachoeirinha e a ETE de Gravatai. A aquisi¢do de
dados referentes ao monitoramento das estacdes de tratamento de esgotos foi realizada atraves de consultas na
Fundacdo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — RS (FEPAM) e na Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN). Os parametros solicitados foram: Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBOs), Coliformes Termotolerantes, Nitrogénio Amoniacal e Fosforo Total. Posteriormente, foram solicitados
a FEPAM os valores dos monitoramentos realizados pela mesma, nos pontos localizados a jusante e a montante
do lancamento de efluente tratado das ETESs presente na bacia do Gravatai. Foi constatado que a contribuicéo de
carga organica dos novos pontos de aporte de efluentes, localizados a jusante das estagdes de tratamento de
esgoto, deterioram a qualidade da agua do manancial, minimizando o efeito benéfico que este sistema de
tratamento poderia trazer a bacia hidrografica. O ndo atendimento de coleta de esgoto para todos os habitantes do
municipio gera um aporte de pontos irregulares de esgotos na calha do rio, indicando que novas agdes de
controle de aporte de efluentes precisam ser agilizadas, principalmente ao que tange a educacdo ambiental, visto
que parte da populacdo ainda ndo possui suas casas ligadas as redes coletoras, mesmo que estas atendam o seu
bairro e, também, desconhecem a importancia ambiental do papel da ETE para manter a qualidade dos corpos
hidricos.

PALAVRAS CHAVES: Rio Gravatai. Estacio de tratamento de esgoto. Abatimento de carga poluente.

INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica do rio Gravatai integra a regido hidrografica do Guaiba, na regido
nordeste do Estado do Rio Grande do Sul. Estende-se entre Porto Alegre e o delta do rio Jacui
a oeste, e a zona de lagunas da costa do Atlantico a leste, entre as longitudes 50°27” e 51°12
oeste. Ao norte faz limite com a bacia hidrografica do rio dos Sinos, e ao sul com os banhados
e arroios que escoam para a Lagoa dos Patos, entre as latitudes de 29°45' e 30°12' sul (SEMA,
2010). Com area de drenagem aproximada de 2.020 km?, representa cerca de 2,4% do
territério estadual e abriga totalmente ou parcialmente nove municipios: Alvorada,
Cachoeirinha, Canoas, Glorinha, Gravatai, Porto Alegre, Santo Antonio da Patrulha, Taquara
e Viamao (CPRM/IPH, 2002).

A bacia apresenta elevagdes ao norte, sul e oeste, envolvendo uma planicie central, no
sentido sudoeste-nordeste. Existe uma grande area plana e alagadica, formada por trés

banhados (Grande, dos Pachecos e Chico Loma), em Santo Antonio da Patrulha. Atualmente,
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este complexo de banhados é denominado Banhado Grande. Nesta regido, a leste, permanece

remanescente a area de banhados e, a oeste o curso do rio Gravatai, que recebe a contribuicao
das &guas de dois tergos da area total da bacia. Cerca de 30% da area da bacia é plana ou com
pequena declividade, incluindo-se os banhados, 0s terracos adjacentes e os vales (RUBBO et
al, 2004).

O rio Gravatai possui um regime hidroldgico peculiar e complexo. Este rio recebe agua
apenas das vertentes, alimentadas pelas chuvas, e dos riachos formados por essas. Ndo ha
nenhum afluente de porte. Além disso, as terras da bacia sdo baixas e planas, com desniveis
muito suaves. Esses fatores, junto com ventos do sul que represam as aguas do Guaiba e
ondas de cheia de seus maiores afluentes (rios Jacui e Sinos) provocam um escoamento muito
lento de suas &guas e constantes inversdes de fluxo (CPRM/IPH, 2002).

A bacia hidrografica do rio Gravatai engloba uma regido com grandes conflitos pelo uso
dos recursos hidricos, devido a grande demanda de populacdo a ser abastecida, ao nimero
apreciavel de induastrias e a grande area de cultivo, com destaque para as lavouras de arroz
(RUBBO, M. et al, 2004).

Alguns usos da provocam alteracdes nas caracteristicas da agua tornando-a imprépria
para outros fins havendo a necessidade do manejo adequado dos recursos hidricos,
compatibilizando os seus diversos usos, de forma a garantir a qualidade e a quantidade
desejaveis a todas as finalidades (MOTA, 2006).

O significado do termo qualidade da &gua pode variar muito, dependendo quase que
exclusivamente do uso a ser feito dela. Por este motivo, ha a necessidade de estabelecer
critérios e padrbes de qualidade de acordo com os diversos usos da dgua. Devido a sua alta
capacidade de dissolver elementos e compostos quimicos a dgua acaba transportando em
solucéo inimeras impurezas que lhe séo fornecidas pelo ambiente. Por esta caracteristica, 0
ser humano a utiliza como veiculo de seus dejetos, tornando os rios poluidos e impréprios
para varias utilidades (BRANCO, 2003).

O esgoto bruto e até mesmo tratado, ao ser langado nos corpos receptores (rios, lagos,
baias e oceanos), pode alterar as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas dos recursos
hidricos (MOTA & SPERLING, 2009).

O esgoto sanitario € composto basicamente por 99% de agua e apenas cerca de 1% de

material sélido. De forma simplificada, pode-se dizer que o proposito das estacdes de
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tratamento de esgoto (ETE) € retirar a maior parte desse material sélido da agua, permitindo
devolvé-la & natureza, conforme a legislacdo vigente (JORDAO & PESSOA, 2005).

Antes do langamento dos esgotos nos corpos d’agua, ¢ necessario que se minimizem as
interferéncias; o grau de tratamento estd diretamente relacionado com o corpo receptor, as
caracteristicas de uso de agua a jusante do ponto de lancamento, sua capacidade de
autodepuracdo, e as caracteristicas e condi¢cdes dos despejos, além da legislacdo local
(JORDAO & PESSOA, 2005).

Alguns dos processos de tratamento de esgoto demandam amplas mecanizacGes, porém
outros sdo bastante similares ao processo de ‘“‘autodepuracdo” nos ambientes aquaticos
(BRANCO, 2003). Entre estes processos estdo as lagoas de estabilizacéo.

As lagoas de estabilizagdo sdo classificadas de acordo com a atividade metabolica
predominante na degradacdo da matéria organica, tais como: anaerobias, facultativas e de
maturacdo ou aerdbias. A profundidade, por sua vez, determina a fragdo da massa liquida com
maior penetracdo de luz e consequentemente, maior taxa fotossintética (ANDRADE NETO,
1997).

A principal finalidade das lagoas anaerdbias € a remogdo de DBO, tendo eficiéncia de
remocao na faixa de 50-70%, e solidos suspensos, tendo eficiéncia em torno de 70%. Estes
solidos sdo sedimentados no fundo da lagoa, sendo digeridos, posteriormente, pela acdo das
bactérias anaerobias. A reducdo de DBO somente ocorre ap6s a formacdo de A&cidos,
produzidos pelos microorganismos metanogénicos. Neste tipo de lagoa, a reducdo de
coliformes ndo € significante, quando comparadas com as facultativas e de maturacdo
(SILVA FILHO, 2007).

A funcdo das lagoas facultativas € a remocdo de DBO e patdgenos. O processo de
estabilizacdo da matéria organica ocorre em trés zonas distintas: zonas aerobia, facultativa e
anaerobia. A presenca de oxigénio nessas lagoas é suprimida pelas algas, que produzem, por
meio da fotossintese, oxigénio durante o dia e 0 consomem durante a noite. A zona fética,
parte superior, a matéria organica dissolvida é oxidada pela respiracdo aerobia, enquanto na
afdtica, zona inferior, a matéria organica sedimentada é convertida em gas carbo6nico, agua e
metano (SILVA FILHO, 2007).

As principais finalidades das lagoas de maturacdo sdo a remocdo de patdgenos e

nutrientes. Elas objetivam, principalmente, a desinfeccdo do efluente das lagoas de
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estabilizacdo. Sd8o mais rasas, permitindo a eficaz acdo dos raios ultravioleta sobre os

microorganismo presentes em toda a coluna d’agua. Os fatores que influenciam o processo de
remoc¢do de bactérias, virus e outros microorganismos presentes em sua massa liquida sdo:
menores profundidades, alta penetracdo da radiacéo solar, elevado pH e elevada concentragédo
de oxigénio dissolvido. A eficiéncia na remocdo de patdgenos € de 99,99%, para uma série de
mais de trés lagoas (SILVA FILHO, 2007).

Este trabalho objetivou verificar a interferéncia das estacfes de tratamento de esgoto na
qualidade da &gua da bacia hidrografica do rio Gravatai, sendo estas compostas por sistema de

lagoas de estabilizacéo.

METODOLOGIA
Inicialmente foi realizado um levantamento de dados sobre estagcdes de tratamento de

efluentes domésticos presentes na bacia hidrogréafica do rio Gravatai. Esta busca resultou em
duas estacGes, a ETE de Cachoeirinha e a ETE de Gravatai.

A aquisicdo de dados referentes ao monitoramento das estaces de tratamento de esgotos
foi realizada através de consultas na Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz
Roessler — RS (FEPAM) e na Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). Os
pardmetros solicitados foram: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs), Coliformes
Termotolerantes, Nitrogénio Amoniacal e Fosforo Total.

Posteriormente, foram solicitados a FEPAM os valores dos monitoramentos realizados
pela mesma, nos pontos localizados a jusante e a montante do langamento de efluente tratado
das ETEs presente na bacia do Gravatai.

Foi realizada uma avaliacdo estatistica dos pontos de monitoramento de cada ETE, a fim

de se avaliar a interferéncia das estacdes de tratamento de esgotos na bacia.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
Na bacia hidrografica do rio Gravatai, had duas estacOes de tratamento de efluentes

domeésticos, sendo estas a ETE de Cachoeirinha e a ETE de Gravatai.

ETE de Cachoeirinha
Esta ETE localiza-se nas seguintes coordenadas geograficas 29°57°01.05”S e

51°04°09.5170, atende aproximadamente 558.466 habitantes e opera com uma vazao em

torno de 280L/s. O seu sistema de tratamento € composto por gradeamento e desarenador
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(tratamento preliminar), duas lagoas anaerdbias (tratamento primario), duas lagoas

facultativas (tratamento secundario) e quatro lagoas de maturacao (tratamento terciario).
De acordo com os dados de monitoramento da estacdo, o abatimento da carga poluente

foi calculado conforme o quadro abaixo.

Quadro 01 - Eficiéncia de abatimento de cargas organicas na ETE de Cachoeirinha.

Parametro Abatimento
Demanda Bioquimica de Oxigénio 56%
(DBO5)

Coliformes Termotolerantes 99,69%
Nitrogénio Amoniacal 77%
Fosforo Total 25%

ETE de Gravatai
Esta ETE se encontra nas coordenadas 29°57°32.39”S e 50°59°13.52”0 e opera com uma

vazdo média que varia entre 20 a 30L/s. O processo de tratamento consiste em lagoas de
estabilizacdo em série. Composto por gradeamento, uma lagoa anaerdbia, uma lagoa
facultativa e duas lagoas de maturacao.

De acordo com os dados de monitoramento da estacdo, o abatimento da carga poluente

foi calculado conforme o quadro abaixo.

Quadro 02 - Eficiéncia de abatimento de cargas organicas na ETE de Gravatai.

Parametro Abatimento
Demanda Bioquimica de Oxigénio 73%
(DBO5)

Coliformes Termotolerantes 99,7%
Nitrogénio Amoniacal -1

Fosforo Total 36%

1 Os dados referentes ao nitrogénio amoniacal, ndo foram fornecidos pois esta ETE controla o seu efluente
através do monitoramento do parametro nitrogénio total.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Na Figura 01, estdo indicados os pontos de monitoramento do rio Gravatai pela FEPAM

e a localizacdo das ETEs em operacgéo na bacia.
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Figura 01 - Pontos de Monitoramento da FEPAM em relagédo a qualidade do rio Gravatai e as
estacOes de tratamento de Cachoeirinha e Gravatai.

A ETE do Gravatai localiza-se entre os pontos de monitoramento GR 034 e GR 028, e 0s
resultados dos parametros analisados da Demanda Biogquimica de Oxigénio, Escherichia Coli,
Nitrogénio Amoniacal, Fésfoto Total e Sdlidos Totais entre estes pontos, sdo apresentados
nas Figuras 02, 03, 04, 05 e 06.
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Figura 02 — Comportamento da DBOS5 entre os pontos de amostragem GR 034 e GR 028.
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Figura 03 - Comportamento da Escherichia Coli entre os pontos de amostragem GR 034 e GR

028.
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Figura 04 - Comportamento dos Solidos Totais entre os pontos de amostragem GR 034 e GR
028.
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Figura 05 - Comportamento do Nitrogénio Amoniacal os pontos de amostragem GR 034 e GR

028.
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Figura 06 - Comportamento do Fosforo Total entre os pontos de amostragem GR 034 e GR 028.

A ETE de Cachoeirinha localiza-se entre os pontos de monitoramento GR 028 e GR008,
e o0s resultados do monitoramento dos pardmetros: Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Escherichia Coli, Nitrogénio Amoniacal, Fésforo Total e Solidos Totais entre estes pontos
séo apresentados nas Figuras 07, 08, 09, 10 e 11.
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Figura 07 - Comportamento da DBO5 entre os pontos de amostragem GR 028 e GR 008.
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Figura 08 - Comportamento da E

scheria Coli entre os pontos de amostragem GR 028 e GR 008.
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Figura 09 - Comportamento dos Sélidos Totais entre os pontos de amostragem GR 028 e GR

008.
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Figura 10 - Comportamento do Nitrogénio Amoniacal entre os pontos de amostragem GR 028 e
GR 008.
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Figura 11 - Comportamento do Fésforo Total entre os pontos de amostragem GR 028 e GR 008.

A comparagdo dos valores dos parametros, a montante e a jusante do ponto de
langamento do efluente das ETEs nas aguas do rio Gravatai, mostra um relativo aumento nos
parametros analisados, apesar da contribuicdo de abatimento das ETES. Seria de esperar que 0
aporte do efluente tratado, com baixa carga poluidora, fizesse a reducdo das concentracGes
destes, em relacdo a montante, por diluicdo. Porém a distancia entre os pontos amostrados € o
ponto de lancamento € bastante grande, ocorrendo a jusante do mesmo a contribuicdo de

carga organica dos novos pontos de lancamento de esgotos ndo atendidos pela coleta de
esgoto do municipio.

CONSIDERACOES FINAIS
A contribuicdo de carga organica dos novos pontos de aporte de efluentes, localizados a

jusante das estacdes de tratamento de esgoto, deterioram a qualidade da &gua do manancial,
minimizando o efeito benéfico que este sistema de tratamento poderia trazer a bacia
hidrografica.

O néo atendimento de coleta de esgoto para todos os habitantes do municipio gera um
aporte de pontos irregulares de esgotos na calha do rio, indicando que novas ac¢des de controle
de aporte de efluentes precisam ser agilizadas, principalmente ao que tange a educagéo
ambiental, visto que parte da populacdo ainda ndo possui suas casas ligadas as redes coletoras,
mesmo que estas atendam o seu bairro e, também, desconhecem a importancia ambiental do
papel da ETE para manter a qualidade dos corpos hidricos.
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RECOMENDACOES

E Recomendado que sejam implantadas novas estag@es de tratamento de esgotos na bacia
hidrografica do rio Gravatai, em pontos estratégicos para atender totalmente a demanda de
efluente gerado nas moradias presentes na bacia. Bem como, a implantacdo de um programa
socioeducativo para que a populacdo local entenda a importancia do papel das estacGes de
tratamento de esgotos para o rio Gravatai, e crie uma identidade com o seu rio, ndo o vendo
mais como um corpo hidrico poluido e transmissor de doengas, mas sim com a verdadeira

beleza que este possui.
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