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TEMAS GERADORES AMBIENTAIS PARA APRENDIZAGEM DA QUIMICA
SUSTENTAVEL

Albérico Lincoln Silva Santana®

Resumo

A Quimica se apresenta como uma area do conhecimento cujos conteldos sdo considerados, por muitos
estudantes, como de dificil aprendizagem. A proposta deste artigo foi verificar as possibilidades da utilizacdo da
metodologia de temas geradores ambientais nas aulas de Quimica. Consistiu num estudo bibliografico de
abordagem qualitativa. Foram considerados conteldos atualizados e pesquisados de artigos especializados,
livros, dissertacBes e teses que abordaram sobre a tematica proposta. Os resultados identificados e considerados
apontam que a metodologia temas geradores ambientais, tanto favorece a articulacdo do contelido aprendizagem
quimico com a realidade do aluno, como se apresenta importante para trabalhar tematicas relevantes para o
incentivo a educacdo com conscientizacdo sustentavel. Pode ser considerada como uma alternativa didatica
eficiente para uma educacéo que promove mudangas de atitudes no que diz respeito as questes ambientais.

Palavras Chaves: Tema Gerador. Educacdo Sustentavel. Aprendizagem da Quimica.

Introducéo

A escola como instituicdo formadora de conhecimento tem se voltado para uma
educacdo ndo mais focada em somente transmitir saberes acumulados ao longo dos anos pela
humanidade, mas também para formar cidaddos mais participativos, conscientes e reflexivos
sobre sustentabilidade e meio ambiente.

De uma maneira geral, os professores das disciplinas aplicadas e das disciplinas
correspondentes vém sendo chamados a repensar sobre essas mudangas com foco uma préatica
pedagdgica diferenciada, fundamentada no uso de metodologias didaticas diferenciadas que
facilitem a aprendizagem do conteudo por meio da contextualizacdo e da aproximacao do
conteldo a realidade do aluno.

No que se refere ao processo de ensino e aprendizagem da Quimica, varias sdo as
criticas relacionadas a metodologia predominante nas salas de aula. Dentre 0s autores que
estudam o assunto, verifica-se quase que unanimidade sobre o fato que as aulas ministradas
ndo possuem metodologias adequadas e inovadoras, onde segundo Ribeiro (2016) na maioria
das vezes so existe o livro didatico, e os conteddos s&o ministrados sem relagdes praticas com
0 cotidiano do aluno, de forma tal que o aluno ndo vé aplicacdo logica do que esta sendo
ensinado, o que dificulta a aprendizagem.

Para Trazzi, Garcia, e Silva (2012) existe uma tendéncia atual de pensar o ensino e a

aprendizagem de Quimica que incorpore metodologia que ndo parta somente de conceitos,
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leis e teorias descritos nos livros. Uma metodologia que desenvolva nos alunos sentimentos,
valores e comportamentos relativos aos cuidados com a saude e 0 ambiente.

Considerando que o ensino da Quimica necessita formar cidaddos mais participativos,
conscientes e reflexivos sobre sustentabilidade e meio ambiente, o objetivo deste artigo é
investigar as possibilidades da utilizagdo da metodologia temas geradores nas aulas de
Quimica, visando a sustentabilidade. Optou-se por realizar uma pesquisa essencialmente
bibliografica com abordagem qualitativa em artigos, livros, dissertacGes e teses que discutem

a aplicacdo da metodologia de temas geradores e ensino da Quimica.

O Ideal de Ensino de Quimica: a Quimica Sustentavel, Quimica Para a Vida

Como ja foi comentado, o passar dos tempos trouxe transformacdes significativas para
a sociedade como um todo e que afetaram também a escola, que vem sendo chamada a
promover mudancas no repasse de conhecimentos no sentido de aproximar o contetdo
académico ao contexto dos alunos e aos problemas desta sociedade.

Dentre os autores que refletem sobre o distanciamento da escola da realidade do aluno
estdo Evangelista e Chaves (2010) e Trevisan e Martins (2008) que colocam o professor como
peca chave para reverter essa situacdo, sendo para isso importante estar constantemente
repensando sua pratica docente.

Na concepcdo de pesquisadores do ensino da Quimica, como Lima et al. (2014) e
Silva (2011), essa area da aprendizagem necessita superar visdes entendidas como simplistas
para se adequar as novas demandas da educacdo. Como expdem Pinheiro et al. (2015), tanto a
qualidade, como o teor, a sala de aula e até mesmo a préatica docente, tém sido palco de muitas
discussOes, pois essas tém se mostrado insuficientes para as novas exigéncias da formacao e
da educacéo, do ensino e da aprendizagem.

Evangelista e Chaves (2010, p.01) acrescentam que existe consenso entre
pesquisadores, sobre a necessidade de que o ensino de Quimica se mostre mais
contextualizado e que incorpore aos curriculos temas transversais do tipo “[...] questdes
ambientais, politicas, econOmicas, éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e a tecnologia”
de maneira a favorecer a introducdo de novas metodologias, de forma tal que néo
predominem mais somente 0s aspectos técnicos, mas também sociais, econdomicos, e
ambientais.

Lima et al. (2014) também sdo autores que discorrem sobre o quanto o ensino de
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Quimica necessita buscar se adequar as novas necessidades da educacdo, sendo que,
no contexto atual, de modo geral permanece no tradicionalismo, onde a preocupacao maior
estd apenas com o conteudo programatico e ndo com a qualidade da transmissao do contetdo.

E importante destacar que, ao se pensar a Quimica para a vida, existe a intencio de
mostrar que esta faltando a docéncia enfatizar que a Quimica estd em tudo o que rodeia a
humanidade. A Quimica esta realmente em toda parte, s6 que essa constatacdo nao esta sendo
incorporada na realidade escolar.

Silva (2011) ao comentar sobre as mudancas para melhorar a qualidade do
aprendizado da Quimica, destaca a importancia que tem a contextualizacdo e o debate
realizado em sala de aula para alcancar esse propésito. Um bom livro didatico de Quimica
deve relacionar aspectos que focalizem a cidadania, envolvendo a participacdo do educando,
através do debate em sala de aula, objetivando as problematiza¢cdes do cotidiano. Um livro
que traz temas dos cotidianos evita o despejo macico de contelidos, moderniza 0s conceitos e
formulas, tdo carateristicos do ensino tradicional, tdo criticado por se mostrar desmotivador e
desarticulado da realidade social do aluno.

Rosa e Silva (2013) também sdo autores que reforcam que os educadores devem
buscar outras metodologias de ensino e devem agregar outras ferramentas, que ndo somente o
livro didatico. O livro deve ser adotado sim, s6 que de maneira adequada, a fim de que o
mesmo ndo deixe de ser um material mediador do conhecimento.

O professor e o livro sdo os mediadores do conhecimento, por isso deve existir uma
forte conexdo entre os dois. O docente, portanto, deve se empenhar em reinventar a sua
pratica pedagdgica, buscando ferramentas inovadoras para a contribuicdo da liberdade
intelectual do aprendiz e de um cidaddo critico, reflexivo e consciente da importancia da
sustentabilidade.

Para um ensino significativo e sustentavel o professor devera fazer o planejamento das
aulas de maneira que possibilite levantar os conhecimentos prévios dos estudantes e também
para que possa desenvolver atividades com diferentes estratégias de ensino e recursos
pedagdgicos (AYRES; ARROIO, 2015).

Considera-se que a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) se baseia
numa nova Vvisdo da educacéo. Trata-se do educar com foco no empoderamento do aluno, com
repasse de conhecimento que leva a reflexdo e a uma acéo de agir por mudangas sociais e

ambientais positivas. Empoderar para auxiliar na melhor compreensdo dos problemas da
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comunidade, para motivar o desenvolvimento concreto de um futuro sustentavel (TORRESI,
PARDINI e FERREIRA, 2010).

A sustentabilidade se apresenta como fundamento do ensino da Quimica que envolve,
motiva, tem conexdo com a realidade do aluno, é transformadora das concepg¢des dos alunos
para a constru¢do de uma sociedade sustentavel e ecologicamente justa. O ensino da Quimica
sustentavel dessa forma foca no bem-estar e na qualidade de vida. Enfatiza que os danos
ambientais e as mudancas climaticas que trazem destruicdo, dai a necessidade dos alunos
serem sensibilizados sobre inovacdo, aproveitamento sustentavel de recursos naturais e outras
tematicas ditas sustentaveis, através de metodologias de ensino que facilitem a educacéao

sustentavel.

Metodologias Adotadas no Ensino de Quimica

Quando se fala em atingir pratica pedagdgica diferenciada, se espera dos professores o
uso de técnicas e instrumentos de ensino aprendizagem que possibilitem aos alunos motivacdo
suficiente para que se envolvam e participem mais da formacdo do seu conhecimento. Nesse
sentido, a proposta € de trabalhar com diferentes metodologias didaticas, como aula prética,
conforme observam Borghi et al. (2014), cujo propdsito é atrair a atencdo dos alunos sobre
como ocorrem 0s processos citados em sala de aula, pois é grande a repetitividade da
metodologia que emprega principalmente o livro didatico, o que ndo deixa de ser importante,
mas o ideal é que ocorra a troca entre experimento e teoria.

Krasilchik (2000), ao pesquisar a evolucdo do ensino da Quimica, obteve que o
objetivo maior do ensino dos anos 90, era formar um cidadao-trabalhador-estudante. Nessa
época a concepgdo que se tinha de Quimica era de uma disciplina com implica¢des sociais,
logo, as instituicbes promotoras de reformas quanto a metodologia, passaram a ser
universidades e associagdes profissionais, tendo como modalidades didaticas recomendadas
0S j0gos, que consistiam em exercicios no computador.

Observa-se que apds a década de 90, mesmo com as adversidades enfrentadas no
cotidiano escolar, outras metodologias foram sendo aos poucos incorporadas as salas de aula
em todo o pais, a exemplo da experimentacao através dos laboratérios de Quimica, utilizacao
de software de computadores, masicas parddias, que exerceram frente aos alunos uma
influéncia significativa, pois os envolvem emocionalmente na acdo de aprender e se formar
cidad&o, e analogias no ensino de Quimica (KRASILCHIK, 2000).
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Neste artigo se pesquisou sobre atualizacdo do tema gerador com enfoque no ensino

da Quimica e um ambiente sustentavel.

Temas Geradores Como Metodologia no Ensino de Quimica Sustentavel

Ao tratar sobre o ensino com a metodologia de temas geradores é necessario destacar
que se trata de um fruto da Pedagogia Libertadora de Paulo Freire, que foi criada na década de
50, que alertava sobre a importancia de todo processo educativo estar pautado em discussdes
fundamentadas por contetidos problematizados, fruto da realidade local.

Critico de contexto social repleto de repressdo e falta de dialogo, Paulo Freire levou
para a pedagogia o ideal de uma educacdo humanizada, que se envolve com a realidade do
aluno, tornando-o critico, com capacidade para refletir e para transformar a realidade que o
cerca. Para Freire a cartilha traz uma leitura irreal da realidade social, ndo passa de um saber
abstrato pre-fabricado e imposto aos alunos sem considerar as diferencas de realidade, algo
associado por Zatera (2007, p.218) a uma "[...] espécie de roupa de tamanho Unico que serve
para todo mundo e para ninguém" e, segundo este autor, a pedagogia de Paulo Freire “[...]
uma fala social que virou escrita pedagogica”.

Enquanto metodologia de ensino-aprendizagem das Ciéncias, o tema gerador foi fonte
de estudo dos pesquisadores dos Institutos de Fisica das Universidades de Sao Paulo (USP),
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN) na década de 70. Destaca-se que os estudos dessa época procuravam estudar o
método como alternativa para os educandos entendessem a realidade dos mesmos, fato esse
que trouxe um novo olhar para essa metodologia ja utilizada por Paulo Freire.

Reis (2014), ao falar da metodologia de temas geradores, entende-a como sendo a
esséncia das ideias de Paulo Freire de que a educacdo deve ser libertadora, onde sujeitos,
educadores e educandos, mediatizados pelo mundo, educam-se em comunhdo. Esse tipo de
educacdo traz um grande desafio ao educador, que é o de construir praticas que propiciem aos
alunos uma visdo mais critica do mundo que os rodeia.

Para Zatera (2007) o objetivo do método utilizado por Paulo Freire era alfabetizar o
adulto e, a0 mesmo tempo, promover a criticidade e a reflexdo, transformando assim o
homem passivo em sujeito ativo, atuante, participante, um sujeito capaz de tracar o rumo de

seu destino, de ajudar a escrever a propria histériae a do seu semelhante. Seria parte de um
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processo de conscientizacdo, onde 0os conhecimentos do educando se aprofundam com sua
prépria realidade, de forma concreta, de tal modo que os consegue inserir em seu contexto
diario.

A proposta do método é discutir o mundo para ter consciéncia critica, adotando
“palavras geradoras”, palavras essas extraidas da realidade local, como metodologia que se
baseia num tema gerador (REIS, 2014, p.103). Os temas ambientais sdo excelentes para
promoverem mudancas no ensino quimico.

Tema gerador, nesse caso, € 0 tema proposto como ponto de partida para o processo de
construcdo da descoberta. Fruto do saber popular, os temas geradores sdo extraidos da pratica
de vida dos educandos. Eles substituem os contetdos tradicionais e sdo buscados através da
“pesquisa do universo vocabular”, pesquisa inicial junto as pessoas da comunidade, que é
realizada com o propdsito de identificar qual a realidade local. Importante frisar que os temas
para serem geradores de acdo-reflexdo-acdo devem ser carregados de conteddos sociais e
politicos com significado concreto para a vida dos educandos (REIS, 2014).

A sustentabilidade ambiental é uma temaética bastante atual que avancou rapidamente
no meio académico e se apresenta com conotagdes abrangentes quando relacionadas aos
contetdos quimicos. Ao se utilizar da metodologia de temas geradores ambientais o educador
descarta 0 programa que traz as atividades tradicionais e mecanicas, de escrita e leitura e
passa a avaliar o educando de forma coletiva, considerando a evolucdo da sua sensibilizacdo e
ndo o rendimento individual. Por isso se diz que o didlogo democrético e participativo, é a
base do método temas geradores.

Para Santos (2015), temas geradores é uma metodologia de ensino que se baseia na
acao direta do educando na construgdo de seu conhecimento. Todo o processo se volta para
tornar o educando consciente da realidade em que vive; para tanto os contetdos classicos sdo
substituidos por contetidos extraidos da pratica de vida dos educandos, identificados mediante
pesquisa no universo cultural dos mesmos.

Consiste numa metodologia que contribui no processo de codificagdo, decodificagéo e
problematizacdo de determinada situacdo, o que possibilita ao educador ajudar ao educando a
compreender sua realidade, pois é dada a possibilidade de o mesmo refletir sobre um
problema vivido pela sua comunidade, que até entdo ndo percebia como supera-lo. Santos

(2015) também considera que o didlogo é fundamental.
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Através do didlogo os educadores problematizam as situagfes sobressaidas da
realidade que ja pesquisou, explorando-as junto aos educandos, a fim de que possam perceber
esta realidade e se conscientizarem sobre possiveis estruturas de acdo que podem ser tomadas
para lidar com o problema estudado.

E por isso que Freire (2011) explica que para adotar os mecanismos de aprendizagem
através da resolucdo de problemas ou com temas geradores, &€ preciso que exista mediacao
entre as responsabilidades dos educadores e 0s interesses dos educandos.

Os temas sustentaveis adotados devem ser realmente parte do contexto do educando,
quando isso ndo acontece no que se refere ao ensino de Quimica, a aprendizagem fica
comprometida, pois 0s conceitos quimicos ja sao dificeis de serem compreendidos e, segundo
Freire (2011), quando ndo ha contextualizacdo dos conteidos abordados, o educando nao tem
como entender e assim memorizar 0s conceitos apresentados; pode até decorar, mas
compreender e ter consciéncia, néo.

Dessa forma para que o método dé o resultado esperado, hd a necessidade de o
educador partir da realidade objetiva do educando no momento da definicdo dos contetdos,
garantindo assim que o mesmo participe da dindmica do repasse de contetdo, saindo da
posicdo do que "[...] ndo sabe, para assumir uma postura participativa no processo de
aprender” (FREIRE, 2011, p.34).

Totalmente contra a concepcdo da educacdo bancéria, tida como opressora, e
considerada fundamentada no antididlogo, visto que o educador € o sujeito que dita o
processo e 0s educandos sdo meros objetos, ao contrario, 0 método de temas geradores prega
a participacdo e o envolvimento do educando, como peca fundamental para que ocorra o
ensino-aprendizagem (FREIRE, 2011).

Costa, Azevedo e Del Pino (2016) acrescentam que existem questdes
problematizadoras cuja compreensdo, seja qual for que o aluno tenha dela, e toda agéo que o
tema provoca, pode desdobrar-se em outros temas geradores que, por sua vez, devem
provocar novas tarefas a serem cumpridas.

Isto acontece porgue a reflexdo que o aluno faz para compreender o contetido gera no
mesmo a necessidade de buscar novos conhecimentos e saberes que o seu cotidiano ndo tem.
O objetivo desse tipo de questdo, como afirma Freire (2011), é levar o aluno a estabelecer
uma relacdo dialética com o mundo, ou seja, busca da raiz das questdes, abordando aspectos

contraditorios entre si, de forma processual, com avangos, retrocessos e rupturas.
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Séa e Silva (2004) obtiveram como resultado de estudo, que trabalhar com os temas
geradores possibilita que mais alunos aprendam o contetdo, pois 0 tempo na sala de aula
passa a ser melhor aproveitado. Consta que no decorrer do processo o0s alunos terminam por
necessitar de mais conhecimento, além do pacote curricular proposto pela escola.

Conforme resultados obtidos por S& e Silva (2004) o educador, com essa metodologia,
levou os alunos a pensar, refletir e aprender os conceitos basicos das areas do conhecimento,
de forma tal que criou autonomia na busca de novos conhecimentos.

Miranda, Braibante e Pazinato (2015) também obtiveram resultados positivos com a
aplicacdo da metodologia, conforme parecer relatado no estudo, o0 método oportunizou a
percepcao de que o processo de ensino e de aprendizagem, mediados pela problematizacéo e
dialogicidade, favorece o processo de formacdo de sujeitos para que possam atuar de forma
critica na sociedade, transformando a realidade em que vivem.

Destaca-se, segundo Barreto (2016), que ao adotar a metodologia de tema gerador
ambiental o educador expfe em sala de aula diversos assuntos e problemas vividos pela
comunidade, para que junto com os educandos, num dialogo aberto, passem a analisar a
situacdo proposta. As questdes sobre Quimica sustentivel quando trabalhadas na forma de
discussdo se tornam bem mais proveitosas. Conforme consta em Rodrigues (2003), € através
desse dialogo que o educador podera conhecer o nivel de percepcdo da realidade, bem como a
consciéncia de sua condicdo e visdo de mundo, suas necessidades desejos e aspiracdes.

Barreto (2016) acrescenta que essa metodologia admite que sejam escolhidos temas e
contetdo de todas as disciplinas, ndo sé da Quimica, Quimica sustentavel, mas também
Biologia, Fisica e outras mais. No que diz respeito ao ensino da Quimica, o ideal é que se
trabalhe com as tematicas ambientais e de salde, pois s&o mais propicias a promocao da
interacdo do contetido quimico com o cotidiano do educando, a¢des essas validas para que o
educando desenvolva habilidades e a participacdo na tomada de decis&o.

Sobre os conteudos adotados como tematicas ambientais, estes sdo encontrados em
trabalhos, artigos, alguns livros didaticos, noticias de jornais, revistas e temas que estejam em
evidéncia nas redes sociais, nos noticiarios televisivos. Conteldos sustentaveis podem ser
tranquilamente repassados durante as aulas de quimica, pois a interdisciplinaridade e a
sustentabilidade devem estar presentes durante todo o processo de formagédo do Quimico, pois

delas depende a criagdo de um comportamento de respeito ao meio ambiente.
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Com base nos comentérios apresentados € importante destacar que a educagdo tem se
utilizado das questdes relacionadas a sustentabilidade e a Quimica sustentavel para promover
mudancas e tornar a populacdo mais sensibilizada sobre a problematica gerada por velhos
habitos socioambientais muito discutidos e comentados nas mais diversas formas de midias.

Embora ja existam muitas a¢des transformadoras pela educacdo como 0 ensino
quimico sustentavel, ainda ha muito a avancar nesta direcdo, pois 0os danos ambientais sao

muitos.

Considerac0es Finais

O presente artigo buscou investigar a utilizacdo da metodologia de temas geradores
ambientais nas aulas de Quimica sustentavel. Observou-se ser a metodologia baseada na
esséncia das ideias de Paulo Freire de educacdo libertadora, onde sujeitos, educadores e
educandos, mediatizados pelo mundo educam-se, e no qual o assume o desafio de favorecer a
construcdo de praticas educativas que propiciem aos alunos uma visdo mais critica do mundo
em que vivem,

Enquanto metodologia de ensino, temas geradores ambientais se mostraram eficientes
para que o educador possa avaliar a evolugéo da sensibilizacdo do aluno e ndo do rendimento
individual, devido ao didlogo democrético e participativo que se mostrou como sendo a base
desta metodologia.

Considera-se como possibilidade desse método a promoc¢do da consciéncia critica,
visto que consiste num método que adota “palavras geradoras” extraidas da realidade local,
baseadas também em temas ambientais que se mostraram excelentes para promover mudancas
no ensino quimico, tornando-o um tema sustentavel.

Os temas ambientais foram apontados pelos autores pesquisados, como excelentes
promotores de mudangas no ensino quimico. Contetdos sustentaveis foram considerados
tranquilamente discutidos e ensinados durante as aulas de Quimica, pois a
interdisciplinaridade e a sustentabilidade devem estar presentes durante todo o processo de
formagéo do aluno, pois delas depende a criacdo de um comportamento de respeito ao meio
ambiente.

Desta forma, este artigo propds que o ensino baseado na aplicacdo da metodologia
com tema gerador ambiental é possivel contextualizar a realidade do aluno e torna-lo mais

sensivel e consciente dos problemas locais, visto que utiliza como tema uma problematica
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socioambiental do cotidiano do aluno do qual, até entdo, 0 mesmo nunca teve ciéncia. Através
dessa metodologia foi considerado que € dada ao estudante a oportunidade de dialogar e expor
suas opinides sobre os conteddos dos textos e das experiéncias vivenciadas.

Pode ser uma didatica eficiente para uma educacao que promove mudancas de atitudes
no que diz respeito as questdes ambientais. E uma metodologia com possibilidade de
desenvolver nos alunos sentimentos, valores e comportamentos relativos aos cuidados com a

salide e 0 ambiente e ndo apenas abordar conhecimentos quimicos de forma abstrata.
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