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Resumo: Atualmente, muitos alunos chegam ao Ensino Médio sem ter contato com aulas
experimentais de Ciéncias. Isso pode estar relacionado a diversos motivos, um deles é o custo
que os materiais para a realizagdo de experimentos podem ter. O presente trabalho visa
apresentar uma proposta de Unidades de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) para o
ensino de Ciéncias em uma turma de nono ano do Ensino Fundamental. A proposta que sera
apresentada tem como intuito auxiliar os estudantes a compreenderem sobre o conceito de
ultravioleta por meio de atividades que possam ser realizadas com materiais com valores
acessiveis. Através dessa sequéncia didatica, acreditamos que muitos professores da educacao
basica possam trabalhar de maneira a instigar os alunos a terem curiosidade e interesse pela
Ciéncia, ndo tendo temor pela disciplina de Fisica ao chegarem no Ensino Médio.

Palavras Chaves: Ensino de Ciéncias. UEPS. Ensino Fundamental. Materiais de baixo custo.

Ultravioleta.

INTRODUCAO

O presente trabalho visa apresentar uma proposta de sequéncia didatica de Unidades de
Ensino Potencialmente Significativas (UEPS) para o ensino do conceito de ultravioleta com
estudantes do nono ano do Ensino Fundamental. Essa proposta é baseada em outras atividades
que foram realizadas com alunos que participaram do subprojeto PIBID de Fisica da
Universidade Luterana do Brasil (ULBRA) no decorrer do ano de 2017.

Sequéncias didaticas, conforme Zabala (1998, p.18), sdo “um conjunto de atividades
ordenadas que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores quanto pelos
alunos”. Esse tipo de atividade pode auxiliar tanto alunos como professores na realizacao e na
melhor compreenséo do estudo a ser desenvolvido, possibilitando uma maior cooperagdo entre
os envolvidos.

Conforme Mantovani (2015), as sequéncias didaticas sdo compostas por algumas
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atividades das quais destacamos:

[...]encadeadas de questionamentos, atitudes, procedimentos e a¢bes que os alunos
executam com a mediacgdo do professor. As atividades que fazem parte da sequéncia
sdo ordenadas de maneira a aprofundar o tema que esta sendo estudado e sédo variadas
em termos de estratégia: leituras, aula dialogada, simulagcGes computacionais,
experimentos, etc. (Mantovani, 2015, p. 17).

Desta forma, as sequéncias didaticas sdo elaboradas com o uso de diferentes atividades,
neste trabalho, optamos em realizar uma proposta de sequéncia didatica com o uso de leituras,
realizacdo de experiéncias e debate com todos os alunos. As experiéncias a serem realizadas
com os alunos sdo com materiais que podem ser reutilizados.

De acordo com Oliveira Janior et al., (2014) utilizar experimentos de baixo custo, que
sd0 mais acessiveis, pode ajudar a despertar no estudante o interesse por realizar e refazé-los
em outros contextos. Proporcionar aos alunos a construcdo de experimentos de baixo custo,
possibilita, conforme Duarte (2012), “aproximar os estudantes dos temas que serdo discutidos,
eliminando a barreira, intransponivel para muitas escolas, imposta pelos precos dos
equipamentos didaticos para laboratorios disponiveis no mercado”.

O artigo apresentara a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel que € a
base da sequéncia didatica que vamos utilizar na proposta. Em seguida é feita uma explanacéao
detalhada das etapas da Unidades de Ensino Potencialmente Significativa, bem como, uma
subsecdo sobre materiais reutilizaveis e sobre a luz ultravioleta, assunto principal da UEPS.
Logo apds a parte teorica, exibiremos a UEPS proposta para estudantes do Ensino Fundamental.
Sendo assim, finalizamos o trabalho com consideracdes a respeito da proposta, sobre o papel
que ela pode ter para a aprendizagem dos alunos e de como pode assessorar o professor em suas

aulas.

REFERENCIAL TEORICO
Teoria da Aprendizagem Significativa

A teoria da aprendizagem significativa toma como base o conhecimento prévio do aluno
como ponto principal para a aprendizagem significativa, e ainda, que a interacdo que ocorre
entre o material a ser aprendido e a estrutura cognitiva de quem aprende, quando acontece uma
aprendizagem significativa, modifica-se de uma forma definitiva.

Se eu tivesse que reduzir toda psicologia educacional a um Unico principio,
diria isto: O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo gue o aprendiz ja conhece. Descubra o que ele sabe e baseie nisso 0s
seus ensinamentos (AUSUBEL, NOVAK & HANESIAN, 1980).

Ciéncias para a sustentabilidade Dialogos Tematicos 2
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O conhecimento j& presente na estrutura cognitiva do estudante é chamado de

subsuncor, palavra de lingua inglesa (subsumer) que foi aportuguesada, que em uma traducao
literal seria equivalente a facilitador ou inseridor.

A aprendizagem significativa acontece quando um novo conhecimento consegue se
“ancorar” a esses subsuncores, se 0 novo conhecimento ndo se “ancorar” ao subsuncgor, ocorre
0 que Ausubel rotulava como aprendizagem mecanica. Ausubel define esse tipo de
aprendizagem como algo automatico, com pouca ou nenhuma interacdo com conceitos
relevantes existentes presentes na estrutura cognitiva (MOREIRA, 2015).

Para que aconteca a aprendizagem significativa sdo necessarias determinadas condicdes.
Uma destas condicdes € que o material a ser utilizado para o ensino seja considerado
relacionavel com o contedo a ser ensinado. O material que tem essa caracteristica é citado
como potencialmente significativo, ou seja, o material pode ser incorporavel a estrutura
cognitiva do estudante de modo ndo arbitrario e ndo literal. O aprendiz, além de ter esse
material, deve ter outra condicdo fundamental a aprendizagem significativa, € necessaria a
disposicdo para correlacionar de forma substantiva e ndo arbitraria 0 novo material em sua
estrutura cognitiva.

Um novo conceito devera ser potencialmente significativo para que aconteca a
aprendizagem significativa, e ainda, ter4 que se correlacionar com a estrutura cognitiva do
aprendiz de maneira ndo literal e nem arbitraria, modificando a estrutura cognitiva e deixando

um residuo do novo conhecimento nos subsuncores modificados (SERRANO; WOLFF, 2014).

Unidades de Ensino Potencialmente Significativas

Unidades de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), sdo uma sequéncia didatica
fundamentada em teorias de aprendizagem (MOREIRA, 2011), em especial, na teoria da
aprendizagem significativa de David Ausubel.

Com o objetivo de ajudar a modificar a situagdo em que se encontra o ensino baseado
na memorizacdo de conteudo (aprendizagem mecéanica) o uso de Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas possibilita estimular uma pesquisa voltada para o ensino.

A construcdo da UEPS segue oito aspectos sequenciais (etapas), que podem ser

adaptados conforme o docente pensar necessario. Primeiramente, deve-se definir o objetivo da
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sequéncia didatica, apds, seguem as etapas da UEPS. O primeiro passo da UEPS é determinar

0 topico a ser desenvolvido, mostrando seus aspectos declarativos e procedimentais, esta etapa
chama-se de Situacéo Inicial.

A Situacdo problema, segunda etapa, € na qual deve-se criar/propor situagfes como
questionario, discussao, mapa conceitual, atividades que possibilitem ao aluno externalizar seu
conhecimento prévio, pois podem ser empregados como organizadores prévios (AUSUBEL,
1980).

Na terceira etapa, aprofundamento de conhecimento, o docente desenvolve com seus
discentes, utilizando o quadro negro, slides ou algum recurso didatico o conteudo a ser
ensinado. Essa etapa é onde o professor devera explanar o conceito a ser ensinado na UEPS
com maior énfase, usando os conhecimentos prévios do aluno que puderam ser observados nas
etapas anteriores da UEPS.

A nova situacdo problema possibilita, por exemplo, em uma aula expositiva-dialogada,
onde o professor utiliza estratégias para propor uma situacdo problema, que os alunos utilizem
seus conhecimentos prévios juntamente com o0s novos conhecimentos em um nivel mais
complexo.

Moreira traz em seu trabalho a sugestdo de envolver os alunos em atividades com a
possibilidade de interacdo social, como trabalhos em grupo tendo o docente (que esta aplicando
a UEPS) como mediador e ndo como transmissor de conhecimentos.

A UEPS, a partir da quinta etapa, é voltada para a avaliacdo, tanto para o aluno quanto
para a propria UEPS. A avaliacdo somativa individual pode ser feita durante o processo de
aplicacdo, registrando os aspectos que possam ser considerados evidencias da aprendizagem
significativa.

A sexta etapa, aula expositiva final, onde revisam-se todos 0s conceitos estudados ou
conforme o docente da turma achar mais adequado para os alunos.

A sétima e oitava etapas da UEPS sdo respectivamente a avaliacdo da aprendizagem da
UEPS e a avaliagéo da propria UEPS. Nessas etapas serd avaliado se ocorreu a aprendizagem
significativa. Sabemos que para ndo ocorrer aprendizagem mecéanica, a aprendizagem deve ser
progressiva, onde o dominio de um campo conceitual é progressivo, observando ndo apenas 0s
comportamentos finais, mas sim evidéncias em todo o decorrer da UEPS.

Conforme Moreira (2011), o conhecimento prévio € a variavel que tem maior influéncia

para a ocorréncia da aprendizagem significativa e 0s organizadores prévios demonstram uma
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racionabilidade que acontece entre 0s novos conhecimentos e 0s conhecimentos prévios do

aluno.

A nova situacdo problema, que é proposta ao aluno, faz com que ele dé sentido ao novo
conhecimento exposto na etapa anterior da UEPS. Assim, a UEPS propicia que ocorra ao
aprendiz a aprendizagem significativa critica, estimulando ndo a memorizacdo de conteudos,

mas a busca por questionamentos.

Desempenho dos estudantes nédo fica restrito a uma prova final e eles podem avaliar
sua propria aprendizagem ao longo do periodo, aumentando sua confianca e
possibilitando que procurem outras fontes sobre o assunto, troquem informagdes e

questionem o professor. (GRIEBELER, 2012, p. 60).
Sendo assim, o estudante tem a possibilidade de ser avaliado durante todo o processo
de desenvolvimento da sequéncia didatica de UEPS ndo ficando apenas restrito para o
final.Ainda, essa sequéncia didatica pode ser modificada em algumas etapas, de acordo com o

contexto e conteudo que sera trabalhado.

Materiais reutilizaveis em experiencias no ensino de Fisica

Muitos alunos ao chegarem no Ensino Médio apresentam nado ter muita nogéo sobre a
disciplina de Fisica. Isso pode ocorrer por muitos motivos, entre eles: a pouca carga horaria
destinada a disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental; a falta de recursos tecnolégicos para
a relacdo de ensino/aprendizagem; e também, pela falta de aulas experimentais em laboratorios
de Ciéncias, em especial, laboratdrios voltados para as areas de Fisica e Quimica. Na maior
parte dos casos, a falta de aulas experimentais ocorre como consequéncia da nédo existéncia de
materiais e equipamentos para a realizacdo de experiéncias. Com isso, citamos abaixo, alguns
exemplos de pesquisas realizadas com o uso de materiais alternativos visando proporcionar ao
docente a oportunidade de fazer atividades com seus alunos voltadas a aulas experimentais
utilizando materiais de baixo custo e/ou materiais reutilizaveis.

De acordo com Silva e Leal (2016), é possivel melhorar o ensino de Fisica por meio da
implementacdo de laboratorios de Fisica. Em sua pesquisa, trazem a elaboracdo de
experimentos com a utilizacdo de materiais de baixo custo, tais como, garrafas PET, fios,
parafusos e régua. Com esses materiais € possivel construir um “trilho de ar”, para desenvolver
conteudos de Mecanica (estatica e dindmica). Os autores ainda explanam sobre a construcédo de

um trilho 6ptico com tubos e conexdes de PVC.

Ciéncias para a sustentabilidade Didlogos Tematicos 5



v 4 ) . .
“‘ )(,:p‘ ¢ )0 ENCONTRO DE CIENCIAS EM EDUCACAO
I
.\Lbh‘(\) 0 e PARA A SUSTENTABILIDADE
=
XS ey 12 a 14 de setembro de 2018 ULBRA Canoas

Para a realizacdo do experimento de Oersted, por exemplo, Martins (2014) sugere que

é possivel reduzir os custos do experimento e reutilizar alguns materiais, como clips, canudos

de refrigerante, pregadores de roupa e tampas de garrafa PET.

Luz ultravioleta

O termo “ultravioleta” ¢ atribuido a radiacdo eletromagnética que se expressa em um
comprimento de onda que varia e entre 100 nm e 400 nm. De acordo com Barbosa (2016), seu
nome ‘“‘ultravioleta” é proveniente de seu posicionamento no espectro eletromagnético;
localizando-se proximo ao comprimento de onda referente a cor violeta. Localizada fora da
faixa do espectro visivel, a radiagdo ultravioleta ndo pode ser observada pelo olho humano,
porém sua presenca pode ser detectada com o uso de equipamentos e realizacdo de
experimentos como o que sera apresentado na UEPS abaixo. Na Terra, a luz ultravioleta é
fornecida com grande abundancia pelo Sol, que conforme Barbosa (2016), tem a maior parte
da sua radiacdo dissipada pela atmosfera e absorvida pelo 0zénio. Uma vez que 0 0zdnio capta
as ondas com menores comprimentos de onda,permite a passagem da luz ultravioleta.

A faixa de comprimento de onda chamada de luz ultravioleta apresenta um caréater
ionizante. Conforme Okuno (2013), a radiacdo ionizante pode arrancar qualquer elétron de um
atomo quando possuir a energia necessaria, desta forma, a mesma pode apresentar riscos a
salde humana quando ocorre demasiada exposi¢do, podendo levar a casos de cancer de pele. A
luz ultravioleta tem diversas aplicagdes no dia a dia, que véo desde lampadas para festividades

até controle de reproducao de bactérias.

PROPOSTA DE UEPS: INTRODUCAO AO CONCEITO DA LUZ ULTRAVIOLETA
POR MEIO DE EXPERIENCIA COM MATERIAIS REUTILIZAVEIS

Objetivo
Compreender as caracteristicas da luz ultravioleta e a maneira como a mesma pode ser
identificada e barrada.

Situacdo Inicial

O primeiro passo consiste na apresentacdao do tema de aula e a declaracdo do que sera
feito na mesma. Nela sera realizada uma atividade introdutoria, baseada no método P.O.E.,

predizer, observar e explicar.

Ciéncias para a sustentabilidade Dialogos Tematicos ©
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Este método tem como principal objetivo o aprimoramento da pratica experimental

possibilitando que o conhecimento prévio seja externado antes da realizagdo do experimento,
para que com a realizagdo do experimento, o conhecimento antigo seja aprimorado ou
substituido pelo conhecimento novo. A primeira etapa é chamada de “predizer”, nela o cenario
do experimento é descrito através de textos ou desenhos. A partir disso o aluno deve “predizer”
0 que ird acontecimento com aquele determinado experimento em determinado local. A
segunda etapa ¢ conhecida como “observar” e consiste na observacdo do experimento que esta
sendo trabalhado. A partir da observagdo se chega na terceira etapa “explicar”, nela o aluno
deve colocar os seus conhecimentos prévios juntamente com a observacao do experimento para
que seja possivel explicar o que se acabou de ver na “observagdo”.

Em seguida sera realizada uma segunda atividade que exigira um posicionamento critico
dos alunos acerca de um tema especifico. Estes posicionamentos serdo debatidos com o grande
grupo e servirdo para a realizacdo da avaliacdo. Para finalizar a aula, serd aplicado um pequeno
teste, contendo poucas questdes, mas atendendo a necessidade de verificacdo acerca do
cumprimento dos objetivos estipulados para tal aula.

Situacéo problema

A primeira situacdo problema sera baseada no método P.O.E. (predizer, observar e
explicar). A atividade experimental que sera realizada é conhecida como Caixa Preta
(FANTINI, 2010). Essa atividade consiste na utilizacdo de uma caixa de papeldo, com o fundo
na cor preta na qual postos diversos objetos para que 0s mesmos sejam expostos a uma luz
ultravioleta. A caixa preta serve para real¢ar o efeito luminescente nas substancias.

Inicialmente os alunos irdo utilizar uma caixa preferencialmente reciclada. Os alunos
deverdo, em um primeiro momento, deixar o fundo da caixa na cor preta, podendo ser utilizados
recortes de jornais e revistas, colagem de retalhos de tecidos na cor preta e, na Ultima das
alternativas, a tinta preta. A partir dai, assim que a caixa estiver pronta, sera disponibilizado aos
alunos 5 objetos para que 0s mesmos sejam expostos a luz ultravioleta. Estes objetos estariam:
um recipiente transparente com agua, um recipiente transparente contendo agua ténica, um
recipiente transparente contendo sab&o em pd, uma folha marcada por uma caneta do tipo marca
texto na cor verde claro e uma outra folha marcada com uma caneta marca texto na cor azul
escuro. Uma vez que obtidos, esses objetos podem ser armazenados para serem utilizados tanto
com turmas diferentes como em anos seguintes, ndo havendo necessidade de troca.

Para cada uma das substancias os alunos, divididos em grupos, terdo que debater e
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estipular o que ira ocorrer com cada uma delas assim que expostas a luz ultravioleta, conforme

orienta 0 método P.O.E.. Apds a predicdo, que sera escrita em uma folha serdo realizados o0s
experimentos expondo as substancias a acdo da luz ultravioleta. A partir dos fendmenos
observados sera solicitado aos alunos que elaborem suas explicacdes para o ocorrido e as
transcrevam na folha da atividade. Assim que concluidas estas atividades, a aula ira prosseguir
para a proxima etapa da UEPS.

Aprofundamento de conhecimento

Com a realizacdo do experimento serdo explicadas as causas para que estes fendmenos
luminescentes ocorram. Dessa forma, serdo abordados os aspectos da invisibilidade da luz
ultravioleta aos seres humanos e as rea¢fes causadas a partir de seu carater ionizante.

Nova situacdo problema

A nova situacdo problema visa testar os conhecimentos recém adquiridos com um maior
nivel de complexidade. Serd proposto um cenario localizado em determinada cidade litoranea
cujo indice de casos de cancer de pele vem subindo rapidamente.

Com essa problematica, sera proposto aos alunos que se posicionem como cientistas
diante da situacdo para que, a partir disso, desenvolvam uma explicagcéo para o fenémeno e
apresentem a solucdo para o problema. Essa solucdo, que sera estipulada pelo grupo, assim
como a explicacdo para o fendmeno, deve ser apresentado em forma de comercial televisivo. A
atividade seré& gravada em uma sala a parte e, posteriormente, exibido para a turma inteira.

De forma a contribuir com esta etapa, sera realizado o experimento do protetor solar
(MATEUS, 2011). Esse experimento consiste em demonstrar o funcionamento do protetor
solar, para isso, é utilizado apenas uma pequena quantidade de protetor solar, um pedaco de
tecido e uma lampada de luz negra. Utilizando esses materiais é possivel observar a absorcédo
realizada pelo protetor solar em relagéo aos raios ultravioleta.

Realizada a atividade com a apresentacdo de todos os grupos partimos para a realizagéo
de um debate com o intuito de integralizar o conhecimento construido entre 0s grupos € o
conhecimento trazido pelo professor.

Avaliacdo Individual

A avaliacdo individual ocorrera de duas formas. A primeira delas sera realizada a partir
de evidéncias apresentadas pelos alunos durante a realizagcdo da nova situacdo problema. A
segunda sera através de um teste no qual contera algumas perguntas acerca das caracteristicas

pertinentes a luz ultravioleta.
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O teste sera de aplicacdo de forma individual e nele serdo postas as seguintes questoes:

1- Qual o significado do termo “ultravioleta”?

2- A luz ultravioleta € visivel? Como?

3- Qual é a forma mais eficaz, flexivel e préatica de se proteger da radiacdo ultravioleta
e como a mesma funciona?

4- Quais caracteristicas podem ser definidas quando chamamos a luz ultravioleta de
ionizante?

5- Quais sdo os beneficios e os maleficios que o contato/uso da luz ultravioleta pode
nos trazer?

Avaliacdo da UEPS
Esta serd feita a partir da anélise das evidéncias demonstradas em aula, bem como os

testes realizados durante o processo. Acreditamos que utilizando os passos descritos acima sera
possivel propiciar a construcdo do conhecimento acerca da luz ultravioleta de forma

significativa.

Considerac0es finais sobre a proposta

A proposta que foi apresentada tem o objetivo de auxiliar professores e alunos no seu
contato com a disciplina de Fisica por meio de atividades experimentais que estejam ao alcance
de todos. Acreditamos que utilizar uma sequéncia didatica proporcionard aos alunos a
oportunidade de se colocar como responsavel pelo seu processo de aprendizagem,
possibilitando ao aluno realizar atividades reais.

As atividades experimentais colocam o aluno mais perto da realidade do fenémeno a ser
estudado, com isso, possibilitam ao aluno adquirir uma maior compreensao sobre o conteudo
e, pressupondo, despertam o interesse pela Ciéncia. Para que seja possivel realizar experiéncias
acessiveis a todos e levando em consideracdo a conscientizacdo ambiental, é necessario que se
utilize materiais de baixo custo e que possam ser reutilizaveis.

Dessa forma, acreditamos que essa proposta didatica, a qual salientamos, foi baseada
em uma vivéncia por alguns autores deste trabalho no ano passado no projeto PIBID de Fisica,
possa ser utilizada e adaptada, conforme necessidade e contexto, em turmas do Ensino
Fundamental. Esperamos que esta proposta possa vir trazer mais ideias e curiosidade aos
docentes ao elaborarem atividades que utilizem materiais de baixo custo e reutilizaveis para as

experiéncias, proporcionando aos alunos momentos de interacfes significativas com 0s

Ciéncias para a sustentabilidade Dialogos Tematicos 9
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assuntos da disciplina de Fisica ainda no Ensino Fundamental.
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