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Resumo: Observa-se, cada vez mais, discussdes acerca do ensino para desenvolver competéncias, dentre elas
destaca-se a participacdo ativa dos alunos em questdes cotidianas que influenciam diretamente a vida da
populagdo. Nesta perspectiva, surge a necessidade de metodologias didaticas diferenciadas, pautadas na
abordagem CTS, que possibilitem a construgdo do conhecimento por meio da aplicacdo prética dos contetidos
abordados em sala de aula, favorecendo e incentivando a participacdo cidada do educando. O crescimento dos
centros urbanos, aliado com a falta de Saneamento Bésico, tém alterado drasticamente a qualidade da agua de
rios e arroios que sdo circundados pelo avanco das cidades. Esse artigo é um recorte de uma pesquisa mais
ampla, ancorada na perspectiva CTS, que contextualiza os contelldos da area das Ciéncias, por meio de uma
atividade pratica realizada em um trabalho em campo cujo objetivo é a anélise da qualidade do manancial
hidrico nas proximidades da escola, assim como o desenvolvimento da percepcdo ambiental e reflexdo quanto a
acdo humana no ambiente. O ensino de ciéncias contextualizado e aparado na proposta CTS mostra-se proficuo
para o ensino de diferentes contetdos relativos a disciplina de ciéncias.

Palavras Chaves: Ensino de Ciéncias. Formagdo Cidada. Qualidade da Agua. Educagio Ambiental.

INTRODUCAO

Nas Ultimas décadas, o ensino no pais vem sendo alvo de discussdes acerca dos
processos de ensino e aprendizagem, a educacdo para a cidadania é vista como um dos
objetivos essenciais da educacdo formal. Por sua vez, a escola é responsavel pela formacéao do
individuo, podendo formar cidaddos criticos, reflexivos e tecnologicamente alfabetizados,
fomentando a independéncia intelectual e a emancipacgéo popular (AULER, 2008). De acordo
com a LDB, Lei n°® 9394/96, a educacdo tem a preparacdo do educando para a o exercicio da
cidadania como uma de suas principais finalidades.

Nessa perspectiva emerge o0 movimento Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS) que
propde uma mudanca no perfil atual do ensino de ciéncias, possibilitando aos alunos a
compreensdo contextualizada do contetdo visto em sala de aula. De acordo com Honey
(2014), tal contextualizagdo e integracdo dos conteudos torna os assuntos mais relevantes para

os alunos e professores. Dentre as propostas podemos destacar, a visdo critica sobre a
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natureza das ciéncias e seu papel na sociedade através de programas de ensino que promovam

a interdisciplinaridade contextualizada, além da educagdo cientifica em sintonia com o0s
demais componentes curriculares, objetivando a formacédo global do individuo (CACHAPUZ,
2005).

Amorim (1995) entende que as relagcbes entre a ciéncia, tecnologia e sociedade
caracterizam-se por uma nova postura nas escolas, que implica na escolha de temas que fujam
de conteudos tradicionais, devendo emergir de situacdes vinculadas a sociedade atual, bem
como a utilizacdo de metodologias de ensino que ndo se atenham a participacdo passiva dos
alunos, mas que estimulem o debate, a postura critica frente a participacdo da ciéncia e da
tecnologia na sociedade e a construcgéo e efetivacdo de agdes sociais transformadoras.

Em relacdo a cidadania, as Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB)
(1996), no Art. 22, enfatizam que a educacdo tem por finalidade desenvolver o educando,
assegurando a formacdo indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecendo meios para
progredir no trabalho e em estudos posteriores. Segundo os PCNEM (BRASIL, 1999) a
formagdo do individuo deve dar-se de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessarias a integracdo de seu projeto individual ao da sociedade em que vive, buscando o
desenvolvimento integral do educando por meio da formacdo ética e o desenvolvimento da
autonomia intelectual e do pensamento critico e do desenvolvimento de competéncias para
continuar aprendendo, de forma autdnoma e critica, em niveis mais complexos de estudos.

Diante de tais objetivos, fica evidente a necessidade da formacao contextualizada do
individuo, através da abordagem de questBes relevantes para o aluno e para a sociedade, o que
justifica a utilizacdo do enfoque CTS na educacdo, visto que ha uma crescente necessidade de
ressignificacdo dos contetdos através do desenvolvimento de metodologias e estratégias
didaticas que objetivem a contextualizacdo e a interdisciplinaridade, a fim de promover a
integracdo entre os conceitos abordados no ensino formal e as vivéncias cotidianas (BRASIL,
1999).

O artigo 9 das Diretrizes Curriculares Nacionais para o0 Ensino Médio (DCNEM)
(BRASIL, 1998) destaca que a aprendizagem decorre da transposi¢do de situacfes reais,
assim, a pratica pedagogica deve buscar integrar ao novo conhecimento as experiéncias do
aluno. A construcdo do conhecimento requer articulagdo entre teoria e préatica, buscando

aproximar os conteudos curriculares as situacfes mais proximas e familiares do aluno.
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Segundo Santos e Mortimer (2001), o curriculo escolar possui enfoque CTS quando

aborda as inter-relagdes entre explicacdo cientifica, planejamento tecnoldgico, solugdo de
problemas e tomada de decisdo relacionado a questdes de importancia social. Dessa forma,
uma proposta educacional com enfoque CTS deve relacionar a educacdo cientifica,
tecnoldgica e social, de forma que os contetdos cientificos sejam abordados juntamente com
a discussdo de seus aspectos histdricos, éticos, politicos e socioecondmicos (LOPEZ;
CEREZO, 1996). Assim, a abordagem educacional apresentada nesse artigo atrela o curriculo
escolar com os interesses coletivos e 0 compromisso social.

Considerando as diretrizes dos PCN para o ensino de ciéncias, e mais recentemente
as normativas da BNCC da area de Ciéncias da Natureza, observa-se como um dos objetivos a
formacdo de competéncias que possibilitem a participacdo social do individuo, ou seja, um
ensino voltado para a cidadania. Desta forma, € possivel identificar, mesmo que de forma
tacita, o enfoque CTS presente em tais recomendacdes.

De acordo com os PCN a éarea de Ciéncias e suas Tecnologias deve promover
competéncias e habilidades que possibilitem o exercicio de intervencbes e julgamentos
praticos. Ou seja, 0 entendimento de equipamentos e de procedimentos técnicos, a obtencédo e
analise de informacdes, a avaliacdo de riscos e beneficios em processos tecnoldgicos, de um
significado amplo para a cidadania e para a vida (BRASIL, 2000).

Além do conhecimento técnico, o aprendizado deve contribuir para uma cultura mais
ampla, possibilitando a interpelacdo de fatos naturais e a compreenséo de situacdes cotidianas.
A abordagem de situacBes comuns a vivéncia dos educandos e de sua comunidade, que
signifiquem o conteido abordado, € uma das formas de possibilitar tal aprendizado (BRASIL,
2000).

Nesse mesmo viés, a BNCC — Area de Ciéncias da Natureza, enfatiza que o
letramento cientifico se constitui no desenvolvimento de capacidade de atuacdo no mundo,
visto como importante exercicio pleno da cidadania. O ensino de Ciéncias da Natureza deve
articular os diversos campos do saber, assegurando ao aluno acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia, possibilitando, assim, um novo
olhar sobre o0 mundo que os cerca, para que suas escolhas e intervencdes sejam conscientes e

pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum (BRASIL, 2016).
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Portanto, se considerarmos as recomendacfes do documento legal que, atualmente,

norteia 0s objetivos educacionais para o Ensino Médio, a BNCC, percebemos que é
necessario estimular os alunos por meio de atividades investigativas, propondo situacdes de
aprendizagem que estimulem o interesse e a curiosidade dos alunos, possibilitando definir
problemas, levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor
intervencdes. O processo investigativo deve ser percebido como elemento central na formagéo
dos estudantes, possibilitando reflexdo acerca de seus conhecimentos e de sua compreensdo
do mundo em que vivem (BRASIL, 2016).

A apresentacao de contetidos escolares de forma fragmentada e isolada, fora de seu
contexto de producdo cientifica, educacional e social, onde o saber cientifico € apresentado
aos alunos como produto final, pronto e organizado, onde a principal preocupagdo €
disseminar o conhecimento abstrato, fez com que surgisse a necessidade da contextualizacao
do ensino (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEIA, 1986).

O maior problema do ensino ndo contextualizado € que os saberes ensinados
aparecem isolados da historia de sua construcdo, deslocados do conjunto de problemas e
questdes que lhe deram origem (LOPES, 2002). Tal abordagem torna o curriculo escolar
distante da realidade em que os alunos estdo inseridos, uma vez que evidenciam contetdos
muito abstraidos do mundo vivido por eles. Assim, percebe-se que a contextualizacdo do
ensino implica relevancia ao ensino de ciéncias, uma vez que possibilita tratar de contetdos
escolares que sejam significativos para a vivéncia dos alunos, além de favorecer a abordagem
de conteudos partindo de diferentes contextos de sua producéo, apropriacdo e utilizacao.

Nessa perspectiva, Valduga e Dal-Farra (2015) salientam que, na atualidade, é
necessario aliar os aspectos ambientais, econémicos e sociais aos fendmenos do cotidiano e
suas implicacOes tecnoldgicas, aderidos a abordagem CTS. Reflexdes ambientais acerca da
ocupacdo humana possibilitam desenvolver uma sélida formagdo técnica nos alunos,
promovendo a “tomada de decisdes cientificamente embasadas, ambientalmente adequadas e
socialmente justas”, especialmente em aspectos de grande importancia social como o
saneamento urbano e as consequéncias da urbanizacao sobre o ambiente natural (VALDUGA,;
DAL-FARRA, 2015, p. 769).

Assim, contextualizar o ensino de ciéncias por meio da tematica saneamento

ambiental, possibilita sensibilizar a comunidade em torno da sustentabilidade, que séo

Sustentabilidade e Cidadania Dialogos Tematicos 4



NN 3 ;
Wi, O ENCONTRO DE CIENCIAS EM EDUCAGAO
A ¢) PARA A SUSTENTABILIDADE
N DR

¢ h |
g (€ 12 a 14 de setembro de 2018 ULBRA Canoas

aspectos cuja compreensao € indispensavel para a participacdo cidada dos alunos frente a

questdes sociais que permeiam o ambiente natural no qual eles estéo inseridos.

Dito isso, considera-se o saneamento ambiental como um tema emergente na
atualidade, sua abordagem na educacgéo formal se justifica haja visto sua relacdo com o meio
ambiente, desenvolvimento socioeconémico, ocupac¢do humana e a qualidade de vida dos
cidaddos. Pesquisas educacionais sugerem que, ap6s conhecer um fenémeno de forma
aprofundada, por meio do estudo acurado dos condicionantes que nele operam, o aluno néo
olhara para ele da mesma forma. O estudo em minucias quanto as questdes relacionadas ao
saneamento ambiental, proporciona o desenvolvimento de atitudes voltadas para a resolucao
de problemas que s&o comuns a sociedade na qual o aluno pertence (CARVALHO; GIL
PEREZ, 2009).

A abordagem educacional das tematicas que envolvem saneamento ambiental deve
articular de forma adequada suas dimensdes que, de acordo com a Lei 11.445/07, considera o
saneamento basico como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes operacionais
de: a) abastecimento de agua potéavel; b) esgotamento sanitério; ¢) limpeza urbana e manejo
de residuos; d) drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Além disso, abordagem da educacdo ambiental de forma contextualizada, deve atentar
para o fato de considerar o ambiente como um todo, inclusive, compreender o ser humano
como parte integrante. E necessario desenvolver agbes sistémicas que envolvam toda a
comunidade, refletindo socialmente a questdo ambiental articulada com o desenvolvimento
econdmico e qualidade de vida da populacdo (PALACIOS et al., 2011; DAL-FARRA el al,
2011; DAL-FARRA; VALDUGA, 2012).

O objetivo da atividade realizada com os alunos, ¢ a contextualizacdo do
conhecimento oriundo das disciplinas escolares, por meio da anélise do ambiente natural que
circunda um manancial hidrico nas proximidades da escola. Optou-se pela abordagem CTS e
a aproximagdo da tematica saneamento basico, pela viabilidade de discutir aspectos e
questdes ambientais presentes na sociedade e no cotidiano, bem como sua relacdo como a
melhoria da qualidade de vida, e o desenvolvimento cientifico, social e tecnoldgico.

Os dados aqui apresentados sdo um recorte de uma pesquisa mais ampla que envolve
a contextualizacdo do ensino tendo como referéncia o tema Saneamento Ambiental. A

atividade realizada possibilitou refletir e discutir sobre o impacto da agdo humana na natureza,
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as questdes aqui analisadas foram propostas para os alunos, como forma de ponderar quanto

ao impacto da sociedade no ambiente natural.

METODOLOGIA
A pesquisa foi desenvolvida em uma Escola da rede Estadual de Ensino na regido

metropolitana de Porto Alegre e envolveu 34 alunos do segundo ano do Ensino Médio. Para a
realizacdo da investigacdo, a pesquisadora atuou em conjunto com os professores durante um
trabalho em campo em que se analisou a qualidade do ambiente natural de um arroio nas
proximidades da escola, o Arroio Funil. O objetivo da pratica foi contextualizar os conteidos
relacionados a sustentabilidade, meio ambiente e saneamento ambiental abordados durante as
aulas

Ap6s o trabalho em campo discutiu-se sobre as questfes observadas, incluindo o
impacto que a ocupa¢cdo humana causa na natureza, a canalizacdo de cursos d’dgua e as
implicacdes que a falta de saneamento ambiental ocasiona para 0 meio ambiente e a qualidade
de vida da populacdo. Posteriormente as discussdes e reflexdes, solicitou-se que os alunos
respondessem a seguinte questéo:

a) De que forma as pessoas que moram em torno do arroio poderiam contribuir para a

conservagao do mesmo?

A analise da questdo proposta para os alunos deu-se de acordo com 0s pressupostos de
Bardin (2011), especificamente na consideracdo da presenca ou auséncia de uma
caracteristica de contetdo ou de um conjunto de caracteristicas num determinado fragmento
de mensagem. Realizou-se a categorizacao das respostas investigando os aspectos em comum,
e classificando os elementos a fim de impor uma certa organizacdo as mensagens. A
categorizacdo tem como primeiro objetivo fornecer uma representacdo simplificada dos
dados, possibilitando conhecer indices invisiveis, ao nivel dos dados em bruto (BARDIN,
2011).

Anélise e discussao de dados

Inicialmente, é fundamental definir os conceitos de preservagdo e conservagao
ambiental que, segundo Afonso (2006), derivam de correntes ideologicas que surgiram no fim
do século XIX, nos Estados Unidos. De acordo com o autor, conservagao significa protecéo

dos recursos naturais, com a utilizacdo racional, garantindo a sustentabilidade, j& preservagédo
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indica integridade e a perenidade, ou seja, a intocabilidade dos recursos naturais. Assim, a

questdo proposta para a reflexdo dos alunos considera a utilizacdo sustentavel dos recursos
naturais, de forma a garantir sua disponibilidade para as geracdes futuras.

A imagem abaixo indica a categorizacdo das respostas dos alunos para a pergunta feita
apos o trabalho em campo: “De que forma as pessoas que moram em torno do arroio
poderiam contribuir para conserva¢ao do mesmo?”

Para a categorizacdo das respostas optou-se por considerar as dimensbes que
envolvem o saneamento basico, estabelecidas na Lei 11.445/07, assim, criou-se as seguintes
categorias: a) Residuos Solidos; b) Esgotamento Sanitario; e ¢) Outros, para respostas que nao
se enquadram nas dimensfes estabelecidas na legislacdo. Salienta-se que 0s aspectos
referentes ao abastecimento de agua potavel e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
ndo constam visto que ndo foram citadas nas respostas dos alunos. Para o grupo de respostas
que ndo pode ser classificado nas categorias relativas as dimensGes do saneamento basico,
criou-se a categoria “Outros”.

Quadro 1: Categorias criadas a partir da analise de conteildos da questdo proposta

CATEGORIA SUBCATEGORIA %

RESIDUOS SOLIDOS N3o jogar lixo 32 94,1
Separar o lixo 2 59

ESGOT,AMENTO N&o lancgar esgoto

SANITARIO 6 17,6
Canalizar o esgoto 1 2,9

OUTROS Cuidar/conservar 9 26,5
Limpeza/limpar 8 23,5
Fazer sua parte 5 14,7
Contribuir com o meio ambiente 4 11,8
Respeitar 3 8,8
N3o desmatar o entorno/ndo construir 3 8,8
Organizar campanhas e grupos de limpeza e 3

recuperacao 8,8

Informar autoridades sobre os problemas 2 5,9
N&o colocar fogo nas margens 2 5,9
Plantar drvores na margem 2 5,9
Mudanca de atitude 1 2,9
Cumprir dever de cidaddo para exigir direitos |1 2,9
Adequados habitos de higiene 1 2,9

Fonte: a pesquisa
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A maior parcela dos alunos citou o manejo de residuos solidos, especialmente na

questdo referente ao lixo, onde 94,1% afirma que a melhor forma da populagdo contribuir
para a conservacao do arroio e ndo jogar lixo, sequido da separacéo do lixo (5,9%). O aspecto
relativo ao esgotamento sanitario também foi observado, 17,6% dos alunos abordam a
questdo de ndo langar esgoto no curso d’agua, seguido de canalizar o esgoto (2,9%). Destaca-
se que, de acordo com o Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio, este ndo
possui tratamento de esgoto e nem mesmo rede coletora, consequentemente a populacao,
muitas vezes, faz a ligacao de sua rede de esgoto na tubulacdo destinada a drenagem pluvial
(PAROBE, 2014).

A questéo relativa ao cuidado e conservagdo apareceu em 26,5% das respostas, 0 que
indica que a ndo interferéncia dos individuos no ambiente natural é indispensavel para manter
as caracteristicas ambientais originais. Os alunos consideram com importante atitude a
realizacdo de limpeza do arroio (23,5%). A questdo coletiva foi mencionada, embora nédo
predominantemente, por uma parcela dos estudantes visto que 8,8% lembraram da
importancia de organizar campanhas na comunidade.

E importante ressaltar que alguns alunos, mesmo que em menor representatividade,
chamaram atencdo para participacdo do poder publico, indicando que a populacdo deve
informar as autoridades competentes sobre os problemas observados (5,9%) além de indicar a
necessidade de o cidad@o cumprir seus deveres sociais para que possa exigir os direitos que
Ihe sdo assegurados (2,9%).

Nas respostas de alguns alunos, transcritas abaixo, foi possivel observar a ideia de que
a ndo interferéncia humana no ambiente natural seria suficiente para a conservacdo do
mesmo.

“As pessoas que moram entorno do arroio podem ajudar sim com a
higiene, n&o jogar objetos no arroio e lixo tornando-o mais limpo .

“Ndo jogar lixo na dgua, ndo queimar coisas e desmatar drvores perto
do arroio”.

“Ndo colocando lixo e pararem de construir ao seu redor, a sua beira
ou até em cima dos mesmos, porque cada vez mais ha pessoas que ali

constroem casas para morar”.
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Observa-se, nas respostas dos alunos, que eles ndo destacam acbes que possibilitem

modificar o aspecto observado, inferindo apenas na questdo de ndo interferir no ambiente
natural. Entende-se, portanto, que a proposicao de praticas sociais de resolucdo de problemas
ja existentes iria ter um efeito sinérgico a simples evitacdo de dano tal como aventado pelos
estudantes.

Diante disso, é importante salientar a necessidade de abordar, por meio da educacgdo
ambiental, a sustentabilidade como forma de minimizar o impacto da ocupacdo humana ao
ambiente. Uma vez que, diferente do que se observa nas respostas dos alunos, muitas vezes a
interferéncia humana no ambiente € inevitavel, assim, busca-se como alternativa a utilizacédo
sustentavel dos recursos naturais. Tal como aduz Dal-Farra et al. (2015), é imprescindivel
desenvolver medidas ndo estruturais voltadas a educacdo formal e ndo formal a fim de
instrumentalizar professores, estudantes e a comunidade do entorno, para a colaboracdo com a
construcdo de um local saudavel para a habitacdo humana e adequado para os demais seres
Vivos.

Ademais, a definicdo de saneamento ambiental tem evoluido de modo a valorizar a
participagdo ativa da comunidade, seja na escolha de cenérios e alternativas para os problemas
identificados, na maior aproximacdo da comunidade com o recurso hidrico, por meio da
criacdo de espacos de lazer ou, na facilitacdo de interacdo entre o poder publico e a
comunidade, a fim de promover a corresponsabilidade pela criacdo, implantacdo,
conservacao e manutencao dos equipamentos publicos, entre outros (WHO, 2014 apud DAL-
FARRA et al., 2015).

Historicamente, a relacdo do ser humano com os recursos hidricos tem sido marcada
pelo uso indiscriminado e predatorio, especialmente no que se relaciona com o manejo dos
residuos solidos e de efluentes de esgotos domeésticos e industriais. Nas ultimas décadas, o
processo de organizacdo fez com que o despejo de residuos e de efluentes sanitarios sem o
devido tratamento agravassem o impacto ambiental causado aos mananciais hidricos, o que
atinge diretamente a populacdo (DAL-FARRA et al., 2015).

CONCLUSAO
A analise das respostas dos alunos evidenciou a necessidade de abordar, de forma
contextualizada, aspectos que envolvem a educacdo ambiental, em especial no tocante ao

saneamento basico. Dessa forma, é possivel estabelecer praticas sociais que articula
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conhecimentos, valores e procedimentos voltados a construcdo de uma relacdo mais

harmoniosa entre o ser humano e o ambiente, especialmente aos recursos hidricos (DAL-
FARRA; VALDUGA, 2012).

O fato de ndo aparecerem, na andlise de dados, categorias relacionadas com o
abastecimento de 4gua potavel, nem quanto a drenagem e manejo de aguas pluviais indica que
o0s alunos ndo reconhecem tais aspectos como elementares para a contribuicdo da conservagéo
de mananciais hidricos. Tal ocorréncia evidencia a necessidade de abordar, de forma
articulada e contextualizada, as dimensdes que envolvem o saneamento basico, bem como a
importancia de reflexdes acerca da ocupacdo humana na natureza. Segundo Dal-Farra e
Valduga (2012), é necessario desenvolver uma solida formagdo técnica nos educandos, de
forma a contribuir para a tomada de decisOes frente a questdes ambientais e sociais.

O trabalho em campo adaptado a faixa etaria dos alunos e ao nivel de ensino no qual
eles se encontram € uma excelente proposta metodoldgica que possibilita a aprendizagem por
meio da aplicacdo pratica do conhecimento. Essa metodologia corrobora ao que foi abordado
inicialmente neste artigo, quando defendida a necessidade de metodologias que favorecem a
aprendizagem por meio da contextualizacdo, possibilitando o desenvolvimento de

competéncias essenciais ao estudante na contemporaneidade.
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