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Resumo

O Projeto ENGEPRAXIS ¢é originario dos Cursos de Engenharia Civil e Engenharia Ambiental e Sanitaria da
ULBRA/Canoas diante da precipua necessidade de articular os processos de ensino, pesquisa e extensdo no
ensino superior. As bases técnicas se assentam nos principios de Engenharia voltados ao saneamento ambiental
através da identificacdo das necessidades reais em suas quatro areas: agua, esgoto, residuos solidos e drenagem
urbana. O objetivo do projeto é realizar a articulagdo da dimens&o educacional com os conhecimentos da area da
engenharia buscando sensibilizar a comunidade para as questdes do saneamento basico e sua urgéncia na
contemporaneidade. As acfes executadas consistem de reunifes, palestras e dramatiza¢cbes com a comunidade,
especialmente no ambito das escolas, diante da possibilidade de atingir a populacdo que desconhece o0s
mananciais hidricos de sua cidade e os proprios efeitos de sua degradacdo. Os resultados tém demonstrado a
relevancia da sinergia entre as medidas estruturais e ndo estruturais no aprimoramento do saneamento basico e
no processo de significacdo ambiental e sanitaria da populag&o.

Palavras Chaves: Saneamento Ambiental. Educacdo Ambiental. Sustentabilidade. Ensino de Ciéncias para a
Engenharia.

INTRODUCAO

A producéo académica nos ambitos da Ciéncia da Natureza, das Ciéncias Exatas e das
Ciéncias da Terra tem sido de elevada consisténcia, contribuindo para que conhegamos
melhor as questfes técnicas subjacentes aos processos de vida e de prejuizos a ela. Nesse
cenario, tem ocorrido, em algumas &reas, um distanciamento cada vez maior entre tais
producbes e as praticas educativas, demandando um processo crucialmente desafiador aos
professores de todos os niveis de ensino, principalmente na Educacéo Basica.

No ensino superior, especificamente nos cursos de engenharia, os maiores desafios
envolvem as tematicas do ambiente e da sustentabilidade. A engenharia, de modo geral,
carrega o estigma de ser a grande responsavel pela alteracdo da paisagem natural, isto porque
é significativa sua intervengdo nos ecossistemas, seja por meio da urbanizagao ou por meio da

indUstria. Por isso, cabe a ela também o papel fundamental de propor e executar solugcfes para
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os problemas ambientais dessa ordem. No contexto da urbanizacdo, o papel da engenharia é

essencial ao saneamento ambiental e a promocao da qualidade da vida urbana.

Contudo, é preciso que haja uma interacdo entre as medidas da engenharia e a
educacdo formal e ndo formal. Dal-Farra et al. (2015) argumentam que as medidas estruturais
voltadas ao saneamento béasico precisam necessariamente ser articuladas com medidas néo-
estruturais, envolvendo a divulgacdo de saberes para a comunidade e a construgdo de
processos de educagdo que possam sensibilizar a populagdo para que contribuam na
construcdo de direitos e deveres promotores de uma maior qualidade de vida em nossas
cidades.

A necessidade de tal articulagdo também esta prevista na producdo do Ensino de
Ciéncias denominada por CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) e CTSA (Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente). Ambas tém por pressuposto o0 ensino contextualizado,
onde a realidade do aluno estd contemplada na abordagem do ensino de ciéncias, trazendo
relevancia as tematicas curriculares da ciéncia, promovendo a conscientizagdo ambiental dos
educandos a fim de produzir neles o sentimento de pertencimento (SANTOS; MORTIMER,
2009; AIKENHEAD, 2005, JIMENEZ-ALEIXANDRE; FEDERICO AGRASO, 2006,
KOLSTO, 2005).

Nessa perspectiva, surgiu no inicio do ano de 2017, nos cursos de Engenharia Civil e
Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), o Projeto
ENGEPRAXIS que visa compartilhar conhecimentos tedrico com as comunidades proximas
da universidade através da participacdo direta dos académicos dos cursos envolvidos, com o
intuito de identificar os problemas de saneamento ambiental existentes nessas localidades e
possiveis caminhos para resolvé-los.

Este artigo apresenta as agdes do Projeto ENGEPRAXIS nos anos de 2017 e 2018
realizadas no &mbito da extensdo, pesquisa e ensino a fim de contribuir para a caracterizacdo

do ambiente e dos impactos ambientais associados ao saneamento ambiental.

A URBANIZACAO E O SANEAMENTO AMBIENTAL

No Brasil sdo evidentes as condigdes de precariedade dos servigos em relagcdo aos

quatro temas do saneamento ambiental (abastecimento de agua, residuos solidos, esgotamento

Sustentabilidade e Cidadania (Vivéncias Sustentaveis) 2



<) 3 i
“¥ )'(’:" O ENCONTRO DE CIENCIAS EM EDUCACAO
o 515
.\~=;‘(\“‘ e PARA A SUSTENTABILIDADE
3 .
g (€ 12 a 14 de setembro de 2018 ULBRA Canoas

sanitario e drenagem urbana). Conforme SNIS (2016) os dados brasileiros sdo alarmantes:

mais de 26% da populacdo ndo possui abastecimento de agua tratada; apenas 51,92% da
populacdo tém acesso a coleta de esgoto (no Estado do RS, apenas 30,22%). Em relacdo ao
tratamento do esgoto, os dados sdo ainda piores: apenas 44,92% dos esgotos do pais sdo
tratados (e no Estado do RS, somente 25,71%).

A Lei 11.445 (BRASIL, 2007) atribui aos municipios a responsabilidade pela gestdo
do saneamento ambiental, incluindo o planejamento, fiscalizagdo, regulacdo e prestacdo de
servicos, que notadamente apresentam caréncias em termo de recursos humanos e financeiros
para atender a crescente demanda em relacdo aos quatro servicos.

Apesar disso, a crescente urbanizagdo observada nas cidades tem alterado
decisivamente o ambiente natural, gerando consequéncias sobre o comportamento climatico,
entre outros problemas. A alteracdo do ciclo hidrolégico se processa com a reducdo da
infiltracdo e recarga dos aquiferos subterraneos.

No Brasil, o crescimento acelerado de populacdes urbanas e formacdo de regides
metropolitanas de elevada densidade populacional potencializa este problema aumentando
drasticamente os desafios relacionados ao saneamento urbano e as demandas ambientais e
sanitarias. Segundo Tucci (2008) a gestdo das cidades envolve o planejamento e a gestdo do
uso do solo definida pelo plano diretor, a infraestrutura viaria, agua, energia, comunicacéo e
transporte e a gestdo socioambiental. Deste modo, articulam-se a avaliacdo e aprovacao de
projetos, 0 monitoramento, a fiscalizacéo e pesquisa para que 0 desenvolvimento urbano seja
socioambiental sustentavel.

No municipio de Canoas, onde estd localizada a ULBRA, dados do IBGE (2010)
apontam para um crescimento de mais de 20.000 habitantes de 2000 a 2010 em Canoas, e a
estimativa de 2017 aponta para mais de 340 mil pessoas, 20.000 acima dos dados censitarios
de 2010 de 323.827 pessoas. Deste modo, a populagdo vive em um contexto cada vez mais
urbano e destituido de elementos naturais geradores de equilibrio climéatico, assim como
observa-se a intensificacdo dos problemas de saneamento basico no municipio e no seu
entorno. Esse aumento ndo foi acompanhado de um processo pormenorizado de saneamento
basico na cidade, tendo em vista os reduzidos indices de tratamento de esgoto na cidade
(CANOAS, 2014).
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O cuidado necessario no envolvimento do crescimento da populacdo com as variagdes

climéticas historicamente ndo foi priorizado por acdes governamentais. A impermeabilizacdo
da superficie terrestre ndo permite que a &agua infiltre para o solo, impossibilita o
armazenamento da agua da chuva pela vegetacdo e aumenta drasticamente o0 escoamento
superficial. Apesar dos impactos serem visiveis em relacdo aos efeitos dos alagamentos e
inundacdes, as medidas de prevencdo ndo sdo tomadas, deixando vir & tona o carater
emergencial da situacdo para assim adotar uma solugédo estrutural e isolada, o que muitas
vezes apenas muda o foco do problema.

Os principais problemas relacionados com a infraestrutura de agua no ambiente
urbano consistem, segundo Tucci (2208) em:

- Falta de tratamento de esgoto: grande parte das cidades da regido ndo possui
tratamento de esgoto e lanca os efluentes na rede de esgotamento pluvial, que escoa pelos rios
urbanos;

- Presenca de redes de esgotamento sanitario, em geral sem tratamento, sem
implementacdo de rede de drenagem urbana, havendo inundagdes com o aumento da
impermeabilizacdo;

- Ocupacéo do leito de inundacao ribeirinha, gerando inundacdes;

- Impermeabilizacdo e canalizacdo dos rios urbanos com aumento da vazdo de cheia,
aumento de residuos s6lidos nos mananciais hidricos das &reas urbanas;

- Deterioracdo da qualidade da agua pela escassez de tratamento dos efluentes;

- Ocupacdo das areas de contribuicdo de reservatorios de abastecimento urbano, cuja
eutrofizacdo pode gerar riscos a populacao.

Silva e Dal Farra (2017) explicam que a falta de planejamento urbano sustentavel é
responsavel por uma cadeia de problemas ambientais que culmina, em muitos casos, com o
colapso dos sistemas de saneamento, quando estes existem e, na auséncia destes, em diversos
impactos ambientais, que vdo desde prejuizos socioecondmicos, até prejuizos ambientais e

para a satde humana.
SANEAMENTO E EDUCACAO: VIVENCIAS

Nos ultimos anos, a aproximacdo entre a universidade e as escolas tem sido

intensificada na ULBRA em decorréncia de agdes das Direcbes de Pos-Graduacdo e Pesquisa
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e Diretoria de Extensdo junto a Pro-Reitoria Académica e da Gestao das Escolas. A cada ano,

a participacdo de estudantes em eventos como a EXPOULBRA e em acbes de iniciacdo
cientifica produziu um estreitamento de a¢des e na possibilidade de construcdo de processos
de ensino e aprendizagem por meio de elos entre a producdo académica da instituicdo e 0s
docentes e discentes da Educacdo Basica. As escolas da ULBRA, assim como as escolas do
Municipio de Canoas possuem professores de elevada potencialidade para a realizagdo de
processos investigativos articulados com os componentes curriculares do Ensino Fundamental
e Médio.

A elaboracdo de estudos voltados a transposicao didatica de temas técnicos relevantes
se constitui em meio relevante, tanto de difusdo de conceitos relevantes para a comunidade,
quanto de educacdo formal para capacitar os estudantes a viverem em sociedade atuando de
forma embasada em suas préticas sociais (CHEVALLARD, 1998; CLEMENT, 2006). Deste
modo, a escola representa o ponto nevralgico do processo e, considerando o fato da ULBRA
atuar em todos os niveis de ensino, ela se constitui em lécus de exceléncia para tais
empreendimentos educacionais.

Como universidade a ULBRA tem como misséo: “Ser comunidade de aprendizagem
eficaz e inovadora”, e tem como principios e valores bésicos: a integridade, honestidade e
seriedade; o respeito as pessoas e ao meio ambiente; e a justica, liberdade e cidadania. Diante
de tais premissas, desde 2017 o projeto tem sido realizado em diversas escolas, préaticas de
pesquisa e extensdo, articuladas com o ensino desde a educacéo basica até a pos-graduacdo, ja
qgue os resultados tém sido transpostos e aplicados as praticas educativas dos docentes

participantes do projeto e dos demais que assistiram as atividades.
METODOLOGIA

A fim de caracterizar as a¢0es do Projeto ENGEPRAXIS foi feito um levantamento
das praticas estruturais e ndo estruturais realizadas pelo projeto nos anos de 2017 e primeiro
semestre de 2018. As acOes foram realizadas nos municipios de Canoas, Esteio e Nova Santa
Rita, tendo a efetiva participacao, além dos professores responsaveis pelo projeto, os alunos
bolsistas e voluntarios dos cursos de engenharia civil e engenharia ambiental e sanitaria da
ULBRA/Canoas.
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RESULTADOS

O Projeto ENGEPRAXIS possui um pouco mais de um ano de existéncia e

recentemente foram concretizados os contratos de apoio de cooperacdo com as Prefeituras de

Canoas e Esteio. Inicialmente, o acesso as informagdes € complexo, haja visto que em certos

cenarios a informacdo apresenta um diagnéstico ndo muito promissor, em termos de gestdo e

planejamento estratégico.

Estima-se que até o presente momento foram impactadas cerca de 1.200 pessoas

diretamente com as agdes envolvendo: palestras, apresentaces da peca de teatro, atividades

interativas de conceitos e troca de experiéncias, Calculo da Pegada Hidrica, na semana da

agua, Célculo da Pegada Ecoldgica na Semana do Meio Ambiente, participacdo em eventos

com divulgacdo do Projeto, elaboracdo de Trabalhos de Conclusdo de Curso, Reunibes de

Planejamento Interno, ReuniBes de Planejamento Externo com Secretarias Municipais, entre

outras. A Tabela 1 apresenta as a¢des realizadas e o publico envolvido.

Agles Quantidade de Agdes Publico
Teatro Infantil: A historia do 3 escolas Educacdo Infantil, 12 e 22 anos do
Saneamento Ambiental Ensino Fundamental
Palestra interativa sobre Efeitos .
o . 69, 72 e 82 ano do Ensino
da urbanizagao no clima das 4 escolas
. Fundamental
cidades
Palestra sobre Saneamento Ensino Fundamental Il e Ensino
Ambiental e a sustentabilidade 23 escolas -
Médio
Urbana
Apresentacdes em eventos 4 eventos Ensino Superior e P6s-Graduagdo
Blitz Pegada Ecoldgica e Pegada . . .
& . & & 2 agles Ensino Superior
Hidrica
Palestra sobre Doencas
Relacionadas ao Saneamento 1 escola 52 ano do Ensino Fundamental

Ambiental Inadequado

Visitas técnicas orientadas

2 bacias hidrograéficas
(Arroio Guajuviras e Arroio Araca)

Ensino Superior

Pesquisas desenvolvidas

13 pesquisas

Ensino Médio, Superior e Pds-
graduagdo

Os objetivos especificos de proposicdo de aclGes ndo estruturais estdo em plena

realizacdo, através das atividades de Educacdo Ambiental e apoio ao desenvolvimento de

consciéncia critica e ambiental, bem como de capacitacdo do corpo docente municipal.
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Entre as proposi¢bes estruturais, que envolvem solucbes de engenharia ja

estabelecidas pelo programa, considerando-se a bacia do Arroio Aracé estdo: Alternativas de
esgotamento pluvial para macrodrenagem; Influéncia dos telhados verdes no hidrograma de
cheias; Uso de geoprocessamento para calculo do hidrograma de projeto. Em relacdo a outras
bacias: Modelagem matematica hidrodinamica para controle de cheias; Sistema de avaliacdo

de projetos utilizando os critérios de manejo sustentavel das aguas urbanas, entre outros.

CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto ENGEPRAXIS tem como objetivo geral prestar apoio para elaboracdo de
solugdes em saneamento ambiental (4gua, esgoto, residuos solidos e drenagem urbana), para o
desenvolvimento sustentadvel das comunidades, visando a melhoria da qualidade de vida,
através da contribuicdo do desenvolvimento de uma consciéncia voltada a sustentabilidade.
Os objetivos académicos sdo proporcionar aos alunos de engenharia o contato com a pratica
das agdes em ‘“‘saneamento ambiental”, visando a melhoria da qualidade de vida de
comunidade, bem como contribuir para expansdo da visdo das atribuices do engenheiro
relacionadas ao tema, bem como a sua importancia na busca de alternativas de manejo
sustentavel das aguas urbanas. A atuacdo integrada dos académicos dos cursos de engenharia
civil e sanitaria ambiental com o corpo docente da ULBRA, tende a criar uma sinergia que
facilita a troca de conhecimentos e potencializa o processo ensino/aprendizagem. A
transversalidade do tema saneamento ambiental, aliada a verticalidade oportunizada pelo
intercdmbio com as escolas de ensino fundamental otimiza as a¢Oes de aprendizagem, e
sobretudo, através de sinergia operacional, cria um elo de relevancia e incremento de valor as
atividades propostas. O beneficio matuo transcende a educacao formal, chegando as esferas
profissionais e culturais da comunidade. E visivel a percepcdo dos participantes quanto a
valorizacdo dos cursos e a identificagdo com os problemas existentes, criando maior

engajamento e relevancia em seu desenvolvimento profissional.
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