O ensino da matematica aplicada no sistema de pastejo Voisin
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Resumo: As pequenas propriedades agricolas possuem no maximo dois potreiros para criagdo dos animais,
sendo que algumas partes do potreiro nunca sdo pastejadas e as pastejadas ndo conseguem se recuperar, pois ao
rebrotarem sdo consumidas rapidamente. O sistema de pastejo ideal é aquele que permite a utilizagdo da
pastagem e a producdo animal em seus niveis maximos, sem efeitos prejudiciais a persisténcia das plantas
forrageiras. O sistema de pastoreio Voisin € um método racional de manejo do complexo solo-planta-animal,
proposto pelo cientista francés André Voisin (Berton, 2011), que consiste no pastoreio direto e em rotacGes de
pastagens, o objetivo desenvolvido no projeto possibilitou aos alunos do terceiro ano do ensino médio integrado
ao ensino técnico em agropecuaria o conhecimento matematico. Calcularam-se as medidas ideais de um silo para
armazenar um determinado volume de silagem. A propriedade onde foi realizado o trabalho, conta com uma area
para producdo de silagem e um local com pastagem melhorada, onde foram feitos os piquetes para a rotacdo de
pastagens. Calcula-se que cada unidade animal (400 kg) necessita de 50 m? de area de pastagem por dia para
satisfazer suas necessidades nutricionais consequentemente melhorando a producéo leiteira. A &rea de pastagem
foi dividida em 30 piquetes de 750 m2. Através das observacBes e dos célculos matematicos efetuados pelos
alunos, conclui-se que é possivel haver uma interacdo entre a educacdo matematica, matematica aplicada e a
zootecnia.
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INTRODUCAO

Ao realizar uma atividade dificilmente associamos aos conhecimentos matematicos,
ou até mesmo ndo fazemos a associagdo com nenhuma disciplina escolar. E importante
observar que em todas as atividades que realizamos diariamente tem sempre um
questionamento a se fazer relacionado & matematica (Freitas, 2011). E necessario que o
profissional da educacéo utilize o raciocinio do aluno, a experiéncia adquirida por ele precisa
ser aproveitada. O que ensinamos na escola deve despertar nos alunos novos meios de
solucionar problemas, compreender fatos, organizar e planejar. As novas formas de ensino

tém exigido do licenciado a reformulacdo de sua visdo académica, no intuito de aproveitar 0s
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contextos matematicos, identificando e avaliando as estratégias criadas por parte dos alunos
na busca por resultados e solugdes (No€, 2002). Partindo desses conceitos e da necessidade de
um produtor rural na criacdo de gado leiteiro, foi sugerido a implantado do sistema Voisin
com a aplicacdo dos conteudos matematicos desenvolvidos em sala de aula. Logo apos
estudou-se o sistema de pastoreio Voisin que € um método racional de manejo do complexo
solo-planta-animal, proposto pelo cientista francés André Voisin (Berton, 2011), com o
pastoreio Voisin, em funcdo das altas cargas instantaneas e do curto periodo de ocupacao, 0s
animais passam a exercer um “pastejo voraz”, consumindo todas as forragens, das mais as
menos palataveis, permitindo uma “justa competi¢do” entre as espécies, o que acaba
favorecendo as espécies de melhor qualidade (Melado, 2012). Além disso, € um modelo ultra
intensivo de rotacdo de pastagens, em piquetes de area bastante reduzida (aproximadamente 1
ha), que sdo pastejados, sucessivamente, por diferentes categorias de animais (geralmente
gado leiteiro), durante periodos bastante curtos, de aproximadamente um dia.

O objetivo desse projeto possibilita levar aos alunos do terceiro ano do ensino médio
integrado ao ensino técnico em agropecuaria o conhecimento e aplicacdo da matematica no

sistema Voisin.

MATERIAL E METODOS

No primeiro momento os alunos visitaram a propriedade onde seria aplicado o sistema
de pastoreio, para implantar o sistema havia disponivel aproximadamente 32000 m2 de
campo. O manejo € uma parte fundamental na producéo e durabilidade dos pastos. O manejo
tem por objetivo ter disponivel um pasto jovem e abundante para as vacas na maior parte do
ano e que este pasto ndo se degrade. Para concretizacdo desse sistema faz-se necessario
dividir a area dos pastos, fazendo pastoreio rotativo e adubacgéo organica. Para dividir e cercar
cada piquete disponibilizou-se de 12.360 metros de arame, pretendia-se que esses metros de
arame fossem o suficiente para dar 4 voltas nos piquetes. Os piquetes deveriam estar
localizados proximo da sala de ordenha e da casa para facilitar o controle. O pastejo das vacas
dura, no méximo, um dia e deve-se ter, no minimo, 30 piquetes. Calcula-se o tamanho de cada
piquete em 50 metros quadrados por vaca. A quantidade de vacas na propriedade é a chave
para determinar o tamanho dos piquetes. Os piquetes devem ser desenhados com um corredor
que o facilite 0 manejo das vacas. A alimentacdo foi complementada com silagem de planta

inteira do milho. A propriedade tem uma alta produtividade de Matéria verde por hectare.



Apresenta uma elevada produtividade gréos, que representa quase metade da matéria seca da

silagem e, como sabemaos, é a principal fonte de energia da alimentacdo animal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As dimensdes dos piquetes foram elaboradas de acordo com a densidade mais
adequada com sistema Voisin sendo que neste projeto a densidade utilizada foi de 50 m2 por
vaca, sendo que a propriedade possui um rebanho de 15 animais, portanto as dimensdes dos
piquetes devem ser de 750 m2 cada. Onde a propriedade possui 30 piquetes, resultando em
uma area de 22500 mz.

Para cercar os piquetes tinhamos 12.360 metros de arame, pretendia-se que esses
metros de arame fossem o suficiente para dar 4 voltas nos piquetes. Logo utilizamos o valor
maximo para calcular as dimensdes (x, y) e qual a area méxima, para que o arame fosse
suficiente. Entdo se dividiu 12.360 metros por 30 piquetes, que resultaria em 412 metros de

arame para cada piquete com 4 voltas de arame, conforme descrito abaixo:

2X +Y =412 Amax= 412X - 2X2
Y=412 - 2X
Caélculo de area maxima de um piquete. Como a<0
Anas= X XY Amax=- A/ 4a
Anmax= X(412 - 2X) Amix=21.218 m?2
X =-b/2a Logo:

m
X = 4121 -4 y=412-2X

max Y=412 - 2(103)
Xmax =103 m Y=206 m
Como sdo 4 voltas o valor de X=25,75m Como séo 4 voltas o valor de Y=51,5m

Ap0s o célculo do minimo verificou-se que para cercar 0s piquetes com quatro voltas
de arame as dimensdes devem ser 25,75 por 51,5 m. Para determinar o volume do silo, foi
necessario saber o consumo alimentar de 15 vacas, que em média consomem 10% do seu peso
vivo, sendo que, cada uma pesa em média 400 kg, logo o consumo alimentar é de
aproximadamente 600 kg por dia/vaca. Totalizando o consumo anual do rebanho (15 vacas)

em 219 toneladas. Os alunos também observaram que o silo tem formato de prisma onde sua



base é um trapézio, para o qual poderia utilizar do célculo do volume. Para facilitar a
compactacdo da silagem o silo deve possuir 3m de base menor (b), a base maior (B) com
4,25m, a altura de acordo as condi¢des fisicas do terreno. A altura(n) maxima que poderia ser
feito na propriedade foi de 2,5m. Para saber a medida do silo multiplicou-se 365x15 (dias do
ano e comprimento retirado diariamente do silo), logo o comprimento do silo é de 54,75m,
para melhor aproveitamento do terreno fez-se necessario a construcdo de dois silos de 27m de
comprimento (c). Tendo todas as dimensdes do silo o céalculo do volume se da pela seguinte

férmula:

_(B+b)-n-C
B 2

Onde: Volume(V), Largura do topo(B), Base(b), altura(n) e comprimento(c).

v

Uma tonelada de silagem ocupa 2m3, cada silo tem capacidade méaxima de armazenar
aproximadamente 245m3, sendo assim, precisa de dois e silos que armazenem 489m3 de
silagem. Como a silagem é feita com a planta inteira do milho é necessério saber a
produtividade de massa verde do milho que é em média 30ton por hectare, ou seja, para

produzir 219ton de silagem é necessario plantar 7,6 hectares de milho.

CONCLUSAO

O sistema Voisin proporcionou claramente a aplicacdo da matematica para os alunos,
além disso, os alunos puderam utilizar seus conhecimentos do curso de agropecuaria
juntamente com matematica para calcular e projetar as producdes da propriedade. O milho é
uma cultura versatil e também utilizada para o desenvolvimento de outros métodos de
silagem. Planejamento e tomada de cuidados nas diversas etapas sdo fatores essenciais para
fabricacdo de qualidade da silagem. O sistema obteve excelentes resultados com
suplementacdo alimentar com a silagem de milho de planta inteira, ou seja, pode-se
comprovar que a utilizacdo de silagem pode ser uma alternativa vidvel como reserva para a

alimentacédo na estacéo seca.
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