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Resumo: Este trabalho discute a utilizagio integrada do computador como ferramenta nas aulas de Matematica.
E resultado de um estudo que analisou a utilizacdo do software Geogebra como ferramenta para o ensino das
funcdes exponenciais e logaritmicas, tomando como base a no¢@o cognitiva de Conceito Imagem e Conceito
Definic¢ao, desenvolvidos por Tall e Vinner (1981). O estudo se propds a contribuir com melhorias e
continuidade aos trabalhos de Fonseca (2011). A hipétese da pesquisa é a de que a devida exploragdo dos
aspectos graficos além de ser enriquecida pela dinamicidade do software pode representar uma rica imagem
conceitual nos estudos de fungdo. O estudo envolve a elaboragdo, andlise e aplicagdo de uma sequéncia de
trés atividades numa turma de 1° ano do Ensino Médio Técnico em Quimica, do Instituto Federal do Rio de
Janeiro — IFRJ na cidade de Nil6polis, RJ. Além de mensurar a aceitacdo da proposta do estudo como uma
ferramenta para o ensino de fungdes, em particular, fungdes exponenciais e logaritmicas, esta pesquisa teve por
objetivo mapear as praticas desses alunos com o uso do software durante o ensino dessas fungdes.
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1. Introducao

Quando falamos em ensino de Matemdtica, deparamo-nos com um ndmero alarmante
de fracassos em diversos niveis de ensino, em que os alunos saem despreparados para
enfrentar os proximos niveis da aprendizagem. Muitos alunos nao apresentam desempenho
satisfatorio em Matematica ou até mesmo afirmam nao gostar desta matéria, pelo fato de ndo
saberem de onde vém estes conhecimentos e para que servirao.

A fim de reverter essa realidade, acreditamos ser necessario que o professor trabalhe
os conceitos e conhecimentos matemiticos, ligando-os a realidade dos alunos. E preciso
trabalhar de uma forma mais dindmica, levando-se aspectos do cotidiano dos alunos para a
sala de aula, estimulando-os a pesquisar sobre o assunto e a entender o que € e para que serve.

De outra forma, pesquisas recentes no Laboratério de aplicagdes Computacionais do
IFRJ (FONSECA, 2012a, 2013b, SILVA, 2012) indicam que o uso de tecnologias,
principalmente de softwares computacionais, ajuda a desenvolver estratégias de resolugdo de
problemas e competéncias para aplicar conhecimentos matematicos em outras dreas, como
por exemplo, na fisica e na quimica, permitindo inclusive o exercicio da memoria, da
imaginagdo, da percepcao, além de raciocinios e competéncias na produgdo e transmissao de
conhecimentos.

Apoiados nos estudos de Fonseca (2011) sobre o uso de software educacionais
no ensino de Matematica e buscando embasamento tedrico capaz de explicar como 0s
alunos sao estimulados a pensar sobre um determinado objeto, utilizamos a nog¢ao
cognitiva de Conceito Imagem e Conceito Definicdo, desenvolvidos por Tall e
Vinner (1981). Para esses autores, adquirir um Conceito significa formar uma
Imagem de Conceito para este. Compreender um Conceito significa possuir uma
Imagem de Conceito. A partir dessa no¢ao, elaboramos um estudo exploratério
composto de trés atividades, visando estimular os alunos a desenvolver e ampliarem
suas imagens mentais, sobre o conceito das fung¢des exponencial e logaritmica
procurando levé-los, ndo somente a compreender as definicdes matematicas, mas

também a aplicd-las na resolugao das atividades.

2. Conceito Imagem e Conceito Definicao

Um dos maiores desafios dos professores que ensinam Matemadtica €, sem
davida, trabalhar com as defini¢cdes matematicas que, em geral, sdo apresentadas em
linguagem abstrata, conseguindo que os alunos compreendam tais defini¢cdes e

saibam aplicéi-las na resolug¢ado de problemas.



Diante desse grande desafio, poderiamos questionar: Entdao o que seria uma
boa defini¢ao?

Ao fazer essa pergunta aos alunos, muitas respostas poderiam surgir. Dentre
elas, com certeza, teriamos algo como “E aquela que pode ser entendida por mim
sem, no entanto, apresentar tanto rigor matematico.”

H4 muitos anos que este problema vem sendo estudado por varios
pesquisadores matematicos. Entre eles, destacamos os trabalhos de David Tall e
Shlomo Vinner (1981), que formularam uma teoria fundamentada na nocdo de
Imagem de Conceito. Para os autores, o aluno deve primeiro se apropriar de varios
conceitos imagens para, a partir dai, criar o seu proprio conceito definicao. Mas o que
¢ Imagem de Conceito e Definicao de Conceito?

Segundo Tall e Vinner (1981) apud Fonseca:

quando o aluno € estimulado a pensar sobre um determinado objeto,
sua mente comecga a trabalhar, surgindo assim vdrias representacdes
visuais, impressdes, experiéncias e propriedades, as quais sdo
elaboradas pelos alunos por meio de pensamentos sobre estas

representacdes mentais. Essas representagdes mentais sdo chamadas
pelos autores de Imagem de Conceito.(FONSECA, 2011, p.25).

Sobre a Defini¢cao de Conceito os autores o definem como sendo toda a forma
de representar, por meio de palavras, o Conceito Imagem. De acordo com Tall e

Vinner:

... E entdo o tipo de palavras que o estudante usa para sua prépria
explicacdo da sua Imagem de Conceito (evocada). Se os conceitos
definicao lhes sdo dados ou construidos por si mesmo, pode variar ao
longo do tempo. Dessa maneira um conceito definicdo pessoal pode
ser diferente de um conceito definicdo formal, sendo este dltimo um

z

conceito definicdo que € aceito pela comunidade matematica.
(1981, p.152)

Em seu trabalho, Tall e Vinner complementam dizendo que uma Definicdo de
Conceito pode ser inexistente caso ndo tenha sido entendido ou esquecido pelo aluno,
ou pode existir e ser inativo, como € o caso em que o aluno memoriza certas
defini¢des com o intuito de realizar alguma avaliacdo. A definicao de Conceito pode
ser formada a partir do momento em que o aluno é questionado e levado a explicar
um determinado conceito.

Por exemplo, um aluno, ao ser indagado sobre o que entende por funcao

exponencial, pode responder dizendo:



v" “E a funcio cuja lei é dada por f(x)=a*,com a>0 e a#1”, ou mesmo,

v “E uma funcio cujo grafico é curva acentuada que nio toca o eixo x” ou
ainda,

v  “E a fungdo cujos valores de Y crescem ou decrescem

exponencialmente”.

Para esse aluno, a defini¢ao de funcdo exponencial representada por f(x)=a", por

exemplo, foi a imagem que ele conseguiu assimilar, ou que ele memorizou quando teve que
aprender esse conteudo. Essa imagem faz parte do processo de ensino, podendo variar de
pessoa para pessoa. No entanto, essa definicdo de funcdo Exponencial pode ser alterada a
medida que esse aluno adquire novas experiéncias e utiliza novas representacoes do mesmo
objeto, na resolucdo de algum problema, em que o conceito de funcdo exponencial &
empregado.

Nesse sentido, Tall e Vinner consideram que a Imagem Conceitual descreve a
estrutura cognitiva total que é associada ao Conceito.

Assim, por exemplo, o conceito de multiplicagdo € ensinado, inicialmente,
como um processo envolvendo numeros naturais. Nesta fase, as criancas podem
observar que uma mutltiplicacdo de dois numeros naturais sempre resulta num
ndmero maior que os fatores(exceto no caso da multiplicagdo por O ou 1). Para uma
crianca esta observacgao € parte da sua Imagem de Conceito e pode causar problemas
mais tarde, quando se deparar com a mutiplicacdo de ndmeros decimais, em que o
resultado do produto nem sempre € um nimero maior que os fatores. No produto de

30x0,5=15, por exemplo, o resultado € um nimero menor que os fatores, ao invés de

ser maior. Por esta razao, todos os atributos mentais associados ao conceito, sejam
eles conscientes ou inconscientes, devem serem incluidos na Imagem de Conceito,
pois eles podem levar a futuros conflitos.

Apoiados nas ideias de Tall e Vinner, consideramos a possibilidade de uma construcao
do processo de compreensdo conceitual pautado na evidéncia das principais caracterizagdes
do Conceito, como pontos chave nas experiéncias do aluno. Dessa forma estaremos, segundo
esta teoria, construindo um processo cognitivo (continuo) de constru¢do da compreensao.

A busca por tais pontos tem sido realizada nas pesquisas em Educa¢do Matemética,
nas andlises e sobre as dificuldades encontradas por alunos e professores. Com os alunos, o

foco sdao as dificuldades que perduram e por isso se tornam cada vez mais entraves a



continuidade da apreensdo de conceitos. J4 com os professores, as pesquisas tratam de estudar
os principais motivos e/ou indicativos de suas frustracdes em ndo obter €xito no ensino.
Em qualquer dos casos, a complexidade da generalidade do termo “conceito” € uma
barreira. A esse respeito, diz Pais:
Os conceitos sdo ideias gerais e abstratas desenvolvidas no dmbito de uma
area especifica de conhecimento, criados para sintetizar a esséncia de uma

classe de objetos, situagdes ou problemas relacionados ao mundo-da-vida
(2011, p. 59).

Diante disso, temos como grande desafio, desenvolver op¢des de ensino que permitam
aos alunos uma maior compreensao conceitual. De acordo com Pais:
H4 uma tendéncia tradicional na pratica de ensino da matematica que
valoriza, em excesso, a funcdo da memorizacdo de férmulas, regras,
defini¢cdes, teoremas e demonstracdes. Como consequéncia, os problemas
propostos s@o, nesse caso, mais voltados para a compreensdo conceitual.
Entretanto, essa concep¢do de educacdo estd longe das exigéncias da
sociedade tecnoldgica, tornando-se urgente a sua superagdo e a abertura de

espacos para uma educag¢do mais significativa e esse é um dos argumentos
que justifica a importancia da formacgdo de conceitos. (2011, p. 56)

Assim, no sentido dessa teoria cognitiva, a grande vantagem de se utilizar um
software computacional no ensino de fun¢des com os alunos € a possibilidade de se
obter uma educacdo mais significativa, proporcionando ao aluno uma compreensao,
de maneira mais eficaz, do papel dos parametros de uma funcdo, ja que estes
programas permitem modificar dinamicamente os gréaficos.

Isto proporciona aos alunos uma visao geral do papel dos parametros nos
graficos, isto €, desligada de valores fixos, desenvolvendo assim uma rica Imagem

Conceitual.

3. Metodologia de Pesquisa

A pesquisa realizada é de abordagem qualitativa e caracterizada como um
estudo de caso da realizacdo de um estudo exploratério com aplicacao de trés
atividades, com o auxilio integrado do Geogebra, em uma turma de trinta alunos da
1* Série do Ensino Médio Técnico em Quimica do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro — IFRJ, campus Nil6polis. Foi realizada
durante o més de janeiro de 2013, com alunos de faixa etaria entre 14 e 16 anos.

E importante ressaltar que muitos professores de Quimica desse Instituto se
queixavam de turmas em que grande parte dos alunos apresentava muitas

dificuldades em realizar atividades que utilizavam a noc¢ao de funcao logaritmicas.



Para alguns desses professores, é de suma importancia que o aluno tenha aprendido
esse conceito muito bem e saiba utilizd-lo na resolu¢do de problemas de intmeras
aplicacdes do Curso de Quimica, tais como: determinar o tempo de desintegracdo de uma
substancia radioativa, calcular fator PH de uma solu¢do quimica, calcular a magnitude e
amplitude de um terremoto na escala Richter , etc.

Todas as atividades foram aplicadas no laboratério de informatica do IFRJ
com auxilio de professores do LAC/IFRJ] — Laboratério de Aplicacdes
Computacionais do IFRJ, em trés encontros de dois tempos de aula, totalizando
5h, entre os dias 17/01/2013 a 31/01/2013.

Os alunos foram divididos em duplas. Em cada encontro, os alunos recebiam
um caderno de atividades e, a medida que manipulavam as telas dinamicas
desenvolvidas a partir do Geogebra, respondiam-nas juntos. Esse primeiro momento
durou, no maximo, 50 minutos. Ap6s todos responderem a ficha de atividade, os
alunos eram convidados a apresentar suas respectivas solucdes e analisi-las diante da
turma, no préprio laboratério. O segundo momento da atividade foi realizado no
2° tempo de aula, composto por 50 minutos. Usou-se esse tipo de estratégia, a divisao
em dupla, com o objetivo de facilitar a integracao entre eles e devido ao pequeno
nimero de computadores, dezessete apenas, disponiveis para uso.

A seguir, descreveremos algumas situacdes didaticas que ocorreram na

aplicacao das atividades.

4. Os instrumentos da pesquisa
Todos os encontros foram realizados no laboratério de informatica do IFRJ

com o auxilio do Geogebra. As duas primeiras atividades tiveram como objetivo levar os
alunos a investigacdo do comportamento dos graficos das fun¢des exponenciais f(x)=a” e
f(x)=log, x no plano cartesiano, e respectiva correlagdo com a classificagdo de crescimento

e decrescimento. Essa investigacao foi motivada pela variacdo do parametro a que representa
a base dessas funcgdes.

Para estas atividades esperdvamos instigar a inferéncia sobre os motivos de
classificarmos as fungdes trabalhadas em crescentes ou decrescentes. Nossas expectativas
eram de que, no minimo, eles conseguiriam uma descricdo das ja citadas caracteristicas da
expressdo da funcdo (ou especificamente, do parametro “a”) que as colocam em cada

classificacao.



Na figura 1, a seguir, apresentamos as telas que foram utilizadas na aplicacao

dessas duas primeiras atividades.

Tela usada na atividade n° 1 Tela usada na atividade n° 2

Figura 1

A terceira atividade foi elaborada com o objetivo de levar os alunos a investigarem os

comportamentos adotados pelas fungdes exponencial e logaritmica, no mesmo plano
cartesiano, definidas respectivamente, por f(x)=a" e f(x)=log, x, a partir da variacdo do

parametro a (base dessas funcdes).

Para essa atividade esperdvamos que os alunos fossem capazes de identificar a relacio
de inversdo entre essas funcdes, isto €, que a fung¢do f(x)=a" € a funcdo inversa da
f(x)=log, x e vice- versa. Veja na figura 2 a seguir, a tela utilizada na aplicacdo dessa

terceira atividade.

Figura 2
A seguir, faremos uma breve descri¢do dos resultados desses roteiros de estudo, que

julgamos pertinentes.



5. Analise das respostas

A partir da producao dos alunos, verificou-se pouca dificuldade na realizagdo
das duas primeiras atividades. A maioria dos itens dessas atividades foi resolvida, de
forma satisfatéria, pela maioria das duplas dos alunos.

O item 4) da atividade n° 1 nos chamou a atencao. Na resolucao desse item era
visivel a dificuldade apresentada pelos alunos em identificar o motivo de nao ser
possivel a representacdo grafica da funcao f(x)=a" para a <0. Apesar de maioria das
duplas ter conseguido alcancar parte da proposta do enunciado desse item, quando foram
levados a justificar o comportamento do grafico de f(x)=a" para a <0, apenas duas duplas
conseguiram justificar de maneira satisfatoria.

Percebemos que a medida que os alunos interagiam com a tela do Geogebra, a
parte visual e intuitiva (Imagem) estava sendo muito bem desenvolvida por eles.
Porém, a parte definicao precisava ser mais trabalhada. Uma das duplas que acertou essa
questdo apresentou uma resposta muito interessante.

Observe a seguir a resposta da dupla n°® 7 para o item 4).

4. Para quais valores de a, ndo ha representacio grifica da funcio f(x)=a"?

Tustifique por que isso ocorre.

lanoer A <C
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Verifica-se que essa dupla justificou, de forma correta, o fato da nao

apresentacao grafica da funcdo f(x)=a", quando a <0. Perguntado sobre como eles

poderiam afirmar que o nimero V=2 é um Nimero Complexo, mesmo sem terem
estudado sobre esse tipo de nimero, um dos alunos da dupla respondeu:

— “Professor, ndo sei a definicdo de um nimero complexo. Mas quando estudei a
variacdo do delta na funcdo quadratica, meu antigo professor de Matematica, no 9° ano, me
disse que a raiz quadrada de um nimero negativo € um nimero complexo € que eu aprenderia

esse assunto no Ensino Médio.”



Observe a seguir a resposta da dupla n° 10, para esse item 4).

4. Para quais valores de a, ndo ha representacdo grifica da funcio f(x)=a"?

Tustifique por que isso ocorre.

QX0

Observamos que para os alunos dessa dupla nao ficou claro qual era o

verdadeiro motivo da nao representagcdo grafica da funcdo f(x)=a", quando a<0.

Para eles, qualquer que fosse o valor a <0 a expressdo f(x)=a" ndo produziria um valor

real.
Esse tipo de erro € bastante comum nos alunos que ainda ndo alcancaram a definicdo

completa do conceito de fungdo exponencial. A justificativa desses alunos estava errada, uma

vez que mesmo para a <0 e x=-2, por exemplo, a expressdo f(x)=a" produz um nimero

real. Obviamente, neste caso, expressdo f(x)=a", para a<0ndo produz uma funcio

exponencial de base a.

Quanto a andlise da atividade n°® 3, a maior dificuldade dos alunos foi
apresentada na resolugao dos itens 4) e 5).

Na resolucao do item 4), percebemos que, embora a maioria desses alunos
tivesse identificado a relacdo de inversdo entre os gréaficos das duas funcdes,
(fato esse muito bem lembrado por eles, das aulas sobre logaritmos) alguns nao
conseguiram justificar as caracteristicas que demonstram essa relagcao de inversao,
como, por exemplo, os graficos dessas fun¢gdes serem simétricos em relagdo a reta y
= x e as coordenadas dos pontos simétricos serem (x,y) € (y,X), isto é, a abscissa de

um ponto € numericamente igual a ordenada do outro e vice-versa.

Observe a seguir a resposta da dupla n° 6, para esse item 4).

4. Vocé notou alguma relacio entre os graficos das funces exponencial

elogaritmica? Que relacio ¢ essa?




Observamos que os alunos dessa dupla ainda ndo demonstram uma imagem
conceito que represente o significado geométrico do conceito de duas funcdes
inversas. Acreditamos que a imagem conceitual ainda incompleta nesses alunos pode
ser resultado da deficiéncia das correlagdes e conexdes entre as unidades cognitivas
no estudo do conceito de funcdo inversa e sua representacdo grafica.

Por causa desse tipo de dificuldade, percebemos que, na resolu¢do do item 5), apenas
cinco duplas conseguiram acerti-lo, mesmo tendo no enunciado uma “dica” de tracarem a reta

definida pela funcdo y =x e verificarem qual € a sua relacdo com os graficos das fungdes
f(x) e g(x) descritas na atividade.

Observe, nas Figuras 3, 4 e 5, a seguir, a resposta apresentada por trés duplas

na resolucao desse item.

Figura 3 — Resposta errada, ao item 5) da atividade n° 3, apresentada pela dupla n° 4.

5. Digite a expressio v = x na barra de comandos do Geogebra. Essa
expressdio define o grafico da funcio linear que & uma reta. Qual € a relacio

dessa reta com o grafico das fungdes f(x) e g(x) no plano cartesiano?

Figura 4 — Resposta errada, ao item 5) da atividade n° 3, apresentada pela dupla n° 2.

3. Digite a expressio v = x na bamra de comandos do Geogebra. Essa
expressio define o grifico da funcio linear que é uma reta. Qual € a relagio

dessa reta com o grafico das fungdes f(x) e g(x) no plano cartesiano?

Figura 5 — Resposta correta, ao item 5) da atividade n° 3, apresentada pela dupla n°® 13.

5. Digite a expressio v = x na bama de comandos do Geogebra. Essa
expressio define o grafico da fungio linear que & uma reta. Qual & a relagio

dessa reta com o grafico das funces f(x) e g(x) no plano cartesiano?




6. Consideracoes finais

Nosso objetivo, nesta pesquisa, foi apresentar uma proposta de ensino-
aprendizagem; por meio da aplicacdo de um estudo exploratério constituido por trés
atividades, que deveriam ser resolvidas de forma integrada ao Geogebra,
proporcionando aos alunos uma rica imagem conceitual do grafico das fungdes
exponencial e logaritmica a fim de resolverem situacdes problemas que sido

modeladas por esse tipo de funcao.

Os resultados apontaram uma grande integracdo dos alunos com as telas
dinamicas desenvolvidas a partir do Geogebra para cada atividade desse estudo,
permitindo que eles chegassem a conclusdes importantes, que os levassem a
resolucdo correta dos itens dessa atividade. Apesar da dificuldade apresentada por
eles na resolucdo de alguns itens dessas atividades, apds discussdo conjunta,
professor e alunos, em sala de aula, utilizando o Geogebra de forma interativa,
percebemos que eles foram capazes de desenvolver uma imagem conceitual do
Dominio, Imagem e comportamento do grafico dessas funcgdes.

Em relacdo a continuidade desse trabalho, sentimos a necessidade de
aprofundar alguns aspectos mais detalhadamente, como as nog¢des de dominio e
imagem, destacando a diferenca entre estes conjuntos e seus elementos, na andlise
grafica das func¢des exponencial e logaritmica.

Embora esse trabalho tenha sido elaborado com vistas ao ensino das fungdes
exponencial e logaritmica, considera-se imprescindivel desenvolver um trabalho
semelhante, com alunos de outras séries ou até mesmo com outros conteddos, tais
como estudo das func¢des afins, quadraticas, trigonométricas, da geometria analitica,
geometria espacial, etc, pois as diversas ferramentas disponibilizadas pelo software
Geogebra nos permite desenvolver uma série de telas dinamicas com tais objetivos.

Ao finalizar esta pesquisa, vemos que o ensino de conteidos matematicos por
meio do uso de softwares educacionais, quando bem planejado e executado,
proporciona resultados satisfatorios. Por acreditar que o wuso de recursos
computacionais pode contribuir significativamente para a abordagem de conteuddos
matematicos e auxiliar no processo ensino-aprendizagem, esperamos que este
trabalho sirva de apoio e incentivo aos professores que desejam inovar, deixar a
pratica conservadora de aulas exclusivamente expositivas e utilizar as modernas

ferramentas que nos sao oferecidas.
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ANEXOS

Atividade N° 1 - Funcao exponencial.
Objetivo: Identificar o comportamento do grafico da fun¢ao exponencial.

Abra tela Atv.01 ggb. Nessa atividade vocé ird investigar o comportamento do grafico da

[Pl

funcdo exponencial no plano cartesiano. O seletor “a” corresponde a base da funcado
f(x)=a". Mova esse seletor para direita e para esquerda e observe o comportamento do

grifico de f(x). A seguir responda:

1. Quantas variagdes do grafico de f(x)=a" vocé observou?

2. Descreva essas variagdes, relacionado-as aos intervalos dos valores de a.

Intervalo 1:

Intervalo 2:

Intervalo 3:

Intervalo 4:

3. Mova o seletor X que representa os pontos pertencentes ao eixo x. O que vocé observa as

imagens dos valores de x quando a=1? E quando a=07?

4. Para quais valores de a, nao ha representacdo grafica da fungdo f(x)=a" ? Justifique por

que isso ocorre?

Atividade N° 2- Funcio logaritmica.

Objetivo: Identificar o comportamento do grafico da fungdo logaritmica.

Abra tela Atv.02 ggb. Nessa atividade vocé ird investigar o comportamento do gréafico da

[Pl

funcdo logaritmica no plano cartesiano. O seletor “a” corresponde a base da funcdo

g(x)=log, x. Mova esse seletor para direita e para esquerda e observe o comportamento do
grifico de g(x). A seguir responda:
1. Quantas variagdes do gréfico de g(x)=log, x vocé observou?

2. Descreva essas variagdes, relacionado-as aos intervalos dos valores de a.

Intervalo 1:

Intervalo 2:

Intervalo 3:

Intervalo 4:




3. Mova o seletor X que representa os pontos pertencentes ao eixo x. O que vocé observa as

imagens dos valores de x quando a=1? E quando a=07?

4. Para quais valores de a, ndo hd representacdo grafica da fun¢do g(x)=1log, x? Justifique

por que isso ocorre?

Atividade N° 3- Fun¢ao exponencial e Funcio logaritmica
Objetivo: Identificar a relagdo de inversdo entre essas funcdes f(x)=a* e g(x)=log, x a

partir da andlise do comportamento de seus graficos no mesmo plano cartesiano.

Abra tela Atv. 03 ggb. Nessa atividade vocé€ ird investigar o comportamento das funcdes

exponencial e logaritmica, no mesmo plano cartesiano. O seletor “a” corresponde a base das
funcdes f(x)=a" e g(x)=log,6 x. Mova esse seletor para direita e para esquerda e observe o

comportamento dos graficos dessas fungdes. A seguir responda:
1. Quantas variacdes do grafico dessas funcdes vocé observou?

2. Descreva essas variacoes, relacionado-as aos intervalos dos valores de a.
Intervalo 1:

Intervalo 2:

Intervalo 3:

Intervalo 4:

3. Mova o seletor X que representa os pontos pertencentes ao eixo x. O que vocé observa nas
fungdes f(x)=a" e g(x)=log,x, com as imagens dos valores de x, quando a=1?

E quando a=0?

4. Vocé notou alguma relacdo entre os graficos das funcdes exponencial e logaritmica?

Que relacdo € essa?

5. Digite a expressao na barra de comandos do Geogebra. Essa expressao define o grafico da

funcdo linear que € uma reta. Qual € a relagdo dessa reta com o grifico das fungdes f(x) e

g(x) no plano cartesiano?



