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Resuma O Ensino de Geometria € um tdpico da Matematica teae uma importancia fundamental no
desenvolvimento cognitivo dos alunos de qualqueelntle ensino da Educac@o Baésica. As principais
habilidades proporcionadas pelo estudo da Geom&finaa Visualizagdo, Argumentacdo e a JustificaGéo.
presente informe tem como objetivo verificar seLosos Didaticos de Matematica do Ensino Fundanienta
recomendados pelo PNLD (Plano Nacional do Livroddib) trabalham o tema Isometrias de acordo com as
orientagdes dos PCN (Parametros Curriculares NaisprA Metodologia utilizada foi a Qualitativa caratudo
Exploratério. A amostra foi composta de nove das adecdes recomendados pelo Plano Nacional da Livr
Didéatico - PNLD 2011 — 2013. Tal programa tem coofjetivo selecionar os livros escolares que estio d
acordo com as orientacdes dos PCN para serem adqgieths Escolas Publicas de todo o Brasil por eniogo

de trés anos. Os resultados encontrados nessaggesmstram que apesar da importancia do tema @meiras
aplicacBes na Matematica, Fisica, Quimica, ArtegieBharias, Arquitetura, etc., apenas uma colegésenta

o tema de Isometria em todos os volumes de suaambe acordo com as recomendacdes dos PCN.
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1. INTRODUCAO

O Governo Federal criou o Plano Nacional do Lividdiico (PNLD), cujo objetivo é
fornecer gratuitamente livros didaticos de quaapara todos os alunos das escolas publicas
do Brasil.

Esses livros sé&o escolhidos por um grupo de deeefgealgumas universidades do
Brasil, que selecionam os textos didaticos queoedtl acordo com as Orientacbes dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para sedsotados pelas escolas publicas de todo
0 pais por um periodo de trés anos.

Um dos temas que merece atengdo nos livros didéi@oGeometria, que por muitos
anos estava ausente das aulas de Matematica, magapa tem sido valorizada.

A Geometria, que é parte integrante do saber matmasta cada vez mais préxima
do aluno. Tudo o que rodeia os discentes € um drerigro de aplicacdes dessa fascinante
parte da Mateméatica. Dentre os diversos topicoscgnepde o curriculo de Geometria no
Ensino Fundamental, destacamos as Isometrias osférenacdes Geométricas (Translacoes,
Rotacdes e Simetrias Axial ou Central).

O ensino das Isometrias € justificado por Ripplir@606, p. 25) que afirma:

Uma razdo é matematica: a busca da regularidadpadi$es que se repetem a
esséncia do conhecimento matematica,

»  Estar presente no SAEB (Sistema Nacional de Avadiata Educacao Basica), com
guestdes a serem verificadas no aprendizado dessaltelativas ao tema,;

 Faz-se presente em outras areas do conhecimentoRiotngia, Arqueologia, Artes,
Fisica, estabelecendo inter-relacdes dessas @aeea matematica;

. Dentro da propria disciplina, existem conexdeseeabntelidos e poderiamos citar
muitos exemplos, um deles nas retas numeradasinosras inteiros;

* Consta nos documentos oficiais, propostas Curresllao Brasil e do Estado do
Paran&, como parte integrante do curriculo, o colatele Simetria, a ser desenvolvido
nas séries finais do Ensino Fundamental,

+ E uma das partes da Geometria, onde o belo, a hama matematica pode ser

facilmente trabalhada;
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* Faz parte dos trabalhos, e consequentemente daacdit alguns povos, como, por
exemplo, os povos indigenas, mais especificaméraeés do seu artesanato;
Esse recorte tem como objetivo verificar se osdsvbidaticos de Matematica do
Ensino Fundamental recomendados pelo PNLD (PlamoNal do Livro Didéatica) trabalham
0 tema Isometrias de acordo com as orientacdes RfiN (Parametros Curriculares

Nacionais).

2. OS LIVROS DIDATICOS

O livro didatico € um instrumento indispensavel aaks de Matematica em todos os
niveis de Ensino. Todavia, ele ndo pode ser o Unistoumento utilizado para trabalhar os
conteudos de matemética. Os professores devemrbusiras recursos para melhorar suas
aulas.

Ainda que essa seja a vontade dos docentes, assoaorre na maioria das aulas de

matematica no Brasil. Essa ideia € compartilhada Rianchini no Suplemento com

Orientac6es para o Docente disponivel em seu tiéxto.

Entendemos que, em geral, 0s recursos presentesilagsndo sdo suficientes para
fornecer todos os elementos necessarios ao traballpwofessor e ao aprendizado
do aluno. Neste caso, o livro didatico desempenha papel importante,
assessorando grande parte desse processo, comiza¢ga e encaminhamento da
teoria e propostas de atividades e exerciciosnAssilivro didatico passaria a ser
um contribuinte no processo de ensino e aprendizagemo mais um interlocutor
para o dialogo entre educador e educando. (BIANCHIBOG6, p. 10).

Dessa forma, por sua importancia nas aulas de radtemm o Governo Federal
fornece gratuitamente para os discentes das EsPdlblicas do Brasil livros didaticos de
Matemética da Educacéo Infantil ao Ensino MédiseEgextos escolares sdo escolhidos de
trés em trés anos pelos docentes em sua escoégod#o com uma relagdo de livros que
foram selecionados por uma equipe de docentes g@Eowverno Federal, por meio do
Ministério da Educacao, selecionou para analissiitaos.

N&o se pode negar a importancia que os livrostidaadesempenham na vida dos
alunos. Os discentes sabem que a escola geraldand@ica forma que eles tém para mudar
de vida e dessa forma se apegam as orientacdes gloeentes ddo a eles e nos recursos que
os livros didaticos trazem para estudarem em casa escola. Sabemos, por relatos de



alunos, que o livro didatico é uma das maneiras eeaes a Unica forma que eles tém para
agucar sua imaginagao.

Nesse sentido, para Fontes & Fontes (2011) “oedididaticos tém que possibilitar
aos alunos uma gama muito grande de possibilidadde utilizacdo de recursos para
possibilitarem um aprendizado mais significante”.

Esse aprendizado ndo se limita apenas aos discemds também aos docentes, pois:

Os livros didaticos sdo instrumentos auxiliares antgmtes da atividade docente,
seja para formacdo de professores, seja como dentifusdo de ideias defendidas
por especialistas em curriculo nas diversas ama®whecimento. Sua importancia
tem sido evidenciada por diversos motivos, dergrguais destacamos: organizagao
do saber socialmente aceito, auxiliar o professorseu planejamento didatico,
execucdo e avaliacdo dos conteldos abordados, wlas a contribuicdo a
aprendizagem dos alunos e dos docentes. (FREITAREIGAO, 2012, p. 2).

A importancia na escolha do livro texto de Mateo@para ser trabalhado nas salas de

aula é recomendada pelo Guia do livro didaticcs para ele:

O livro didatico tem sido um apoio importante par&rabalho do professor e uma

fonte permanente para a aprendizagem do alunds§mrsua escolha reveste-se de
muita responsabilidade, que deve ser compartilbadaos docentes e dirigentes de
casa escola. Convém sempre lembrar que o livrolledoopermanecerda nessa

escola por trés anos, no minimo. (GUIA DO LIVRO AMCO, 2010, p. 9).

3. O ENSINO DE GEOMETRIA

Para Itacarambi & Berton (2008) “o ensino de geoiaddi abandonado por algum
tempo nos guias curriculares, nas orientacdes riguicdes, nos livros didaticos e nas
escolas de formagao de professores”.

Essa ideia esta mudando, o ensino da Geometiig@stio valorizado nas escolas, nas
universidades e inclusive nos livros didaticosaksis vendo que o ensino de Geometria vem
ganhando espaco nas comunidades cientificas, coma¢do de grupos de estudo em
Didatica da Geometria, com pesquisas nas aulas de&enhdtica com sua posterior
apresentacado dos resultados em formacao iniciadnéncada de docentes da Educacéo
Basica. Essa consequéncia esta refletindo nas dealddatematica, tal conteldo antes era
instalado na parte final do livro didatico que rasivezes, por falta de tempo, ou por greve
dos docentes buscando melhores condi¢des de toati@bhera ensinado.

Atualmente vemos que muitos dos autores de lididaticos de Matematica estédo
mesclando os capitulos ou unidades de seus livias <apitulo ou unidade de Algebra e



outro de Geometria; um de Aritmética, outro de Gefoia, etc. Antes, em muitas escolas de
Ensino Fundamental, havia apenas um docente demdata com carga horaria de cinco

aulas semanais. Nessa carga horaria, os doceatsshttvam os contetidos de Algebra e
Geometria. Hoje, as escolas separaram o contel@edmetria e de Algebra, contratando

um docente somente para trabalhar os topicos den&@ga com carga horéria de duas horas
semanais das cinco propostas no curriculo.

Um dos tépicos da geometria que permite traballoan tais orientacbes sao as
Transformacdes Isométricas. A escolha pelo tépcdaspor sua importancia na formacéao do
pensamento geométricos dos jovens e por sua ctastplicacdo no cotidiano dos alunos.
Para Ribeiro (2009, p. 37), “O estudo da Simetisa @ proporcionar condi¢cdes favoraveis ao
desenvolvimento do conceito de congruéncia e semedhde figuras e suas propriedades”.

Além de trabalhar a Simetria para promover a foéuaip conceito de congruéncia e
semelhanca de figuras, podemos também seguir ameadacdes de Jaime & Gutiérrez
(1996) que afirmam: “as isometrias podem servir @di@ramenta em outras areas da
Geometria para classificagdo de poligonos e coegpaciais, construcdo de representacdes
planas, em Trigonometria, Geometria Analitica, Gialcetc”.

A importancia do tépico de Isometrias é tambémrgefda por Neves & Murari, que

afirmam:

Comumente, quando se fala em simetria é razoavedapede modo geral, em
correspondéncia de partes dispostas em lados gpdstoma linha ou em torno de
um eixo. Entretanto, simetria abarca um conceititanmais amplo. Ela envolve
movimentos, 0s quais variam e ocorrem periodicaenel® forma regular. Tais
caracteristicas levaram a Matematica a estudar assifitar os diferentes
movimentos rigidos ou isometrias das figuras sicEdr nas quais se podem
encontrar reflexdes, rotacbes, translacdes, exdefte deslizantes. (NEVES &
MURARI, 2010, p. 2)

4. METODOLOGIA

Este informe é de carater Qualitativo com estudpldgatério, pois de acordo com
Vieytes (2004, p. 90) “em geral, os estudos exphoi@s respondem a necessidade de
alcancar claridade sobre a natureza do problente @iguma das variaveis ou aspectos nele
implicados, buscando o novo por sobre a confirmalfigue ja4 sabemos.” Dessa maneira,

pesquisamos nas nove das dez cole¢des de Matemétmamendados pelo PNLD para o
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triénio 2011-2013, se os Livros Didaticos de Matiraa trabalham o tema de

Transformacdes Isométricas de acordo com as reatamées dos PCN.

Pesquisamos em nove colecdes das dez recomendattasPNLD, pois nao

conseguimos o livro dos autores Alexandre Luis dnose Carvalho e Lourisnei Fortes Reis

da editora Casa Publicadora Brasileira.

Vamos expor abaixo um quadro comparativo das ceteedalisadas sobre o tema de

Isometrias.

Quadro 1. Comparacéo entre os livros didaticos de Matermatcomendados pelo PNLD 2011 — 2013.

Autor(es) 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano
As autoras introduzenp O livro trds uma O livro traz na unidadk
a ideia de giro para | unidade 6.6. sobr¢ ity i <
Mori & definir angulo. Na ) '6. Simetria, As autoras nao apresentam
o unidade 7 as a.utoras Isometrias.. movimento e padrdes nenhuma unidade sobr
naga trabalham com em Geometria.. Isometrias.
poligonos e simetria.
o © ssg?tzi)ng)s%r:;um © Ilv’rto Ia p{:sen;a ’ O livro traz o capituld O autor nép apresenta
Ribeiro trabalhar o t capitulo 1> Sobrél g sobre Simetria. . | nenhum capitulo sobre gs
ral s?)m?artr(i)a Se ma Isometrias. Isometrias.
Na unidade 4 No final do livro . ~
subunidade 17 os 0s autores n%r?%ltrj?nn?;p%ﬂzgsseonﬁe
Giovanni aﬁgreﬁou“gzr:rgeiiﬁf' ! apresentam um as Isometrias. | Os autores n&o apresentam
Janior & | ,gedrop o projeto nenhuma unidade sobre jas
.| angulo. Os autores ndo q nad Isometrias
Castrucci| apresentam nenhumg ~ 9enominado '
unidade especifica investigando
sobre Isometrias. revestimentos.
O livro apresenta p O livro ndo apresent
Souza & Os autores apresgntancapitulo 13 sobre nenhum capitulo sobTe Os autores aprgsentam 0
Pat o capitulo 13 destinadp as Isometrias. as Isometrias. . capitulo 4 destinado ao
ataro | 5o topico de Isometrias. topico de Isometrias.
Dolce & | 2presentam nenhum| apresenta nenftifinenhum capitulo sobfepenhym capitulo sobre gs
capitulo sobre o temg  capitulo sobre Isometrias .
Machado Isometria . Isometrias.

Isometrias.




Bianchinni

O autor néo apresent
nenhum capitulo
destinado ao tema dd
Isometrias, entretanto
no capitulo 5 o autor
utiliza a ideia de giro
para definir angulo.

hO livro apresenta
capitulo 7 sobre a
Isometrias.

O livro apresenta no

S capitulo 4 o Estudo

dos Poligonos. Nests

capitulo o autor

trabalha o tépico

Transformacdes
Geométricas.

-

| O autor nao traz nenhun
" capitulo sobre o tépico d
Isometrias.

12

Centurién
&
Jakubovic

Os autores apresenta
no capitulo 2 uma

unidade denominada de

Simetria Axial.

O livro traz no
capitulo 5
situacdes de ensin

sobre simetria
axial e de rotacéo

m

O livro néo apresent

nenhum capitulo sobTeOS autores nao apresent

0 Isometria.

nenhum capitulo sobre 3
Isometrias.

Imenes &
Lellis

Os autores utilizam a
ideia de giro para
definir &ngulo. Os

autores também
apresentam um capitu
para trabalhar as
Isometrias.

O livro apresenta
no capitulo 2 um
topico sobre

Simetrias.
0

O livro apresenta um
unidade no capitulo ¢
sobre Simetrias e
propriedades dos
quadrilateros. .

Os autores apresentam
seu livro 14 capitulos,
sendo o 11° destinado &
Construgdes Geomeétricas.
Neste capitulo especific
os autores trabalham ag
Isometrias.

N0
A

Dante

O autor apresenta ngd

capitulo 4 um tépico

sobre o estudo das
Simetrias.

O livro apresenta
no capitulo 4 um
tépico sobre as
Simetrias.

O livro ndo apresent
nenhum capitulo sob
Isometria.

Te ao tema de Semelhancal

O sexto capitulo destinado
dividido em figuras
semelhantes, semelhan
de poligonos e
Transformacdes
Geométricas.

a

5. ANALISE E DISCUSSOES
O ensino do tépico de Isometria é de fundamentgoitAncia para os discentes

entenderem a Matematica, as Artes, Espelhos nocedsiFisica, entre outros.

Esse pensamento € reforcado por Imenes & Lelli®92p. 58) que citam algumas

razdes para o estudo de simetria:

A ampliagcéo da percepc¢do geométrica.
Sua presenca na natureza.

Sua importancia nas artes visuais.

Seu uso na matemética, possibilitando descobrir eynathstrar propriedades

geomeétricas e algébricas.

Outro motivo que justifica o ensino das Isometrias curriculo do Ensino

Fundamental é a possibilidade do discente difeserguiando uma figura € congruente ou



semelhante a outra por meio de situa¢des propostalévros didaticos. A este fato, “o estudo
de Simetria tem como objetivo auxiliar na concejagdo de semelhanca e congruéncia,
buscando que os alunos desenvolvam a capacidguerceber se duas figuras possui ou nao
a mesma forma e mesmo tamanho, independente dgépogile elas ocupam no plano”
(SOUZA & PATARO, 2009, p. 57).

Apesar da importancia que o ensino de Isometrias percebemos pela analise do
quadro 1 acima, que a colecdo dos autores leze@oMachado (2009) ndo apresenta em
nenhum de seus livros um capitulo ou unidade defdiao assunto em questao.

Os Unicos autores que trabalham o topico de Is@anetn todos os livros do Ensino
Fundamental recomendados pelo PNLD sao os proésstoenes & Lellis (2009). Inclusive
0 Guia ressalta essa situacao no livro de Imenksli&s:

Em todos os livros, a geometria é abordada por uheiatividades de observacéo,
medicao, recortes, dobraduras, montagens e desahascaracteristica importante
da obra s@o as construcdes geométricas com o uststlementos de desenho,
apresentadas na obra e propostas em atividadesopalinos. A capacidade de
visualizacdo é favorecida pelo trabalho com reptesées planas de figuras
espaciais, tais como vistas, cortes e perspectaso destaque é a atengdo dada a
varios tipos de simetrias. A abordagem dedutivaita fde forma apropriada, pela
apresentacdo de demonstracdes simples ou peldag@l para que o aluno realize
tais deducdes logicas. Sdo também realcadas @ag#s praticas da geometria e
suas conexdes com obras de arte. (GUIA DE LIVROSATICOS, 2010, p.62).

Vale ressaltar que os autores Mori & Onaga (20RB)ero (2009) e Dante (2009) ndo
trabalham as Isometrias em apenas um volume dees@ectivas colegdes.

As demais colec¢des trabalham o topico de Isometnialguns de seus volumes.
6. CONSIDERACOESFINAIS

Nessa etapa de escolarizacdo do Ensino FundamanfCN recomendam:

O estudo dos contetdos do bloco espago e formacteno ponto de partida a

andlise das figuras pelas observagfes, manusedostrucdes que permitem fazer
conjecturas e identificar propriedades. E impogaaimbém na exploracéo desse
bloco desenvolver atividades que permitam ao aperoeber que pela composicédo
de movimentos é possivel transformar uma figuraetra (BRASIL, 1998, p. 86).

Infelizmente tais recomendacfes nao foram enadedraa maioria das colecdes de
livros didaticos recomendados pelo PNLD e adotadssescolas publicas do Brasil. Somente
uma colecdo apresentou em todos os volumes deokgiiac o topico de Isometria. Esse fato
€ lamentavel tendo em vista que os PCN recomenalaidpico nesta fase de ensino.



Essa preocupacao também é mencionada por RipplfR066, p. 26) que comenta
“preocupa-se o fato de que os conteudos de Geanetriocando a Simetria, sdo trabalhados
as vezes de forma muito superficial”.

Para Itacarambi & Berton (2008, p. 120):

A ideia de Simetria esta relacionada a da harmen@moporcéo. Foi com esse
sentido que a palavra “simetria” foi utilizada gewlicleto, autor de um livro sobre
proporcao e admirado na Antiguidade pela harmorpesticdo de suas esculturas.
Mais seu significado ndo esta restrito aos objesmaciais, ja que seu sinbnimo
“harmonia” aponta mais na direcdo da Acustica &daica do que das aplicacdes
na Geometria.

Essas transformacdes Geométricas tém diversasagpdis na Arquitetura,
Engenharia, Artes, Quimica, Fisica, etc., dessandprseguindo Samper, Camargo &
Leguizamon (2003, p. 59) “se reivindica o papelggmmetria na escola como elemento
prioritario para o desenvolvimento do raciocinio”.

O 7° ano foi 0 ano que as cole¢cdes deram maise€afatema de Isometrias no Plano,
oito dos nove volumes investigados nesse trabgdhesantam uma unidade ou capitulo sobre
0 tema em questdo. Essa relevancia vai de enceootro as orientacdes dos PCN que

orientam:

Deve destacar também nesse trabalho a importaasigahsformacdes geométricas
(isometrias, homotetias), de modo que permita erdedvimento de habilidades de

percepcao espacial e como recurso para induziordeafexperimental a descoberta,
por exemplo das condi¢cfes para que duas figuramsgngruentes ou semelhantes.
(BRASIL, 1998, p. 51).

De forma contréria ao 7° ano, o 8° e o0 9° anarfara anos que as cole¢gdes menos
trabalharam o topico de Isometrias no Plano. E#saco ndo esta de acordo com 0s
objetivos de Matematica para o quarto ciclo do Em&undamental proposto pelos PCN:

* Interpretar e representar a localizacdo e o deslectd de uma figura no plano
cartesiano;

* Produzir e analisar transformacdes e ampliacfesjoed de figuras geométricas
planas, identificando seus elementos variantegaiantes, desenvolvendo o conceito

de congruéncia e semelhanca. (BRASIL, 1998, 8381-

Essa timidez com o tema de Isometria também fodremada por Mabuchi (2000, p.
192) “a presencga do tema nos curriculos € bastattesel. Entretanto, os livros didaticos
abordam o tema de maneira timida, superficial eadextada”.



Esperamos que o presente trabalho possa contphtar um debate maios sobre a
importancia do livro didatico na formacao de pretees e alunos da Educacéo Basica.
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