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Resumo: Nesta proposta de trabalho pretende-se destacar e explorar alguns pontos que revelam o quanto a
Matematica esta presente nas dobras do Origami. O Projeto Educacdo Matematica e Origami tem como principal
objetivo facilitar a compreensdo dos conceitos e construir, de forma mais significativa, suas representacdes
especificas. De modo geral, na educacdo basica enfatiza-se o dominio dos simbolos e a memorizagdo das regras
e de procedimentos gerais que permitem a manipula-los, sem haver qualquer trabalho com seus diferentes
contextos e significados tornando-os sem sentido para os alunos. Consequentemente, a mecanizagdo das agdes e
operagdes sobre estes simbolos diminui o interesse deles e pode explicar a expressiva rejei¢cdo aos contetdos
matematicos. As atividades com Origami nas aulas de Matematica partem do principio apresentado por Machado
(1990) de que a complementaridade entre a Linguagem Matematica e a Lingua Materna estd na possibilidade de
estimular a oralidade como suporte de significados. E ainda, as contribuicdes do Origami como recurso didatico
também compreendem a articulacdo das estruturas do pensamento algébrico com as estruturas do pensamento
geométrico.
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MATEMATICA E ORIGAMI NA EDUCACAO BASICA

1. Um breve histérico do Origami e do Projeto “Educa¢io Matematica e
Origami”

O Origami € uma arte milenar japonesa de dobrar o papel. A origem da palavra
provém do japonés ori (dobrar) kami (papel).

Estudiosos descobriram que a dobradura poderia ser usada para descrever movimentos
e processos na natureza e na ciéncia, como o batimento das asas de um pdassaro ou a
deformacdo da capota de metal de automdveis em colisGes. Passaram, entdo, a desenvolver

teoremas para descrever o0s padrdes matematicos que observavam nas dobraduras.
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Um modelo em origami parte da sequencia de dobras em uma folha de papel que pode
ter diversas formas poligonais (quadrada, retangular, triangular e outras) e até mesmo
circulares. Para realizar um bom trabalho é necessario estar atento ao tipo de papel (tamanho,
qualidade e espessura) e ao corte exato na forma desejada, para que ndo ocorram distor¢des
nas justaposi¢des de lados e pontas. Para iniciantes € conveniente usar papel que tenha cores
distintas em cada lado e é mais facil encontrar os que tém um lado colorido e o outro branco.

O presente trabalho é um desdobramento do projeto Educacdo Matematica e Origami
desenvolvido na Universidade Federal Fluminense (UFF) desde o ano 2006, coordenado pela
professora Mestre em Educacdo Eliane Moreira da Costa. Fazem parte da equipe alunos do
curso de Licenciatura em Matemaética e do curso de Pedagogia. Estes alunos séo bolsistas pela
universidade e o projeto recebe recursos do Prodocéncia/CAPES. No ano de 2012 foram 12
alunos participantes.

Neste projeto trabalhamos nocdes de proporcionalidade, divisibilidade, movimento,
simetrias, geometria, fracOes, entre outros. No processo de constru¢do dos modelos em
origami € possivel desenvolver conceitos, compreender alguns procedimentos algébricos e dar
significado a escrita matematica. Podemos verificar que as dobraduras praticadas em grupo
permitem o debate de ideias, o esclarecimento de conceitos e o desenvolvimento de
estratégias individuais e coletivas, estimulando a autonomia e a responsabilidade dos alunos.
Além disso, permitem o desenvolvimento da criatividade, da concentracdo e da persisténcia,
capacidades fundamentais para uma boa competéncia em Matematica.

As atividades propostas em sala de aula partem do principio apresentado por Machado
(1990) de que a relagdo de complementaridade entre a Linguagem Matematica e a Lingua
Materna estd na possibilidade de estimular a oralidade da primeira tendo como suporte de
significados a segunda. As contribuicdes do Origami como recurso didatico também
compreendem a articulacdo das estruturas do pensamento algébrico com as estruturas do
pensamento geométrico.

Aqui serdo apresentadas as contribuicdes do projeto na rede publica de ensino da
cidade de Niterdi e suas participacdes em eventos voltados para a comunidade académica no

ano de 2012 e no primeiro semestre de 2013.

2. Objetivo
Mostrar que no processo de construcdo dos modelos em origami é possivel

desenvolver conceitos, compreender alguns procedimentos algebricos e dar significado a



escrita matematica chegando a formalizacdo dos conceitos com clareza e objetividade e
proporcionar aos alunos a construgdo dos conceitos matematicos de maneira simples e

prazerosa.

3. Acdes do Projeto no ano de 2012 e no primeiro semestre de 2013

As participacOes do projeto se desdobram em oficinas nas escolas para alunos ou para
professores e em eventos académicos, alguns destes realizados na prépria Universidade.

Os alunos bolsistas se reinem semanalmente com a professora orientadora, estudam
textos relacionados ao tema, examinam a adequacgdo dos modelos em origami aos contetidos
aos quais se destinam as atividades e estruturam o planejamento e a organizacdo das oficinas
voltadas para as escolas da rede publica do Estado do Rio de Janeiro. A equipe se subdivide
em tarefas variadas que incluem pesquisas de modelos que atendam as necessidades dos
topicos que serdo explorados em sala de aula, elaboram o cronograma e a ficha de atividades
para cada apresentacdo. As fichas de atividades incluem a avaliacdo da compreensdo dos
conteddos por parte dos alunos e a opinido deles em relacdo a oficina. Também faz parte das
atividades da equipe a producao de materiais de apoio para as aulas de matematica, tais como
solidos e quebra-cabegas geométricos, par de esquadros, jogos e desafios, e outros modelos
ornamentais para exposi¢Ges abertas ao publico, todos construidos em papel pela arte das
dobraduras.

Inclui-se ainda na preparacdo dos bolsistas o acompanhamento das aulas de
Matematica e Origami, disciplina oferecida ao curso de Pedagogia.

No primeiro semestre de 2012, o projeto esteve no Colégio Universitario Geraldo Reis
(Coluni), no Municipio de Niterd6i, em articulacdo com as atividades de estagio da Pesquisa e
Prética de Ensino. Nesse momento, foram realizadas duas oficinas com os alunos de uma
turma de nono ano do ensino fundamental, sobre 0 Teorema de Pitagoras e sua aplicacdo no
calculo da diagonal do quadrado e do cubo. Foram produzidos dois modelos do cubo em
acetato para a melhor visualizacdo do seu interior onde se destacavam com fios coloridos as
diagonais. No primeiro estavam visiveis uma diagonal do cubo e a diagonal de uma face. No
segundo estavam visiveis todas as diagonais do cubo. Para os modelos reproduzidos pelos
alunos foram utilizados papéis do tipo sulfite, 75g, cortados em quadrados com 15cm de lado.

Neste mesmo ano, em maio, 0 projeto participou do evento em comemoragédo ao DIA
DA MATEMATICA, no campus da INFES - UFF em Santo Antdnio de Padua, com uma
palestra proferida pela orientadora e um dos bolsistas e uma oficina sobre fracGes. E ainda, na
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um minicurso. Da comunicagao participaram a professora e dois bolsistas e do minicurso toda
a equipe. Em junho, em comemoracgdo aos 15 anos do Laboratério Horto-Viveiro (LAHVI),
foi realizada uma oficina com propostas pedagogicas interdisciplinares envolvendo o
reaproveitamento de papéis como forma de incentivar a reciclagem.

As atividades do segundo semestre de 2012 incluem a participagdo no Encontro
Regional dos Estudantes de Matematica do Rio de Janeiro (EREMAT- Rio) com a Tenda
Origami Interativo, onde sdo expostos diversos modelos em Origami que despertam a
curiosidade do publico, como jogos e desafios, quebra cabecas, materiais pedagdgicos e
modelos geometricos decorativos, como forma de divulgar as atividades do Projeto. Ainda
neste semestre foram realizadas cinco oficinas sobre fragdes na Escola Municipal Prof.2 Marly
Cid Almeida Abreu, em Itaborai, em duas turmas de nono ano do professor Bruno dos Santos
Rosa que, também fazia parte da equipe do projeto.

No segundo semestre de 2012 foram realizadas também duas apresentaces da Tenda
Origami Interativo na VIl Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, uma no Campus onde se
encontra a Faculdade de Educacdo da Universidade Federal Fluminense (polo de Niteroi) e
outra na Praia de Icarai também em Niter6i, como parte das programacdes da Tenda da
Ciéncia e Tecnologia e Ciéncia na Praga.

No primeiro semestre deste ano de 2013, ocorreram duas apresentacdes do projeto
com oficinas para professores da Educagdo Infantil da rede municipal de ensino da cidade de
Niteréi. A primeira na Escola Municipal Heloneida Studart e a segunda no Nducleo
Educacional Professora Clélia Rocha (Remanso Fraterno). Nestes dois momentos foram
relatadas as experiéncias do Projeto com alunos da Educacdo Béasica e, em seguida,
demonstradas algumas aplicacbes como, por exemplo, a oficina onde, através da montagem
de alguns modelos, abordamos o conceito inicial de fracdo mostrando as diferentes
representacdes geométricas da metade, obtidas a partir de um Unico vinco feito no papel e
outras sugestes de conteidos e modelos interessantes que elas poderiam levar para sala de
aula, aproveitando inclusive a celebracdo de datas comemorativas como dia das mées, Pascoa
e festa junina que estavam proximas, na ocasiao.

Para o segundo semestre deste ano de 2013, a equipe ja tem alguns eventos agendados
para 0s quais estamos em fase de preparacdo. Em Julho teremos o Seminario de Pesquisa e
Préatica Discente, onde mostraremos os resultados, ainda que parciais, dos trabalhos realizados
ao longo do primeiro semestre e um Relato de Experiéncia no XI ENEM (Encontro Nacional

de Educacdo Matematica) em Curitiba, Parana.



No segundo semestre participaremos do EPEM/UFF (Encontro de Projetos em
Educacdo Matemaética das instituicbes Publicas do Estado do Rio de Janeiro), encontro
voltado para a apresentacdo dos alunos que participam com projetos de ensino, ambos
realizados pela Universidade Federal Fluminense. Estdo programadas em torno de dez
oficinas em duas escolas da Rede Estadual em Niter6i e ainda duas comunicagdes orais na
MID (Mostra de Iniciacdo a Docéncia) e as participacbes da Tenda Origami Interativo na

Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia previstas na Agenda Académica da UFF.

4. Considerac0es Finais

Através do origami, o entendimento dos conceitos matematicos, e posteriormente, a
escrita matematica sdo facilitados, devido, sobretudo, a diminui¢do da resisténcia por parte
dos alunos que passam a ter um contato com a Matematica num ambiente em que sdo
estimulados a apresentar suas proprias reflexdes e consideragdes.

De modo geral, na educacdo bésica enfatiza-se o dominio das representacoes
simbolicas em seus diferentes contextos e significados e a memorizacdo das regras e de
procedimentos gerais que permitem a manipulacdo destes simbolos, sem qualquer sentido
para os alunos. Consequentemente, a mecanizacdo das acdes e operacdes sobre estes simbolos
diminui o interesse deles e estimula a crescente rejeicdo por tudo o que se refere aos
contetdos matematicos. As aplicacbes do Origami nas aulas de Matematica despertam o
interesse e a participacdo dos alunos que passam a compreendé-la a partir da beleza e
facilidade dos modelos.

As atividades de desenvolvimento e apoio dos conteidos matematicos demonstraram
que ndo sdo limitadas apenas ao ensino ou a propagac¢ao de uma potencialidade cognitiva, mas
também contribuem no processo de avaliacdo diagnostica ou de sondagem possibilitando
compreender melhor as dificuldades dos alunos e orientar melhor os procedimentos perante 0s
problemas encontrados.

Os trabalhos desenvolvidos nas redes publicas e em eventos revelam o interesse dos
alunos e do publico em geral. Estas experiéncias sdo importantes na formacédo docente, visto
gue possibilitam tratar diversos assuntos com alunos de idades e realidades diferentes, além
de comprovarem a participacdo mais ativa deles.

A experiéncia que obtemos com as atividades do projeto, para nds bolsistas, é de
fundamental importdncia para 0 nosso amadurecimento e crescimento como futuros
professores, tanto pelas dificuldades que encontramos quanto pelas possibilidades que

alcancamos. Além do mais, durante as apresentagdes constata-se nitidamente a surpresa e o



encantamento do publico com as possibilidades que o Origami € capaz de proporcionar, seja
na variedade das explora¢cdes dos conteldos matematicos ou na propria beleza da arte. Ao
final de cada trabalho, nos sentimos recompensados, considerando-se a aceitacdo e 0s
agradecimentos por parte dos alunos e do publico em geral.

No trabalho em equipe desenvolvemos a responsabilidade, o compromisso e a
afetividade ndo s6 em relagdo ao nosso grupo, mas também em relagdo ao publico para o qual
se destina 0 nosso trabalho. Entramos em contato com diferentes realidades sociais e
econdmicas e refletimos criticamente sobre cada situacdo vivenciada, buscando responder aos
desafios postos para o professor de Matematica e somos igualmente estimulados ao trabalho

com a comunicacéo oral e escrita.
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