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Resumo: A proposta interdisciplinar relatada neste artigo surgiu como possibilidade de inserir no ensino de
Matematica, a contextualizago do conhecimento acerca de fungdo exponencial através da construcdo de projeto
sobre o tema aquecimento global e os altos niveis de emissdo de diéxido de carbono na atmosfera. Esta atividade
foi uma proposta como Pratica de Componente Curricular na disciplina de Laboratério de Pratica de Ensino —
Aprendizagem Il, do curso de Matematica — Licenciatura, do IFC — Campus Concoérdia. Esta proposta
desenvolveu-se em uma escola particular do municipio de Seara/SC envolvendo as disciplinas de Portugués,
Histéria, Geografia, Biologia e Matemética, realizada com onze alunos do 1° ano do Ensino Médio Regular. O
projeto visava construir, a conscientizacdo sobre o tema transversal aquecimento global e o efeito estufa,
concomitante com os conteidos da matriz curricular, e também a aplicacdo de conhecimentos matematicos na
elaboracéo e construgdo de um modelo matematico que representasse a relacdo das emissdes de CO, em virtude
do crescimento exponencial populacional. Por meio desta atividade foi possivel perceber as possiveis relagGes
existentes entre as areas do conhecimento, a colaboracdo e a interagdo entre os professores, que somente
atividades interdisciplinares proporcionam.
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INTRODUCAO

A Matematica sempre esteve presente na vida dos seres humanos, desde o primeiro
momento quando 0 homem precisava dos conhecimentos matematicos para plantar e cagar. A
Matematica foi criada e vem sendo desenvolvida devido as necessidades das pessoas e

também de acordo com o seu desenvolvimento social.
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Atualmente, a Matematica esta diretamente relacionada com o dia a dia, e ela pode ser
evidenciada nas atividades comuns do cotidiano, como exemplo, acordar, fazer compras,
contar e medir. Nesse aspecto, é necessario que as potencialidades do conhecimento
matematico sejam abordadas e também é imprescindivel que o professor, em sua pratica
docente encontre alternativas e métodos que despertem no aluno o interesse pela Matematica
e as contextualize, de modo a instigar sua curiosidade e a vontade de encontrar na Matematica
respostas para problemas didrios e com isso, favorecer o desenvolvimento do pensamento

I6gico e abstrato. De acordo com Micotti (1999, pg.154):

A aplicacdo dos aprendizados em contextos diferentes daqueles em que foram
adquiridos exige muito mais que a simples decoracdo ou a solugdo mecénica de
exercicios: dominio de conceitos, flexibilidade de raciocinio, capacidade de analise e
abstraco. Essas capacidades sdo necessarias em todas as reas de estudo [...].

De acordo com a problemaética, para encontrar alternativas de tornar o ensino mais
proximo da realidade dos alunos e para que ocorra uma interacdo entre os conhecimentos
adquiridos em sala de aula com as outras disciplinas, foi proposta uma atividade
interdisciplinar em uma escola particular do municipio de Seara/ SC que envolveu as
disciplinas de Geografia, Historia, Matematica, Biologia, Portugués e onze alunos do 1° ano
do Ensino Médio regular. A atividade norteou o tema aquecimento global, com o objetivo de
alertar os alunos e conscientiza-los acerca das mudancas climéaticas em virtude do
aquecimento global. Em concordancia com Fazenda (1992, p.27) a interdisciplinaridade

significa:

Interacdo existente entre duas ou mais disciplinas. Essa interacdo pode ir da simples
comunicagdo de idéias a integracdo mutua dos conceitos diretores da epistemologia,
da termologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e da organizacéo

referentes ao ensino e a pesquisa.

A interdisciplinaridade busca integrar diversas disciplinas com o proposito de
promover uma interacdo entre professor, aluno e o cotidiano por meio de projetos ou
atividades procurando aproximar os conhecimentos com o objetivo de incentivar o

aprendizado e contextualizar o ensino. Em concordancia com Brasil/Mec, (2002, p. 89):

A interdisciplinaridade ndo dilui as disciplinas, ao contrario, mantém sua
individualidade. Mas integra as disciplinas a partir da compreensdo das mdaltiplas
causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas as linguagens
necessarias para a constituicdo de conhecimentos, comunicagdo e negociacdo de
significados e registro sistematico dos resultados.



Nesse aspecto, a interdisciplinaridade integra as disciplinas possibilitando uma
compreensdo e uma comunicacdo entre elas para que ocorra de alguma forma uma unido e
uma aproximacdo entre as diferentes areas do conhecimento, e assim, acontecam
transformac6es no ensino e uma inovagdo no saber e também possibilita a construcdo de uma
atividade coletiva que proporcione o enriquecimento das aulas e principalmente a evolugéo do

processo de ensino aprendizagem dos alunos.

MATERIAIS E METODOS

A proposta ocorreu em trés momentos que aconteceram em periodo de aula regular.
Primeiramente foi proposta a elaboracdo de uma resenha critica pela a professora de
Portugués sobre o tema aquecimento global. Em consequéncia dos apontamentos dos alunos
nas resenhas, ocorreu a apresentacdo do documentario A Ultima Hora, e em seguida foi
entregue aos alunos, questdes relativas ao conhecimento que eles possuiam sobre o
aquecimento global e as mudancas climaticas.

De acordo com o debate e o levantamento das ideias, ocorreu a leitura do texto acerca
do efeito estufa e suas consequéncias, e no decorrer da atividade, houve a colaboracdo das
professoras de Biologia, Historia e Geografia bem como a introducdo dos conceitos
matematicos relacionados a funcdo exponencial. Para a introducdo dos conceitos de funcédo
exponencial, para melhor entendimento e para proporcionar ao aluno maior envolvimento
com a atividade, foi entregue aos alunos um guia didatico ao quais os levantamentos e as

propostas e questionamentos estavam sendo abordadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A vida no planeta estd cada vez mais critica de acordo com o aumento do consumo
industrial e a exploracdo incontrolavel dos recursos naturais que sé afetam e agravam a vida
no mundo. Atualmente, muito se fala sobre as mudancas climaticas que ocorrem ao nosso
redor, ocorréncias estas que afetam de maneira direta ou indiretamente nossas vidas. Nesse
sentido percebe-se a importancia de se desenvolver projetos socioambientais nas escolas que
procurem conscientizar as pessoas sobre as possiveis atitudes para amenizar estes impactos no

planeta. Dessa forma de acordo com a lei n® 9.795, a Educacdo Ambiental € um componente



essencial da educacdo Nacional, devendo estar presente em todos os niveis e modalidades do
processo educativo formal e ndo-formal (Brasil/Planalto, 1999).

A educacdo ambiental tem um carater, humanista, interdisciplinar e participativo, que
auxilia e também contribui no processo educativo do aluno, possibilitando ao mesmo a
construcdo de uma atitude critica e consciente diante dos acontecimentos da realidade.

Nesse sentido, percebe-se a importancia da construgcdo de projetos ambientais
envolvendo disciplinas, pois além de aproximar diversas areas do conhecimento possibilita ao
aluno estar no centro da construcao do seu aprendizado, instigando-o no desenvolvimento de
projetos, e por meio da interdisciplinaridade, utiliza do conhecimento de diferentes disciplinas
para compreender uma situacdo-problema. De acordo com Brasil/Planalto (1999) o objetivo

da interdisciplinaridade é:

Integrar duas ou mais areas do conhecimento, partindo da sua transmissdo e
reconstrucdo, disseminar informacgdes e culturas, por meio da socializacdo do
conhecimento e da pratica, enriquecer os saberes contextualizando-os, promover a
primeira relagdo entre o aprendiz e o objeto a ser aprendido, através da mediacéo.

Por meio da atividade interdisciplinar, os alunos poderiam reconhecer variaveis e
construir modelos matematicos que representariam o problema proposto. A proposta do
projeto foi orientada pela metodologia da Modelagem Matemaética e tinha como objetivo
motivar os alunos a buscarem a compreensao acerca dos conceitos matematicos por meio de
atividades envolvendo a situacdo problema. De acordo com Barbosa (2001), a Modelagem
Matematica pode contribuir para desafiar a ideologia da certeza e colocar lentes criticas sobre

as aplicagdes da Matematica. E também, nas palavras de Bassanezi (2009, p. 45).

A Modelagem matematica é um processo dindmico de busca de modelos adequados,
que sirvam de prot6tipos de alguma entidade. (...) a modelagem matematica tem
como objetivo os seguintes aspectos: motivar, facilitar a aprendizagem, preparar o
individuo para utilizar matemética em diferentes areas, desenvolver habilidades
gerais de exploracdo e compreensdo do papel sociocultural da matematica.

Propiciando o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos alunos para temas
socioculturais, o assunto abordado para a atividade foi sobre mudangas climéticas e os altos
indices de emissdo de dioxido de carbono (CO,) na atmosfera recorrentes do crescimento
populacional. Para o melhor desenvolvimento da atividade e devido ao tempo limitado nas

aulas, ela realizou-se em trés momentos que serdo relatadas a seguir.



No primeiro momento da atividade, foi apresentado aos alunos problemas acerca do
aquecimento global, efeito estufa e suas consequéncias para o planeta. Em seguida, a
professora de Portugués pop0ds a eles que elaborassem resenhas apresentando suas opinides e
criticas sobre este assunto. Na sequencia houve um momento para as discussfes em grupo
sobre o que eles entendiam acerca deste tema e também o0 que pensavam a respeito. Em
seguida foi mostrado o documentario A Ultima Hora que abordava questdes sobre o

aquecimento global e o que esta causando o efeito estufa.

No decorrer da atividade, houve a colaboragdo da professora de Historia e Geografia
que relatou aspectos sobre o tratado de Kioto e os paises envolvidos, o crédito de carbono e
suas implicacOes para amenizar as emissdes de CO, na atmosfera. Na sequéncia, a professora
de Biologia comentou sobre o que seria o efeito estufa e como ocorrem as emissdes de
dioxido de carbono e suas consequéncias no planeta. Para o término da atividade, foi entregue
aos alunos uma lista de perguntas sobre este tema transversal para que no préximo encontro

pudéssemos fazer uma discussdo mais aprofundada sobre este assunto.

No segundo momento, houve a continuacao das questdes e os relatos do documentario
e também o que poderiamos estar fazendo para amenizar os impactos ambientais decorrentes
da emissdo de CO, Nesse momento pode-se perceber que os alunos tinham pouco
conhecimento sobre este assunto, pois verificou-se na fala de alguns, que muitos ndo

percebem os efeitos do aguecimento global em sua vida diéria.

Continuando com a atividade, foi entregue aos alunos o jogo Viajando pelos Graficos,
que abordava gréaficos e tabelas e questdes sobre o aquecimento global. Com esta atividade,
pode-se notar que de uma forma descontraida houve uma fixacdo da importancia de se

conhecer temas como este e também o que fazer no dia a dia para amenizar estes impactos.

No terceiro momento, ocorreu uma problematizacdo das consequéncias da mudanca

climatica na Matematica, em que foi norteada pelas seguintes questdes:

Os altos niveis de emissdo de didxido de carbono (CO,) na atmosfera referem-se em
grande parte ao desmatamento de florestas decorrente do crescimento populacional de alguns

estados e grandes cidades.
A atividade procurou responder as seguintes perguntas:

* Quantos habitantes existem em Santa Catarina nos Gltimos anos?



* Quanto de CO, é emitido por cada habitante?
* Quantas arvores devem ser plantadas para que esta emissdo seja neutralizada?

Procurou-se no primeiro momento desenvolver a atividade mostrando por meio da
busca por dados do IBGE o crescimento populacional do estado de Santa Catarina, nos

ultimos anos, conforme a figura 1.

Ano Habitantes/ milhdes Razio entre o
numero de
habitantes

n=1 2001 5.448

n=2 2002 5.527 1,01
n=3 2003 5.607 1,01
n=4 2004 5.686 1,01
n=5 2005 5.866 1,03
n==6 2006 5.958 1,01
n=7 2007 6.049 1,01
n=8 2008 6.052 1,00
n=9 2009 6.118 1,01
n=10 2010 6,248 1,02
Fonte: IBGE.

Figura 1: crescimento populacional de Santa Catarina nos ultimos 10 anos.
Fonte: o autor.

As variaveis utilizadas foram: (t) tempo dado em anos, (Q) quantidade de habitantes

existentes em Santa Catarina.
Deducdo do modelo matematico:

A constante de proporcionalidade (K) encontrada foi a razdo entre o numero de

habitantes inicial pelo seu seguinte, logo, % = K; para determinar a quantidade de habitantes

nos anos seguintes podemos encontrar a equacao: Qn+1 = Qo . K.
Com esta analise pode-se determinar a seguinte relacéo:
n=0, temos Q1 = Qo. k
n=2temos Q.= Q. k; entdo, Q= Qo. k. k = Q, = Q,. K
n=3temos Q3 = Q,. k entdo, Q3 = Q,. k*.k = Q3=Q,. k®
De um modo geral:

Para n, temos Qn = Q, . K"



Com a dedugdo da formula, pode-se encontrar um modelo para a situacdo dada
anteriormente, ao qual era possivel estabelecer a relacdo entre a quantidade populacional em

funcdo do tempo em anos. Dessa forma estabeleceu-se a equacéo:
Qn=1,02".5,39
Comne&gRen=t-2000.

Por meio do problema proposto, foi possivel construir juntamente com os alunos um
modelo matematico que expressasse a situacdo dada. Pois pode ser evidenciado nas palavras
de Bassanezi (2012, pg. 7): O que entendemos por habilidades neste contexto, consiste em
tomar um problema devido em alguma situagdo pratica relativamente complexa, transforméa-lo
em um modelo matematico e procurar uma solucé@o que possa ser reinterpretada em termos de

situacdo original.

Logo apds a deducdo do modelo, foi proposto aos alunos que encontrassem o numero

de habitantes para 0 ano de 2020.
Em sequencia ocorreu o seguinte calculo:
Para n = 2020 — 2000 = 20 temos — Qo = 1,02%. 5,39 logo
Q20 = 8 milhdes de habitantes.

Na sequencia, por meio do recurso Winplot, elaborou-se a construcéo do grafico,

conforme a figura 2.

' L L ' L L L L ' L L

t + + t t + + t + + t + + + + t + +

40 30 20 -10 10 20 a0 40 50 60 70 80 90 100 1100 120 120 140
—10+

Figura 2: gréafico da relagdo encontrada: crescimento populacional x tempo.
Fonte: o autor.



No decorrer da atividade pediu-se aos alunos que determinassem a quantidade de CO,
emitida por cada habitante em 2020 caso a emissdo siga a mesma proporcdo. Para ter
conhecimento acerca da quantidade de dioxido de carbono emitida por cada habitante foi
encontrado no site Ecologia a informacdo que cada pessoa libera 2,2 toneladas de CO, por
més. Com esta informacéo pode-se encontrar a relagdo existente entre a emissdo de CO; (Eqc)

em funcédo da quantidade populacional (Q), logo obteve-se:
E«=22.0Q

Esta relacdo foi encontrada de maneira simples obtendo uma equacao linear. Como ja
haviamos calculado a quantidade de habitantes em funcdo do tempo, concluimos a seguinte

relacao:
Eqc=2,2.1,02". 5,39 — contudo:
Eg. = 11.858. 1,02"

Nesse aspecto, encontrado a equacgdo referente as emissfes de dioxido de carbono,

pode-se calcular os indices a ser emitidos pela populacdo no ano de 2020:

Eqe = 11.858 . 1,02% — E4 2 17 milhdes de toneladas

Problematizando sobre essa questdo, pensou-se no que poderia ser realizado para
amenizar os altos indices de CO, na atmosfera. Consultando o site da empresa de carbono,
descobriu-se que “O plantio de 2000 mil arvores neutraliza até 400 toneladas de dioxido de

carbono”.

Em relacdo a esta questdo, foi discutido quantas arvores deveriam ser plantadas pela
populacédo de 2020 caso continue a emitir as mesmas quantidades de CO,. Para resolver esta

questdo, desenvolveu-se uma regra de trés simples:
2000 ——> 400 toneladas
X ~ ——> 17 milhdes de toneladas
Logo x = 85 milhdes de arvores

Com esses dados, concluiu-se que cada habitante em 2020 teria que plantar cerca de
10 mil arvores. Nesse sentido foi discutido o que poderiamos estar realizando agora para

amenizar os impactos ambientais no futuro.



Por meio da atividade interdisciplinar, pode-se verificar a magnitude de praticas
realizadas acerca deste tema, pois problemas climaticos afetam a vida de todas as pessoas, e
momentos onde o professor aborda esse tipo de questdo, como pode ser referenciado por
Bassanezi aos quais auxiliam e instigam os alunos a pensar sobre, e também a refletir sobre

questdes presentes no seu dia a dia.

Atraveés da atividade, pode-se observar também que a interdisciplinaridade nada mais é
do que uma atitude pedagdgica, ou seja, em que todos os envolvidos devem estar dispostos e
comprometidos para a realizacdo da atividade, pois um educar interdisciplinar ndo se faz de
um dia para outro, é necessario tempo e dedicacdo. E também que a realizacdo de um projeto
interdisciplinar visa a ousadia, uma vez que € necessario os professores tenham reflexéao
acerca da sua pratica pedagdgica e tenham em mente a busca pela melhoria e a qualidade no

ensino.

Com o desenvolvimento do trabalho em grupo proporcionado pela prética
interdisciplinar, foi possivel perceber que esse tipo de atividade propicia grande satisfacdo ao
mesmo tempo em que € intrigante, pois quando se procura realizar atividades
interdisciplinares é necessario que haja comunicacdo, cooperacdo, tempo habil para os
encontros e uma unido entre os professores envolvidos, pois em grande parte para 0 éxito no
desenvolvimento da pratica, € imprescindivel que todos os professores tenham como meta
comum a melhoria e busca pela qualidade no processo de ensino-aprendizagem. Segundo 0s

Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio (2002, p. 88 e 89):

[...] E importante enfatizar que a interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que
pode ser o objeto de conhecimento, um projeto de investigacdo, um plano de
intervencdo. Nesse sentido ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo que
desafia uma disciplina isolada e atrai a aten¢do de mais de um olhar, talvez varios.

No momento da realizagdo da atividade com os alunos, foi possivel verificar a
importancia de o professor estar preparado para as possiveis questdes e abordagens que os
alunos podem fazer, e também a importancia da busca por novos meios e alternativas para
proporcionar ao aluno maior entendimento sobre os conteldos e proporcionar uma relacéo
entre as areas do conhecimento de modo que o aluno perceba que 0s contelidos estudados em

sala podem ser abordados e abrangidos em todas as disciplinas.



CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a Pratica de Componente Curricular, foi possivel perceber a
importancia da aplicacdo de praticas interdisciplinares no cotidiano escolar, como pode ser
compreendida nas palavras de Fazenda e também a relacdo e integracdo entre as diferentes
disciplinas. Pois a medida que os professores se proponham a realizar préticas desta
magnitude, ocorre o enriquecimento das relacdes entre os professores, desmistificando a ideia

do isolamento das disciplinas e proporcionando assim a uniédo entre elas.

Por meio da atividade foi possivel observar que a medida que os alunos construiam os
conceitos matematicos, eles compreendiam a importancia de cuidado com o planeta e também
do que pode ser feito para amenizar 0s impactos ambientais devido a ocorréncia da emissao
de CO..

Pode-se também comprovar, que as propostas interdisciplinares proporcionam aos
alunos que evidenciem suas habilidades e colocam em pratica seus saberes, adquiridos com 0s
outros professores da area e também propicia que o aluno perceba as vérias relacdes entre as
disciplinas e analise sobre os diferentes angulos, a importancia do que esta sendo estudado em
sala de aula e suas diferentes aplicagdes.
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