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O ENSINO DE MATEMATICA SOB O OLHAR DOS MESTRANDOS DE ENSINO
DE CIENCIAS E MATEMATICA NA UNIVERSIDADE DO GRANDE RIO
(UNIGRANRIO)

Introducéo

Neste texto, analisaremos a ocorréncia de dissertacGes sobre o ensino de matematica,
nas dissertacfes de mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino das Ciéncias da
UNIGRANRIO, no periodo de 2009 a 2012 e sua relagdo com a pesquisa e com a
interdisciplinaridade. Acreditamos que a reflex&o sobre as dissertagdes, quando acompanhada
do depoimento de autores, revela uma trajetoria possivel para o caminho contemporaneo da

pesquisa sobre o Ensino de Matematica.

Observamos que as dissertacdes de mestrado, do Programa de PoOs-Graduacdo em
Ensino das Ciéncias da UNIGRANRIO, sobre Ensino de Matematica constituem pesquisas
realizadas no campo de préaticas docentes e em ambiente natural. Entendemos que elas

constituem pesquisa sobre processos que constroem e reconstroem praticas.

Nosso Mestrado de Ensino de Ciéncias e Matematica, suas dissertacGes e artigos
construidos em parceria entre alunos mestrandos e professores orientadores, na mesma
perspectiva do que Menga Ludke expde no artigo Aproximando universidade e escola de
educacdo basica pela pesquisa (2005, p. 105) para o Cadernos de Pesquisa n® 125,
constituem um campo proficuo de investigacdo sobre o desenvolvimento da nocdo de
pesquisa na escola basica. Vejamos 0 que a autora aponta a este respeito, em estudo por ela

realizado sobre as relacGes entre o professor da escola bésica e a pesquisa:

Uma possivel pista de aproximacgdo foi vislumbrada na terceira etapa de
nossa pesquisa [ja concluida]: a op¢do por trabalhos “hibridos”, isto &,
elaborados em conjunto por docentes da escola basica e seus professores nos
cursos de mestrado. Quem sabe ndo descobriremos ai os alicerces de uma
ponte, cuja construcdo deveria ter sido lan¢ada ha muito tempo, ou talvez até
ja tenha sido, sem que tenhamos, entretanto, tido o cuidado de explorar
devidamente toda a riqueza dessa possibilidade, em favor de um
desenvolvimento muatuo. De um lado, crescem a escola basica e seus
professores, recebendo estes a complementacdo da formagdo recebida na
licenciatura, e ao longo de toda a sua carreira, por certo. De outro lado, cresce
a universidade, pelo contato direto com os problemas vitais da educacao
bésica, assegurado pelos seus mestrandos professores.



Para alcancar o foco de nosso estudo,  tomamos inicialmente os resumo das
dissertacbes de mestrado como referéncia, e identificamos dezessete dissertagdes, duas
abrangendo o campo tedrico e quinze, o campo empirico do Ensino de Matematica. As
dissertacfes do campo empirico contemplaram escolas da rede publica.

Em conjunto, estas dissertacbes ofereceram aos mestrandos a oportunidade de
realizarem estudos associados aos projetos de pesquisa de professores orientadores.
Observou-se que o aprofundamento em comum da discussdo sobre o processo de ensino -
aprendizagem, permitiu a articulacdo de novos saberes, com a transformacdo das préticas

pedagogicas dos alunos.

Optamos por fazer os autores por nés referidos dialogarem com um fio tedrico
baseado na obra A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento (MORIN,
2003). Acreditamos que um trabalho de divulgagéo cientifica realizado na maturidade de um
pesquisador que dedicou parte de seu esforco académico a pensar a interdisciplinaridade
permite criar uma sintonia de reflexdo que envolva pesquisador, professor e aluno, como

quis o autor na epigrafe do livro:

Este livro é dirigido a todos, mas poderia
ajudar particularmente professores e alunos.
Gostaria de que estes Ultimos, se tiverem
acesso a este livro, e se 0 ensino os entedia,
desanima, deprime ou aborrece, pudessem
utilizar meus capitulos para assumir sua
prépria educacdo.(MORIN, 2003, p.5)

Estruturamos nossa exposicdo em trés partes. Na primeira contextualizamos o locus
de trabalho e realizamos o delineamento do campo de estudo; na segunda nos voltamos para o
levantamento das dissertacdes sobre o ensino de Matematica e aprofundamos a reflexdo sobre
duas delas considerando alguns relatos de entrevistas; concluimos o texto sugerindo ser o
mestrado de ensino das ciéncias um lugar privilegiado para a pesquisa e 0 exercicio de

situacOes de interdisciplinaridade aplicadas as préaticas docentes.
O lécus do estudo

O Programa de Pds-Graduacdo em Ensino das Ciéncias iniciou em novembro de 2007
com a constituicdo de sua primeira turma. Se da primeira turma, oitenta por cento dos

egressos eram professores da escola basica e produziram suas dissertagdes no campo da



Matematica, esta cifra ainda se mantém elevada ao fim de 2012. Levando-se em consideracdo
todos os mestrandos concluintes até o fim de 2012, quase sessenta por cento deles produziu
dissertacdo no campo da Matematica.

O Curso de Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na educacdo basica,
atualmente é formado por trés linhas de pesquisa: ensino das ciéncias: relacfes sociais e a
cidadania; ensino das ciéncias: abordagens conceituais; ensino das ciéncias: inovacoes
tecnoldgicas. Recebe professores em busca de formacao avancada em ciéncias que atuam nas
seguintes das areas: Matematica, Quimica, Fisica e Biologia, esta inserida em Gltimo lugar.

O Municipio de Duque de Caxias, sede da Unigranrio, no ano de 2012, a partir Censo
Escolar da Educagéo Basica, acolheu 105.822 matriculas no ensino fundamental, consideradas
as series iniciais com maior nimero, excluindo-se as matriculas de creche e pré-escola; e
39.366 matriculas no ensino médio, contando aquelas relativas ao ensino técnico, estas com

um nNUmero pouco expressivo.

Considerando que o Programa de Pds-Graduacgdo esta inserido na regido da Baixada
Fluminense, o resultado do Censo se reveste de maior significado. A Baixada Fluminense é
formada por 10 municipios, situados na periferia da capital, a cidade do Rio de Janeiro, e

conta com uma populacéo escolar ampla.

Estas cifras nos colocam diante da urgéncia de uma reflexdo sobre o campo e a
qualidade de atuacdo dos professores. Aflige-nos o comportamento dealunos e professores de
abandono ou descaso com relacdo a escola. Este comportamento foi indicado no artigo
Didaticas especificas, novas tecnologias e formacdo de professores para o ensino das
Ciéncias na baixada fluminense: a experiéncia do mestrado profissional da Universidade

Grande Rio, para a Revista Brasileira de P6s-Graduacao n° 16:

A exemplo de alguns alunos, muitos desses professores abandonam a sala de
aula por falta de perspectiva e interesse. Muitos que permanecem sdo levados
a desenvolver uma prética de ensino conformada e deslocada da realidade e
dos problemas que envolvem o cotidiano das ciéncias extramuros da escola.
Alunos e professores tornaram-se reféns de um conhecimento cientifico
enclausurado, incapaz de dialogar com as outras areas e preso a metodologias
arcaicas que remetem & educacdo bancéria e ao arquétipo de um aluno
passivo (...) (SANTOS; MARTINS; PUGGIAN; e COSTA 2012, p 123)



Sabemos que muitos professores da rede escolar ainda se mantém apegados a modelos
restritos de ensino e aprendizagem, e no caso especifico das ciéncias, isto ndo é diferente. Tal
realidade enseja a necessidade de se alcancar novos paradigmas na formagdo dos que

desenvolvem suas atividades funcionais na disciplina Matematica.

Os professores-mestrandos do Programa do Programa de Po6s-Graduagdo em Ensino
das Ciéncias da Unigranrio, atuam tanto nas disciplinas, quanto no desenvolvimento das
pesquisas promovendo o aprofundamento conjunto da discussao sobre o processo de ensino e
aprendizagem, num ambiente de estudos que se abre a possibilidade de articulagdo de novos
saberes e a mudanca da pratica pedagdgica de cada um. Neste trabalho, vamos focalizar o
caso da pesquisa sobre 0 ensino da Matematica em articulacdo com o didlogo interdisciplinar.

Buscamos compreender o papel que a Matematica e suas didaticas desempenham na
formacdo e préatica docente de alunos do mestrado em Ensino das Ciéncias da Unigranrio no
periodo 2007 a 2012, a partir de dois estudos que abordam a disciplina e os conteudos
programaticos da Matematica, e oferecem alternativas concretas, sobre formacédo e pratica
docente do Ensino de Matematica. A metodologia do estudo foi qualitativa. Partimos de fonte
primaria: de um lado o texto escrito das dissertacfes acompanhado de produto desenvolvido
pelo aluno, requisitos obrigatorios para a obtencdo do titulo de mestre; de outro, entrevista

realizada ou depoimento verbal tomado dos recém-mestres.

O levantamento da producao discente

Realizamos o levantamento da ocorréncia de dissertacdes sobre o ensino de
matematica, entre as dissertacdes de mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino das
Ciéncias da UNIGRANRIO, no periodo de 2009 a 2012. Verificamos a ocorréncia do tema
Matematica entre as dezessete dissertacdes existentes sobre o assunto: AZEVEDO (2011);
BARRETO (2010); COELHO (2010); CORDEIRO (2009); DELEPRANI (2012);
DELGADO (2010); FERREIRA (2009); FLORA (2011 a e b); GASPAR (2009); LEAL
(2009); LIMA NETO (2011); MATTOS (2011); NOGUEIRA (2011); PINTO (2010);
SOUZA (2011 a e b); SILVA, L.C.M. (2010); e SILVA, N. M. (2012). Dentre elas
distinguimos dois temas e respectivas questdes mediadoras para o aprofundamento de nossas

reflexoes.



Sdo eles: a Historia da Matematica e a reversibilidade entre o interdisciplinar e o
disciplinar, tomando como referéncia a dissertacdo Uso da Trigonometria como elemento
facilitador da aprendizagem das funcdes Seno e Cosseno: um estudo de caso; e, 0 ensino de
regra de trés e o papel complementar existente entre as nocGes de cidadania,
contextualizacdo e abstracdo, aplicadas ao ensino da Matematica, tomando como referéncia a
dissertacdo Matemaética e cidadania: o ensino da regra trés em uma classe do segundo ano do
ensino médio noturno. O campo de interesse de nossa reflexdo sera o ambiente natural das

praticas docentes e 0 que este saber docente distingue como pesquisa.

Quadro 1. Dissertacdes selecionadas para analise

Dissertacao Titulo Orienacéo e

Co-orientacdo | Palavras-chave

Carlos Ant6nio de | Uso da Trigonometria como Orientadora Historia da

Souza elemento facilitador da ] Trigonometria.
aprendizagem das fungdes EI_me das Flores ]
(26106 2012) Seno e Cosseno: um estudo de | Y 'Cte" Ensino de
Matematica.

caso Co-Orientadora

Trigonometria.
Jurema Rosa

Lopes

Ensino Médio

Mauro José dos
Santos Flora

(01 12 2012)

Matemaética e cidadania: o
ensino da regra trés em uma
classe do segundo ano do
ensino médio noturno

Orientadora

Jurema Rosa
Lopes

Co-Orientadora

Eline das Flores
Victer

Cidadania.

Aritmética — estudo
e ensino.

Matematica.
Educacdo bésica.
Educacéo.

Ensino

Apresentamos em primeiro lugar,

0 quadro de resumo da dissertacdo Uso da

Trigonometria como elemento facilitador da aprendizagem das funcGes Seno e Cosseno: um
estudo de caso, de Carlos Anténio de Souza , seguida de dados da formacgédo do autor, para
depois alcancar um depoimento dele sobre a relacdo do Mestrado com sua préatica docente,

acompanhado de um comentario a partir de referéncias a interdisciplinaridade:



Quadro 2. Carlos Anténio de Souza, 2011

Objetivo

Investigar como a Historia da Trigonometria pode se constituir como elemento facilitador da
aprendizagem das funcdes seno e cosseno, por parte de estudantes do ensino médio.

Metodologia
Qualitativa e quantitativa
Referencial tedrico

Freire (1996), Cajazeiras (2011) e Moreira (2011), pratica docente; e Kennedy (1992), Eves
(2008) e Boyer (2010), histdria da trigonometria.

Campo empirico

Escola publica federal, localizada no municipio de Nilopolis/RJ
Sujeitos

Vinte e um alunos, do primeiro ano do ensino médio.

Coleta de dados empiricos

Estudo de natureza quanti-qualitativa em quatro fases: 1.Pré-teste, para verificar os
conhecimentos anteriores dos alunos; 2.Utilizacdo de material didatico nomeado como Ensaio;
3.Pos-teste com o intuito de obter dados comparativos de desempenho; 4 Aplicagéo de
questionario relacionando a Historia da Trigonometria a aprendizagem das fungdes seno e
C0Sseno.

Conclusoes

A conclusdo do estudo evidencia que a Historia da Matematica é um elemento facilitador ao
ensino das funcBes seno e cosseno, quantitativa e qualitativamente

Produto

Ensaio ou Uma Breve Histdria da Trigonometria e seus Conceitos Fundamentais (Souza,
Victer e Lopes 2011)

Material em forma de livreto, com o titulo Ensaio, apresentando visdo panoramica sobre a
Histdria da Trigonometria, como apoio didatico para iniciantes de nivel Médio, que estejam
estudando o assunto funcBes seno e cosseno. O material discrimina etapas histéricas na
construcdo do conhecimento da Trigonometria, associadas a um possivel encadeamento na
aquisicao de conhecimento abstrato sobre o tema.




Carlos Antonio de Souza é licenciado em Matematica pela Universidade Federal
Fluminense, UFF em 1980, e licenciado em Fisica pela Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro em1996, por cursar todas as disciplinas do mestrado Académico em Matematica
Aplicada da UFF, recebe o titulo de Especialista em Matematica Aplicada. Conclui o curso de
Mestrado Profissional de Ensino das Ciéncias na Educacdo Bésica ha UNIGRANRIO em
2012. Professor da Rede Estadual de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro, de 1982 a 2012,
atualmente é professor da Rede Federal de Ensino Béasico. Tem experiéncia com turmas das

ultimas séries do ensino fundamental e das trés séries do ensino médio.

Nos depoimentos abaixo assinalamos a transformacao sofrida nas préaticas docentes do

mestre pesquisador e professor Carlos Anténio de Souza:

Puxa vida, como eu percebo agora, como eu tive afastado das discussdes
sobre o ensino. Era um professor muito rigido, rigoroso, carrasco, temido
pelos alunos que estudavam comigo. A partir da dissertacdo eu vi que poderia

ser mais flexivel.
Depoimento verbal tomado em 28 de maio de 2013

O ingresso no Mestrado Profissional trouxe, para mim, a ferramenta que me
fez perceber que a minha prética docente ndo estava se mostrando como um
elemento facilitador da aprendizagem dos alunos. O curso me permitiu rever
0 meu trabalho em sala de aula e, também, que eu tinha diante de mim o
desafio de mudar minha préatica pedagdgica, com a intencdo de melhorar o
ensino, sobretudo, em favor da aprendizagem dos alunos, ficando claro que o

professor precisa tornar-se um facilitador de aprendizagens.

Depoimento escrito recebido em 06 de junoh de 2013

Comentario

Dos relatos do autor da dissertacdo depreendemos a transformacdo de sua prética
docente, em decorréncia da participacdo no curso de mestrado. Seu trabalho embora visando o
estudo de trigopnometria, ndo se circunscreveu a disciplina matematica, como ele préprio o

fazia, antes do mestrado.

Alcancou a Histéria da Ciéncia ao estudar a historia da trigonometria como elemento
facilitador do ensino da trigonometria. Realizou uma pesquisa original, criando niveis

encadeados de compreensdo do problema e dos conceitos, a partir da confluéncia de saberes



entre o campo da matematica e o da histéria da trigonometria. Além disto criou um produto
em conjunto com as orientadoras, proprio de um campo interdisciplinar de investigag&o.

A esse respeito trazemos em contraponto uma contribui¢cdo de Morin (2005, p. 13), ao

pincar uma fala de Lichnerowicz:

Nossa Universidade atual forma, pelo mundo afora, uma proporgdo
demasiado grande de especialistas em disciplinas predeterminadas, portanto
artificialmente delimitadas, enquanto uma grande parte das atividades sociais,
como o prdprio desenvolvimento da ciéncia, exige homens capazes de um
angulo de visdo muito mais amplo e, a0 mesmo tempo, de um enfoque dos
problemas em profundidade, além de novos progressos que transgridam as

fronteiras histéricas das disciplinas.

A pesquisa realizada permitiu um ganho para a escola e um ganho para a Academia
pois inovou no campo das praticas docentes, bem como no da pesquisa académica por
trabalhar na fronteira entre as duas. O estudo mencionado se desenvolveu em campo

interdisciplinar.

Apresentamos em segundo lugar, o quadro de resumo da dissertacdo Matematica e
cidadania: o ensino da regra trés em uma classe do segundo ano do ensino médio noturno, de
Mauro José dos Santos Flora, seguida de dados de sua formacdo, para depois alcancar
depoimentos do autor sobre a relacdo do Mestrado com sua préatica docente, acompanhado de

um comentario a partir de referéncias sobre a interdisciplinaridade:



Quadro 3. Mauro José dos Santos Flora, 2012

Objetivo

Analisar, a partir do cotidiano do aluno do ensino regular noturno, a relagéo entre o ensino
da matematica e o exercicio da cidadania, tendo como foco a regra de trés como ferramenta
de célculo.

Metodologia
Qualitativa
Referencial tedrico

D'Ambrésio (2009), Halmenschlager (2001), Covre (2006), Bobbio (1992), Enders et
al.(2008)

Campo empirico

Colégio Estadual, situado na zona norte da Cidade do Rio de Janeiro
Sujeitos

Trinta alunos do segundo ano do Ensino Médio regular noturno
Coleta de dados

Observacdo do debate entre os alunos e pesquisador, alunos e alunos e registro escrito pelos
alunos acerca das ideias que sintetizam o debate.

Conclusoes

A relacdo entre os conhecimentos cotidianos e os conhecimentos académicos possibilita aos
alunos se apropriarem dos significados matematicos e compreender sua aplicabilidade.

Produto

Anacleto, o nosso herdi regra de trés e a saga do trabalhador brasileiro (Flora, Lopes e Victer
2012)

Material em forma de livreto de histéria em quadrinho, no qual o contetdo da regra de trés e
porcentagem € apresentado aos alunos do ensino regular noturno, de forma alternativa ao que
é usualmente apresentado nos livros didaticos de matematica. Um personagem acostumado
a dureza da vida rural, passa a trabalhar e receber salario e se depara com situacdes nas quais
terd a necessidade de aprender a realizar calculos para controlar o recebimento de seu
dinheiro. Segue-se uma série de situacdes-problema para verificar a fixacdo da matéria,
acompanhadas de respostas.




Mauro José dos Santos Flora é licenciado em Matematica pela Universidade Federal
Fluminense, UFF em 1980, e bacharel, pela Universidade Federal Fluminense, UFF em 1981,
e por cursar todas as disciplinas do mestrado Académico em Matematica Aplicada da UFF,
recebe o titulo de Especialista em Matematica Aplicada a Fisica. Conclui o mestrado na
Unigranrio em 2011. Professor do Colégio Naval desde 1986, onde atualmente é Coordenador
da Area de Matemética e do Colégio Estadual Lauro Sodré, desde 1985 possui experiéncia de

trabalho em turmas do ensino médio.

No depoimento abaixo assinalamos a transformacdo sofrida nas praticas docentes do
mestre pesquisador e professor Mauro José dos Santos Flora:

Eu me interesso em saber como o aluno se vé na sociedade. Ai eu discuto a

cidadania, apesar disto néo ter ligacdo direta com a Matematica. Eu apliquei a

regra de trés mostrando pra eles como isto ajudava a desenvolver o conceito

de cidaddo. Os exercicios depois da Historia em Quadrinhos, eram todos
contextualizados. Organizacdo de festas, contas da casa.

Teve uma vez que eu cheguei até a cantar dentro de sala de aula.

Depoimento verbal tomado em 28 de maio de 2013

Comentario

Dos relatos do autor da dissertacdo depreendemos seu interesse em perceber como o
aluno se vé na sociedade e de que forma esse conhecimento podera proporcionar um caminho
para sintonizar com o aluno da escola basica, a fim de permitir o enraizamento dos
conhecimentos matematicos. O autor buscou relacionar a nocdo de cidadania com a
matematica. Desenvolveu um produto, em conjunto com as orientadoras, em forma de livreto
de Histéria em Quadrinhos para servir de detonador e indutor do estudo da regra de trés,

aplicada ao cotidiano dos alunos do ensino médio.

A esse respeito trazemos em contraponto uma contribuicdo de Morin (2005, p. 10-11)

“Educagdo” ¢ uma palavra forte: “Utilizagio de meios que permitem
assegurar a formacéo e o desenvolvimento de um ser humano; esses proprios
meios”. (Robert) O termo “formacdo”, com suas conotagdes de moldagem e
conformagdo, tem o defeito de ignorar que a misséo do didatismo é encorajar
0 autodidatismo, despertando, provocando, favorecendo a autonomia do

espirito.



O “ensino”, arte ou ac¢do de transmitir os conhecimentos a um aluno, de
modo que ele os compreenda e assimile, tem um sentido mais restrito, porque

apenas cognitivo.

A bem dizer, a palavra “ensino” nao me basta, mas a palavra “educagdo”
comporta um excesso e uma caréncia. Neste livro, vou deslizar entre os dois

termos, tendo em mente um ensino educativo.

A missdo desse ensino é transmitir ndo o mero saber, mas uma cultura que
permita compreender nossa condi¢do e nos ajude a viver, e que favorega, ao

mesmo tempo, um modo de pensar aberto e livre.

A pesquisa realizada permitiu um ganho para a escola e um ganho para a Academia.
Além de inovar no campo das praticas de formacdo docente, que na acep¢do de Morin
estariam alinhadas a palavra forte educacdo, também foram fruto do compromisso com o
ensino, que para Morin tem o desafio de alcangar, como referido acima, uma cultura que
permita compreender nossa condi¢do e nos ajude a viver, e que favoreca, a0 mesmo tempo,
um modo de pensar aberto e livre. A dissertacdo e produto em forma de livreto mencionado
se desenvolveu em campo interdisciplinar, tomando para si 0 compromisso de atender a
educacdo e ao ensino, na fronteira entre a cidadania e a matematica, e entre a escola basica e a

universidade. Ganharam as duas.
Concluséo
Apresentamos a seguir pontos em comum entre os dois trabalhos:

1.0s trabalhos foram realizados a partir de metodologia de pesquisa qualitativa, sendo

que o primeiro combinou este tipo de pesquisa com a quantitativa;

2 Os trabalhos se valeram de autores do campo da pratica docente e da educagédo
matematica, como referencial tedrico sendo que o primeiro também incluiu autores da historia

da ciéncia;

3 Os trabalhos realizaram observacdo do campo empirico, seguida de proposicédo de
interferéncia a partir da criacdo de produto em forma de livreto, de autoria compartilhada com

as orientadoras;

4.0s trabalhos foram considerados pelos mestres das dissertacdes uma producdo

didatica diferenciada;



5. Ambos os trabalhos navegaram sobre um leito pouco conhecido da pesquisa que
alia investigacdo docente a pesquisa académica;

6. Os dois trabalhos passaram a se identificar com outros, do campo do ensino de
ciéncias, alimentando uma comunidade de destino na acep¢do de Morin a qual vincula

aqueles que comungam do mesmo tipo de prética de pesquisa.

Desejamos mencionar que ambos os trabalhos se aproximam daqueles trabalhos
hibridos aos quais Ludke se refere (2005). Séo trabalhos essenciais ao reconhecimento do
saber docente por parte da Academia e responsaveis por um movimento de grandes
proporcdes e importantes repercussoes (Ludke 2012, p. 65).

Além disto nos ocorre frisar: embora os mestrandos sejam oriundos de um ambiente
de trabalho escolar, o qual distingue e delimita o campo disciplinar da Matematica, suas
producdes no mestrado de ensino das ciéncias ajudam a estabelecer um lugar privilegiado
seja para para a pesquisa ou 0 exercicio de situacdes de interdisciplinaridade aplicadas as
praticas docentes.
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