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Resumo: Este trabalho tem a finalidade de apresentar uma analise parcial de uma investigacdo de mestrado, que
emergiu no &mbito do subprojeto do Programa de Consolida¢do das Licenciaturas/Prodocéncia desenvolvido
pelo curso de licenciatura do Instituto de Matematica e Estatistica/IME da Universidade Federal de Goias/UFG,
intitulado “Desenvolvendo competéncias para a pratica docente em matematica para o ensino fundamental séries
finais”. Nosso estudo tem como objetivo principal: refletir sobre o processo de formagéo continuada vivenciado
por um professor da Educacdo Bésica de uma escola publica, no contexto de uma pratica pedagdgica apoiada no
uso de recursos didaticos que fazem parte de um laboratério de Educacdo Matematica. Pretendendo responder a
pergunta: de que modo uma pratica pedagogica, apoiada no uso de recursos didaticos, que fazem parte de
laboratdrio de Educacdo Matematica, pode contribuir para a formacéo continuada do professor de matematica da
Educacdo Basica? As agdes desenvolvidas no Prodocéncia/IME-UFG foram pautadas em um processo de
reflexdo sobre a prética docente de um professor de matemaética, no planejamento e implementacdo de estratégias
e atividades de intervencdo, que foram desenvolvidas em um colégio publico da cidade de Goiénia-GO. As
atividades as quais nos referimos nesse trabalho foram realizadas no periodo de setembro de 2011 a novembro de
2012 em uma turma que estava inicialmente (2011) no sétimo ano e posteriormente (2012) no oitavo ano do
Ensino Fundamental. Essas atividades pretendiam analisar e contribuir para a pratica docente do professor de
matematica, bem como para a formac&o inicial e dos futuros professores envolvidos no subprojeto.

Palavras Chaves: Formag&o continuada de professores. Pratica educativa. Laboratorio de educacéo
matematica.

1. INTRODUCAO

O Programa de Consolidagéo das Licenciaturas/Prodocéncia € um projeto institucional
financiado pela Capes, que visa valorizar a formacao docente e reconhecer a importancia da
profissdo e dos profissionais da educacdo. Nesse sentido, a Universidade Federal de Goias
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desenvolveu no ambito do Prodocéncia um projeto de apoio a construcdo e consolidacdo de
laboratérios de ensino, nas Unidades académicas que possuem cursos de licenciatura,
intitulado: “Nucleos ¢ laboratérios de ensino da UFG. Espago para desenvolvimento

profissional do licenciado e valorizagao da profissao docente”, cujo principal objetivo é:

Consolidar os laboratérios/ndcleos de ensino e aprendizagem como espacos de
formacdo, difusdo, popularizacéo, estudo e pesquisa no que se refere aos processos
de ensino e aprendizagem, no ambito das licenciaturas. (UFG/Prodocéncia, pg. 12.
2010)

Nesse contexto, o curso de licenciatura em matematica do Instituto de Matematica e
Estatistica/IME/UFG desenvolveu de setembro de 2011 a dezembro de 2012 um subprojeto
intitulado: “Desenvolvendo competéncias para a pratica docente em matematica para o ensino
fundamental séries finais”. Esse subprojeto visava integrar escola e Universidade de modo a

contribuir para a formacéo inicial e continuada de seus integrantes, possibilitando:

(...) vivenciar uma proposta de formagdo inicial que integra Universidade
(licenciando e formador de professor) e Escola Baésica (professor do Ensino
Fundamental e estudante) em situacBes de estudo, pesquisa e intervencdo tendo
como meta a construcdo de novas praticas discentes e docentes de relacionamento
com o saber matematico. (UFG/Prodocéncia, 2010 p.16).

Esse subprojeto teve como l6cus para planejamento e desenvolvimento de suas
atividades o Laboratério de Educacdo Matematica/LEMAT da Universidade Federal de Goias
e 0 Colégio Estadual Aécio Oliveira de Andrade. O LEMAT teve um papel primordial no
desenvolvimento desse subprojeto, pois, além servir de espaco para as reunides da equipe,
contribuiu significativamente no desenvolvimento das atividades, j& que, os recursos didaticos
disponiveis no laboratério foram utilizados no planejamento e desenvolvimento de todas as
atividades.

A equipe Prodocéncia/IME-UFG, era composta por um professor da Educagdo Basica,
trés professores do curso de Licenciatura em Matematica do IME/UFG, uma aluna do
programa de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica da UFG e dois alunos da
graduacdo em licenciatura em Matematica. O Prodocéncia/IME-UFG se desenvolveu por
meio de reunifes semanais, bem como pelo planejamento e inser¢do de atividades de
observagdo (permanente) e intervencGes. Eram nos momentos das intervencdes que se
concretizavam os planejamentos das atividades propostas e que eram coletados os dados que
serviriam de base para novas reflexdes e planejamentos.

O professor da Educacdo Basica, e sujeito de nossa investigacdo € graduado em
licenciatura plena em Matemética pela UFG e aluno do curso de especializacdo em Educacgao

Matematica na mesma instituicdo. Ele se dispds a participar do Programa, por acreditar na



proposta do subprojeto e na relevancia do mesmo para sua formagédo enquanto professor de
matematica, disponibilizando uma de suas turmas para que as atividades do Prodocéncia
fossem desenvolvidas. A turma na qual as atividades foram desenvolvidas foi escolhida por
ser o sétimo ano do Ensino Fundamental, e isso permitir um acompanhamento da turma e
professor no ano seguinte.

Nossa pesquisa de mestrado emerge no ambito desse subprojeto, pretendendo
responder a pergunta: de que modo uma pratica pedagdgica, apoiada no uso de recursos
didaticos que fazem parte de laboratério de Educacdo Matematica, pode contribuir para a
formacdo continuada do professor de matematica da Educacdo Basica?

Nesse sentido, temos como objetivo central: refletir sobre o processo de formacéo
continuada vivenciado por um professor da Educacdo Basica de uma escola publica, no
contexto de uma pratica pedagogica apoiada no uso de recursos didaticos que fazem parte de

um laboratério de Educacdo Matematica.

2. REFERENCIAL TEORICO

Ao investigarmos o processo de formacdo continuada de um professor de matematica
no ambito de uma pratica apoiada no uso de recursos didaticos que pertencem ao LEMAT,
temos como referéncia a necessidade de uma reflexdo critica permanente sobre a pratica

pedagdgica, no sentido colocado por Paulo Freire:

Na formacéo permanente dos professores, 0 momento fundamental é da reflexéo
critica sobre a prética. E pesando criticamente a prética de hoje, ou de ontem que se
pode melhorar a proxima prética. (FREIRE, 1996, p.39)

O momento da reflexdo sobre a préatica é aqui acompanhado de uma discussao sobre a
importancia do uso de recursos didaticos que fazem parte do LEMAT, no sentido de tornar a
matematica mais concreta e seu ensino mais significativo, contribuindo para uma melhoria do
processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, concordamos com Lorenzato (2009) ao

afirmar que:
[...] o laboratério de ensino é uma grata alternativa metodoldgica porque, mais do
que nunca, 0 ensino da matematica se apresenta com necessidades especiais e 0
LEM pode e deve prover a escola para atender essas necessidades. ( p.6).
O laboratorio de Educagdo Matematica € um ambiente interativo de experimentacdo
que permite ao visitante a possibilidade de investigar. As acdes de investigar, experimentar e
refletir sdo extremamente relevantes para que esse professor se torne um professor

pesquisador. Segundo Demo (2007), o professor:



Nao precisa ser um “profissional da pesquisa”, como seria o doutor que apenas ou
sobretudo produz pesquisa especifica. Mas precisa ser, como profissional da
educagdo, um pesquisador” (p.38)

Segundo Fiorentini (1994, p. 40), “para que o futuro professor possa adquirir uma
postura de professor pesquisador, é preciso que a licenciatura de Matematica tenha como meta
tanto a construcdo da autonomia intelectual e profissional do professor como o
desenvolvimento de uma postura reflexiva e questionadora acerca da pratica escolar”. Neste
sentido, nem sempre durante a formacdo inicial o professor tem a oportunidade de se
entender como um pesquisador ou de estar em contato direto com os materiais pertencentes a
um laboratério de Educacdo Matematica. Suas possibilidades pedagbgicas para a
aprendizagem da matematica, no momento de reflexdo e formacéo do professor, é extremante

relevante para sua pratica educativa.

3. METODOLOGIA

Pelos caminhos que percorremos durante essa investigacdo, e pela postura assumida
pela pesquisadora, baseando-nos nas caracteristicas da pesquisa qualitativa apontadas por
Lidke e André (1986), essa pesquisa tem as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa.

As autoras Ludke e André (1986) enumeram um conjunto de caracteristicas basicas
que identificam a pesquisa qualitativa, apresentadas por Bogdan e Biklen no livro “A
Pesquisa Qualitativa em Educag@o” (1982) sdo elas: 1) Tem o ambiente natural como sua
fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento. 2) Os dados coletados
sdo predominantemente descritivos. 3) A preocupacdo com 0 processo é maior que com o
produto. 4) O ‘significado’ que as pessoas dao as coisas e a sua vida sdo focos de atencao
especial pelo pesquisador. 5) A analise dos dados tende a seguir um processo indutivo.

Segundo Liudke e André (1986) nessa abordagem de pesquisa os problemas sao
estudados no ambiente em que eles ocorrem naturalmente, propiciando um contato direto
entre pesquisador e objeto de estudo. Os dados coletados séo ricos em descri¢cdes de pessoas,
situacOes, fatos, enfim, tudo que for considerado relevante para a pesquisa. O trabalho de
descricdo é muito importante nesse estudo, pois é principalmente através dele que os dados
séo coletados.

Optamos por utilizar nessa investigacdo, a modalidade de pesquisa participante. Essa
modalidade de pesquisa, como o0 préprio nome sugere, permite a participacdo tanto do
pesquisador quanto dos sujeitos que fazem parte da pesquisa. Segundo Branddo (1994), nesse

enfoque investigativo, busca-se plena participacdo da comunidade na analise de sua propria



realidade, com o objetivo de promover a participacdo social para beneficio dos participantes
da investigagéo.

A Pesquisa Participante busca envolver os sujeitos da pesquisa no estudo da
problematica a ser investigada, procurando identificar as origens do problema e construir
coletivamente possiveis solugdes. Nesse contexto, Santos (2012) ressalta que nessa
modalidade de pesquisa 0 pesquisador ndo sé passa ser objeto de estudo, assim como 0s
sujeitos-objetos sdo igualmente pesquisadores, todos, pesquisador e pesquisados, identificam
os problemas, buscam conhecer o que ja é conhecido a respeito do problema, discutem as
possiveis solugdes e partem para a a¢do, seguido de uma avaliacdo dos resultados obtidos.

Nesse sentido, o sujeito (professor da Educagdo Basica) participou ativamente de
todos 0os momentos de discussdes, analises e apontamentos de possiveis mudancas relacionas
a sua pratica pedagogica e durante o planejamento de todas as atividades de intervencao.

A coleta de dados se efetivou mediante atividades de observagfes permanentes
durante as aulas do professor e durante as implementagdes das atividades propostas pela
equipe do Prodocéncia. Para tanto, utilizamos como instrumentos o didrio de campo,
filmagens, questionario (aplicado aos alunos) e entrevita (com o professor).

Para analise dos dados ja obtidos estamos realizando um processo de categorizacdo.
Segundo FIORENTINI E LORENZATO (2009) categorizar significa um processo de
classificacdo ou de organizacdo de informacbes em classes ou conjuntos que contenham
caracteristicas comuns. Consideramos essa etapa essencial para a pesquisa, pois, dela depende
a organizacdo das informacdes, que servirdo de fundamentacdo para resposta a nossa

problematica.

4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Durante aproximadamente um ano e meio desse subprojeto, foram desenvolvidas
cinco atividades de intervencdo, que serdo descritas abaixo. E importante salientar que as
atividades um e dois foram desenvolvidas no segundo semestre de 2011 e as atividades trés,

quatro e cinco no ano de 2012.

4.1. Atividade 1

Essa atividade tinha como objetivo revisar os contetidos que seriam pré-requisitos para
desenvolvimento da segunda atividade (Angulo — agudo, obtuso, opostos pelo vértice,
adjacentes e correspondentes —; Retas — paralelas, concorrentes, perpendiculares, paralelas e

uma concorrente —; Poligonos — area, perimetro, lados, vertices). A turma foi dividida em



grupos e cada um recebeu uma ficha na qual deveriam escrever o que compreendiam sobre 0s
conceitos geométricos ja estudados. Em seguida, a sala foi reorganizada em um circulo, onde
os alunos deveriam compartilhar seus conhecimentos sobre tais conceitos. Neste momento, o
professor, juntamente com os demais integrantes do Prodocéncia, mediava a participacdo dos

alunos e os conduzia a reflexao.

4.2. Atividade 2

Esta atividade explorou o0s conceitos geométricos reconstruidos pela primeira
atividade, utilizando o Geoplano como um recurso didatico auxiliar, visando aprofundar o
conhecimento sobre conceitos e suas representacOes a partir das diferentes construcoes
geométricas potencializadas pelo Geoplano. No inicio da atividade, a sala foi dividida em
grupos de trés alunos e cada grupo recebeu um Geoplano, elasticos, o roteiro da atividade e
uma folha para registro. A principio deixamos que os alunos manipulassem livremente o
material e se familiarizassem com ele, possibilitando um contato com o material e interagdes
entre os integrantes do grupo. Em seguida os alunos foram orientados a construir figuras
geométricas no geoplano e relatar tais construc@es na folha de registro.

Os alunos deveriam explorar as propriedades da figura construida no Geoplano com
ajuda de um roteiro. Esse roteiro orientava os alunos sobre o desenvolvimento da atividade e
as construcdes que deveriam ser realizadas. Em seguida, os grupos foram reorganizados a fim
de que cada componente dos grupos pudessem compartilhar com os colegas as construcées
realizadas pelo grupo do qual foi integrante.

Essa atividade possibilitou retomar os conceitos de perimetro e area, corrigindo
compreensdes equivocadas e buscando solucdes para as dificuldades percebidas durante a
primeira atividade. Para tanto, inicialmente foram abordados os conceitos de perimetro, de
forma intuitiva por meio do Geoplano e, em seguida, formalizados nas fichas de registro pelos
alunos. Além disso, os alunos conseguiram calcular os perimetros e areas das figuras
construidas no Geoplano e, em alguns casos, puderam calcular os angulos formados pelos

segmentos de reta dessas figuras.

4.3. Atividade 3

Como foi dito anteriormente, essa atividade foi realizada no ano de 2012 e tinha como
objetivo: mostrar aos alunos a relacdo entre o equilibrio dos elementos em uma balanca, e
igualdade de termos em uma equagdo. O conteudo ministrado pelo professor em sala de aula

era de equacdo do primeiro grau. Esta atividade consistiu em uma exposicao realizada pelo



professor, sobre a ldgica de equilibrio, utilizando uma balanca de pratos de metal (material do
LEMAT) para mostrar a relacdo entre o equilibrio da balanga e a igualdade em uma equacao
matematica. Essa atividade teve como objetivo principal: mostrar aos alunos a relagéo entre o
equilibrio dos elementos em uma balanca, e igualdade de termos em uma equacéo.

Para isso, foi desenvolvido um roteiro de apresentagdo com o intuito de orientar e
auxiliar o professor neste momento. Ela teve duragdo de 20 minutos e encerrada com a

divisdo da turma em 10 grupos de 4 componentes cada.

4.4. Atividade 4

Essa atividade teve como objetivo, levar os alunos construirem uma representacao
algébrica do problema (equagdo do 1° grau), e a partir desta elaborar uma representacédo
concreta na balanca. Foram destinados 5 minutos para a organizacdo dos grupos. Cada um
dos grupos recebeu uma balanca de pratos artesanal, confeccionada pela equipe do subprojeto
do IME/UFG, usando materiais reutilizados. Além disso, foi distribuida uma ficha contendo
trés problemas envolvendo equacdes do primeiro grau, caixinhas (de palitos de fosforos) com
diferentes pesos que representavam as unidades e a incognita e uma ficha de representacao
das equagOes. Os grupos de alunos deveriam reproduzir na balanga a equacdo que
representava cada problema, para tanto, fizeram uso dos pesos a eles entregues. Apos a
entrega dos materiais, 0s estudantes representaram na ficha, o equilibrio na balanca através de
desenhos das unidades e da incdgnita e a equacdo correspondente, seguida de sua solucdo
matematica.

Durante 0 nosso caminhar entre 0S grupos, percebemos um envolvimento e
participacdo por parte da maioria dos alunos, com questionamentos e ideias para a solucdo da
atividade, bem como do professor em esclarecer as dividas e estimular os alunos no
desenvolvimento da atividade. Além disso, notamos também que os alunos com mais
facilidade em solucionar a atividade, comecaram a sair de Seus grupos e ir aos grupos

vizinhos, auxiliando e questionando as soluc¢Bes dos outros grupos.

4.5. Atividade 5

Essa atividade teve como objetivo, que os alunos produzissem um problema a partir da
representacdo algébrica de 1° grau inicialmente fornecida, utilizando a balanga artesanal. Para
realizacdo dessa atividade, os grupos continuaram com 0s mesmos integrantes da atividade
anterior e fizeram uso dos mesmos materiais. Foram destinados 10 minutos para a leitura e

uma breve explicacdo a respeito desta terceira atividade.



Para cada um dos grupos foi entregue uma ficha com trés equacdes, para que a partir
delas os estudantes construissem um problema ou situagdo-problema. Também foi
disponibilizada uma ficha onde os estudantes poderiam representar a equacao e sua solucao
algebricamente. Essa equacdo deveria ser representada também na balanca. Para realizacédo
dessa atividade, os alunos fizeram uso dos pesos que j& haviam sido entregues na atividade
anterior. Em seguida, representariam na ficha o equilibrio na balanca através de desenhos das
unidades e da incognita e a equacao correspondente, seguida de sua solucgéo algébrica.

Nesta atividade, os estudantes demonstraram mais facilidade em entender a questdo
proposta, em expressar suas ideias e solucdes, tanto verbalmente quanto na escrita algébrica.
Isso foi perceptivel na medida em que fomos nos grupos, fazendo questionamentos e

observacdes a respeito da atividade.

5. RESULTADOS E CONSIDERACOES fINAOIS

A andlise dos dados obtidos durante o periodo de observacdo que antecedeu a
implementacdo das primeiras atividades de intervengdo (diario de campo e questionario
aplicado aos alunos) revela que o professor assume a postura de priorizar sua atencdo a
parcela dos alunos que apresenta mais facilidade na compreensdo dos contetidos. Essa analise
evidencia ainda a dificuldade desse professor em propor atividades diferenciadas, capazes de
atrair a atencdo dos alunos. O questionario foi uma importante ferramenta para que
realizassemos essa primeira analise, pois possibilitou uma compreensdo da pratica do
professor colaborador, a partir da Gtica dos alunos. No entanto, ele ndo conseguiu responder a
todas as inquietacBes e questionamentos levantados pela equipe, dai a importancia da
observacdo permanente das aulas (filmadas e registradas em diario de campo), para que outros
aspectos da pratica do professor fossem conhecidos.

Durante o periodo inicial de observacdo percebemos que os alunos se mostravam
resistentes desinteressados, com baixa participacdo nos momentos de explicacdo dos temas, e
durante as atividades propostas pelo professor. Acreditamos que essa falta de interesse seja
uma consequéncia da postura do professor em priorizar sua aten¢do a uma pequena parcela de
alunos. Postura esta descrita pelos alunos nas repostas do questiondrio e obtidas pelas
observacoes e filmagens das aulas.

Contudo, durante o desenvolvimento das atividades propostas e planejadas pela equipe
do Prodocéncia/IME-UFG, o professor se mostrou preocupado em atender os grupos de
alunos, mediar e direcionar a construgdo e compreensdo dos conceitos trabalhados, bem

como, instigar os alunos e incentiva-los no desenvolvimento das atividades.



A andlise das observacdes e filmagens das aulas ministradas ap6s a implementacéo das
primeiras atividades, aponta uma modificacdo, ainda que incipiente, na postura do professor
perante a turma, no sentido de se preocupar em atrair a atencdo dos alunos que apresentam
dificuldades de aprendizagem, através de tentativas de envolvé-los na resolucdo dos
exercicios propostos.

Durante a realizagdo das trés ultimas atividades descritas, que foram desenvolvidas em
sequéncia, percebemos que o professor se mostrou bastante motivado em atender, estimular a
participacdo e o trabalho dos alunos durante o desenvolvimento das atividades. Contudo,
ainda ndo é possivel apontarmos resultados mais precisos sobre essa pesquisa, pois ainda
estamos em fase de analise dos dados construidos ao longo do periodo emergido no campo
investigativo.

As contribuicBes do subprojeto do IME/UFG para a formacao continuada do professor
de matematica sdo inquestionaveis, uma vez oportunizou espago para um processo de reflexdo
constante sobre a préatica educativa, e para discussdes e planejamentos de atividades que
contribuiram tanto para a formacéao desse professor quanto para a aprendizagem dos alunos.

Esperamos chegar a uma compreensdo sobre processo de formacdo continuada
vivenciado por esse professor, acreditando que as contribuices a pratica desse professor sao
inimeras, ja que, refletir e repensar uma pratica pedagdgica nem sempre é uma tarefa facil se

feita individualmente.
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