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Resumo: Neste artigo, analisamos 0 modo como a proporcionalidade é apresentada por uma colecéo de livros
didaticos de Matematica do Ensino Fundamental. Para tanto, apoiamo-nos em resultados de investigacoes
nacional e internacional sobre o processo de ensino e aprendizagem desse conceito. O método escolhido para a
realizacdo deste estudo foi a analise documental e os instrumentos de coleta de dados foram quatro livros
didaticos de uma colecdo aprovada pelo PNLD/2011. Concluimos que todos os livros analisados apresentam
atividades cujas grandezas sdo proporcionais, na maioria grandezas diretamente proporcionais. No entanto, a
proporcionalidade das grandezas envolvidas ndo é explorada de forma explicita, ou seja, o autor valoriza a
aplicacdo da regra de trés em detrimento ao uso de estratégias ndo-convencionais, por exemplo estratégia escalar
e funcional.
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1. INTRODUCAO
A proporcionalidade é um dos mais importantes conceitos da Matemaética, visto a sua

aplicabilidade a diversas situagdes do dia a dia (compra e consumo, escalas,
produtividade,...); dentro da prépria matematica (multiplicacdo e divisdo, equivaléncia de
fracOes, porcentagem, relacGes entre unidades de medida, semelhanca geométrica e
homotetia, teorema de tales,...); e sua utilizacdo por diversas areas do conhecimento (fisica,
quimica, biologia, engenharia,...) (IMENES, 2008).

No entanto, o ensino da proporcionalidade em muitos casos tem se limitado a algumas
séries/anos do Ensino Fundamental, ou seja, a sua exploracdo como um conceito que articula
diferentes contetdos ndo vem sendo realizada. Isto porque a proporcionalidade é apresentada,
a partir de uma mecanizacdo do seu procedimento algoritmico (regra de trés), promovendo

uma aprendizagem mecanica, sem compreensdo do conceito. Corrobora com essa ideia Nunes
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(2003) ao apontar que, esse conceito bastante simples em sua origem (relagéo entre duas
variaveis) vem sendo trabalhado de forma equivocada, pois, geralmente, ndo é feita a relacdo
(desde os anos iniciais) com a operacdo de multiplicacdo. Além disso, o ensino da
proporcionalidade reduz-se, geralmente, ao 7° ano do ensino fundamental, sendo dedicado um
ou dois meses a esse estudo e os demais conceitos, relacionados ao ensino de
proporcionalidade, apresentados de uma s6 vez, num s6 momento. Em esséncia, sdo tratados,
nesta ordem, os seguintes topicos: defini¢do de razédo, defini¢do de proporcdo como igualdade
de razbes, propriedades das proporcOes, grandezas diretamente proporcionais, grandezas
inversamente proporcionais, regra de trés simples, regra de trés composta e juro simples; uma
abordagem que ndo faz a exploracéo intuitiva da proporcionalidade como funcdo (IMENES,
2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s (BRASIL, 1998, p. 65) sugerem a
exploracdo de situagcBes de aprendizagem envolvendo o dia a dia e outras areas do
conhecimento que levem o aluno a “observar a variagdo entre grandezas, estabelecendo
relacdo entre elas e construir estratégias de solu¢do”, ndo convencionais.

Como a proporcionalidade é uma ideia unificadora da Matematica escolar, pois une e
relaciona conteddos individuais e revela principios gerais (SILVA, 2008), seu ensino ndo
pode ser tratado num instante particular da Educacio Basica (7° ano). E um conceito para ser
explorado continuamente, promovendo a integracdo de diferentes contelidos presentes em
campos variados. Assim, deve-se pensar proporcionalidade como tema de estudo ao longo de
toda a escolarizacao.

Para perceber como isso pode ser concretizado na pratica pedagogica pode-se recorrer
a analise do modo como o conceito de proporcionalidade é apresentado nos livros didaticos.
Isto porque acreditamos que analisando os livros didaticos estamos de forma indireta
investigando como as mudancas curriculares vém acontecendo na pratica dos professores.
Sendo assim, optamos por analisar uma colecdo de livros didaticos de Matematica para o
Ensino Fundamental escolhida e utilizada pelos professores da escola na qual atuamos no
Ensino Médio.

O método escolhido para a realizacdo foi a anélise documental, pois é uma técnica
valiosa na abordagem de dados qualitativos e deve ser utilizada quando as informacdes
contidas em documentos s&o os elementos fundamentais para a pesquisa (LUDKE e ANDRE,
1986). Analisamos os quatro livros didaticos que compfem a obra. Para preservar o
anonimato da obra e de seu autor utilizamos denominamos os livros de LD1- livro do 6° ano,

LD2- livro do 7° ano, LD3-livro do 8° ano e LD4-livros do 9° ano. Definidos os documentos,



realizamos uma analise parcial com intuito de verificar a estrutura da obra e suas principais
carateristicas (selecdo de contetdos, distribuicdo dos campos da Matematica, articulacdo entre
os contetdos, metodologia, contextualizacéo,...). Em seguida, elencamos critérios de analise,
tendo como base o referencial teorico, a saber:
e Aborda a proporcionalidade de forma (explicita ou implicita)®.
e Propde a distincdo de situagbes que tém subjacentes relagdes de natureza proporcional
de situacOes que ndo o tém.
e Aborda a funcdo linear (caso especial da funcdo afim) como modelo da
proporcionalidade direta.
e Explora vérios sentidos na coordenacdo das diferentes representacbes matematicas

(numeérica, algeébrica, tabular, grafica, etc.).

e Propde situacdes que requerem a verificacdo da existéncia de grandezas proporcionais

a partir da analise da representacdo grafica.

Mediante o exposto, o foco deste artigo € a analise dos quatro livros didaticos que
compdem a colecdo selecionada. Para tal, destacamos que “um conceito ndo assume sua
significacdo numa Unica classe de situacdes, e uma situacdo ndo se analisa com o auxilio de
um unico conceito” (VERGNAUD, 1996, p. 190), ou seja, por mais simples que seja a
situacdo ela envolve varios conceitos. Além disso, enfatizamos a necessidade da mobilizagéo
e articulacdo das varias representacGes matematicas no processo de evolucdo conceitual. A

seguir, apresentaremos as propostas dos livros didaticos selecionados segundo estas ideias.

2. PROPORCIONALIDADE COMO FUNCAO: ALGUNS ENTENDIMENTOS

O fato de que muitas situagdes do nosso dia a dia funcionam de acordo com as leis da
proporcionalidade, evidencia que o desenvolvimento do raciocinio proporcional é util na
interpretacdo de fendmenos do mundo real, na compreenséo de varias areas do conhecimento,
bem como, no aprendizado de outros conceitos da prépria matematica (BRASIL, 1998).
Sendo assim, a proporcionalidade tem sido alvo de varias pesquisas em Educacdo
Matematica, Educacdo em Ciéncias e Psicologia Cognitiva (VERGNAUD, 1996, 2009a,
POST; BEHR; LESH, 1995, NUNES, 2003, PONTE; SILVESTRE, 2009, PONTE et al,
2010, OLIVEIRA, 2000, 2009,...).

* Maiores informagdes para esses termos no item 3 do texto.



No Brasil, com base nos dados divulgados pela revista Zetetiké, no periodo de 1971 a
2007 foram desenvolvidas 20 dissertacOes e 2 teses sobre essa teméatica (MIRANDA, 2009).
Com o intuito de atualizar os dados buscamos, também, na Zetetiké e no portal da CAPES as
pesquisas realizadas no periodo de 2008 a 2012. Encontramos 5 dissertacOes e 1 tese,
confirmando que a proporcionalidade tem sido foco de varias pesquisas nas Gltimas quatro
décadas, principalmente, na primeira década dos anos dois mil.

Utilizando como referéncia as categorias propostas por Miranda (2009) para analisar
(no que se refere aos objetivos) as pesquisas realizadas no Estado de Sdo Paulo, no periodo de
1971 a 2007, envolvendo aspectos do pensamento proporcional, categorizamos as pesquisas
anteriores. Constatamos que ha 1 tese e 4 dissertacbes na categoria propor e realizar
atividades; 1 tese e 3 dissertacGes na categoria sugerir caminhos para os professores, 1 tese e
13 dissertacdes na categoria avaliar a aprendizagem e 2 dissertacGes na categoria analisar o
contetdo de livros didaticos. Além destas, em 1 dissertacdo foi realizada a andlise dos
materiais elaborados pela Secretaria da Educacdo (caderno do professor) para o ensino de
proporcionalidade.

Diante desses dados, verificamos que a maioria das pesquisas buscou identificar as
estratégias utilizadas pelos alunos do Ensino Fundamental na resolugdo de situacOes
envolvendo proporcionalidade direta. Por exemplo, Oliveira (2000), fundamentada em
Vergnaud, identificou que os alunos das séries finais do Ensino Fundamental utilizam
diferentes estratégias para resolver situacdes proporcionais, a saber: aditiva, linear, busca do
valor unitario, escalar, funcional, e grandeza intermediaria. Com exce¢do das estratégias
aditiva e linear (combinagdo entre aditiva e escalar) as demais decorrem das relagdes
multiplicativas, pois a proporcionalidade faz parte do Campo Conceitual das estruturas
multiplicativas (VERGNAUD, 2009a). Este campo envolve conceitos matematicos que nao
sdo matematicamente independentes, como multiplicacdo, divisdo, fracdo, razdo, numero
racional, funcdo linear, entre outros, eles aparecem simultaneamente nos problemas de
proporcionalidade (BERNAL, 2004).

Observamos, também, serem em menor ndmero as pesquisas que analisam as
propostas de livros didaticos e, ainda, as ja realizadas dao énfase para analise dos livros do 7°
ano do Ensino Fundamental. Por exemplo, Costa (2005), verificou que os livros didaticos
brasileiros dos anos 70, 80 e 2000 apresentam a proporcionalidade apds o estudo de equacéo
do 1° grau, sendo este pré-requisito para resolucdo de situagbes proporcionais, por meio da
regra de trés simples.

A regra de trés € um método eficiente, mas segundo Post, Behr e Lesh,



[...] os métodos mais eficientes sdo, com frequéncia, aqueles menos significativos,
que devem, portanto, ser evitados nas fases de ensino iniciais. Infelizmente, muitas
vezes confundimos eficiéncia com significacdo e, por descuido, embora com a
melhor das intencGes, introduzimos um conceito da maneira mais eficiente, porém
menos significativa. (1995, p. 93)

Acreditamos que as etapas essenciais para a aquisi¢do de um conceito ndo podem ser
resumidas a um conjunto de regras, formulas ou defini¢bes. Para adquirir um conceito é
imprescindivel que seja proposto, ao longo do tempo, um conjunto de situa¢des cujo dominio
progressivo (de estagios mais intuitivos aos mais sistematizados) solicita uma variedade de
conceitos, procedimentos e representacdes em estreita conexdo (VERGNAUD, 2009b). Sendo
assim, buscamos na literatura entendimentos para superar a ideia redutora de que a resolucgéo
de problemas que envolvem situagcfes proporcionais deve ser realizada a partir do algoritmo
da regra de trés. Enfatizamos as propostas que defendem a exploracdo da proporcionalidade
como funcdo. Para tanto, torna-se importante, primeiramente, compreendermos aspectos
relacionados ao raciocinio proporcional, pois as pesquisas reconhecem a dificuldade dos
alunos neste tipo de raciocinio e chamam atencdo para a sua influéncia na aprendizagem de
outros conceitos matematicos.

Na literatura ha diversas caracterizacGes para o raciocinio proporcional. Para Post,

Behr e Lesh (1995) o raciocinio proporcional

[...] € uma forma de raciocinio matematico. Ele envolve o senso de covariagdo,
comparagdes multiplas e a capacidade de armazenar e processar mentalmente varias
informacdes. O raciocinio com proporc@es esta muito ligado a inferéncia e predicao
e envolve métodos de pensamento qualitativos e quantitativos. (p. 90)

Segundo Lamon (apud PONTE et al, 2010, p. 3) “o raciocinio proporcional esta
relacionado a capacidade de analisar relaces entre grandezas, o que implica compreensao da
relacdo constante entre estas (invariancia) e a nocdo que ambas variam em conjunto
(covariagdo)”, exigindo dos alunos a compreensdo de que na equivaléncia entre razdes ha algo
que muda (quantidades absolutas) e, simultaneamente, ha algo que se mantém constante (na
mesma propor¢do). Para a pesquisadora, uma compreensdo deficitaria da relacdo
multiplicagdo das situagdes proporcionais pode estar na origem da maioria das dificuldades
dos alunos.

A natureza multiplicativa das situacfes proporcionais diretas constitui um dos focos de
investigacdo de Vergnaud (1996, 2009a, 2009b). O autor identifica nas estruturas
multiplicativas trés classes de problemas, entre elas o isomorfismo de medidas, que se refere a
grandezas diretamente proporcionais. Neste caso, as transformacées que se realizam dentro ou

entre varidveis (figura 1) mantém uma relacdo proporcional entre os valores numéricos. A



transformac&o realizada dentro da mesma varidvel é denominada por Vergnaud (2009a) como

andlise vertical (escalar) e entre varidveis como anélise horizontal (funcional).
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Figura 1: Isomorfismo de Medidas (VERGNAUD, 2009a)

A andlise vertical estd centrada na nocdo operador-escalar (sem dimensdo), a qual
permite passar de uma linha a outra em uma mesma categoria de medidas. A analise
horizontal centra-se na no¢do f de operador-funcdo que permite passar de uma categoria a
outra (VERGNAUD, 2009a). A distin¢do entre esses dois tipos de analise é importante, pois
0s processos cognitivos sdo diferentes (LAMON apud PONTE et al, 2010).

Silvestre e Ponte (2009), sistematizando as concepcdes de diversos autores, apontam
que o raciocinio proporcional envolve trés condi¢des: (i) capacidade para diferenciar situacées
de natureza proporcional de situagfes que ndo sdo; (ii) entendimento da natureza
multiplicativa das relacdes proporcionais; (iii) capacidade para resolver diversas situagdes,
revelando flexibilidade mental para realizar diferentes abordagens sem ser prejudicado pelos
dados numéricos, pelo contexto, pelas representacées (tabular, algébrica, gréfica,...). Portanto,
a utilizacdo do raciocinio proporcional implica muito mais do que o uso da regra de trés na
resolucdo de problemas.

Ponte et al (2010) defendem que a proporcionalidade direta deve ser explorada
(intuitivamente) como funcdo linear desde os primeiros anos de escolaridade, adquirindo
precedéncia sobre a nogdo de igualdade entre razdes (proporgdo). Este caminho permite
“desenvolver as capacidades que envolvem o raciocinio proporcional, em particular o sentido
de co-variacdo [andlise vertical (escalar)] e de inferéncia [analise horizontal (funcional)], ao
mesmo tempo que contribui para o desenvolvimento da capacidade de generalizagdo.”
(PONTE et al 2010, p. 7) Além disso, os alunos devem saber reconhecer uma relacdo de
proporcionalidade em situacbes dadas em diversas representacbes matematicas e,
progressivamente, devem conseguir converter uma representagdo em outra e usa-la na
resolucdo de problemas. Isto porque a atividade matematica, do ponto de vista cognitivo,
caracteriza-se pela variedade de representacdes para um mesmo objeto matematico.

Duval (2003) caracteriza essas representagdes como representacdes semidticas, que
sdo externas e conscientes aos sujeitos, portanto, ndo desempenham apenas a funcdo de

comunicacdo, mas também funcdes de objetivacdo (entendimento para si) e tratamento



(calculo). Alguns sistemas semioticos sdo considerados registros de representacdo semiotica e
sdo utilizados para representar objetos/contetdos/conceitos matematicos: lingua natural,
escrita numerica (fracionaria, decimal, binéria,...), escrita algébrica, graficos cartesianos, entre
outras, pois podem ser convertidas em representacdes equivalentes em outro sistema
semiotico. Para o teorico, ndo é possivel separar os diversos registros de representacao
semiotica da funcdo cognitiva do pensamento humano. Ou seja, ndo ha noésis (apreensao
conceitual de um objeto) sem sémiosis (apreensdo ou producdo de uma representacdo
semidtica).

Um registro de representacdo € uma representacdo semidtica que permite trés
atividades cognitivas, a saber: (1) formacgdo de uma representacdo identificavel que selecione
as relacbes do conceito que serdo representadas; (2) tratamento, que permita a transformacéo
interna ao registro em que se formou; (3) conversdo ou transformacdo externa, ou seja, para
outro registro de representacdo (DUVAL, 2003).

Para resolver situagfes, dadas em varios registros de representacdo, o aluno deve
buscar transforma-las nos registros que ele domina; mas como cada registro de representacéo
traduz algumas, mas ndo todas as propriedades do objeto, um registro pode ser mais adequado
que outro para lidar com esse objeto, em uma situagdo especifica. Neste sentido, é importante
trabalhar com os varios registros de representacdes de um mesmo objeto, pois

um ‘enclausuramento’ de registro que impede o aluno de reconhecer o mesmo
objeto matematico em duas de suas representacfes bem diferentes. Isso limita
consideravelmente a capacidade dos alunos de utilizar os conhecimentos ja
adquiridos e suas possibilidades de adquirir novos conhecimentos matematicos,
fato esse que rapidamente limita sua capacidade de compreensao e aprendizagem.
(DUVAL, 2003, p. 21).

No processo de ensino € preciso considerar que a conversao ndo é uma operacao
cognitiva neutra, pois mudar a forma de uma representacdo parece ser, para muitos alunos,
nos diferentes niveis de ensino, uma operacdo dificil e muitas vezes impossivel.

A seguir, apresentamos a analise dos livros didaticos da colegéo selecionada.

4. ANALISE DA COLEGCAO DE LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Para apresentar os resultados deste estudo, optamos por organizar um quadro para
cada livro analisado, que exibe os capitulos nos quais identificamos atividades envolvendo
grandezas proporcionais, 0 numero de atividades identificadas. Bem como, destaca se a
proporcionalidade é explorada de forma explicita (E) - as atividades propostas exigem do que



0 aluno analise se grandezas sdo proporcionais, antes de aplicar uma regra, ou de forma
implicita (I) - as atividades utilizam grandezas proporcionais, mas o foco é o entendimento de
outros contetdos ou a aplicacao da regra de trés. As grandezas envolvidas foram classificadas
quanto a relacdo proporcional: grandezas diretamente proporcionais (GDP), grandezas
inversamente proporcionais (GIP). Também foram classificados os registros explorados
(registro numérico (RN), registro da lingua natural (RLN), registro figural (RF), registro
tabular (RT), registro algébrico (RA) e registro grafico (RG)) e os sentidos das conversdes
entre eles.

Ao analisarmos o livro didatico do 6° ano (quadro 2) constatamos que ha atividades

envolvendo proporcionalidade em cinco capitulos, sendo que todas envolvem
proporcionalidade implicita e grandezas diretamente proporcionais.
Quadro 2: Andlise do livro didatico do 6° ano (LD1)
Capitulo N° Ativ. Grandezas | Prop. Imp.ou | Tipo G Registros
Proporcionais Exp.
NUmeros naturais 1 1 GDP RN
Op. com nimeros naturais 4 @1 GDP RLN—=RN
Mudltiplos e divisores 3 3)1 GDP (1) RLN—=RN
(2) RN
Operagdes com nlmeros 1 @1 GDP RLN—=RF—=RN
decimais
Medidas de massa 3 ?3)1 GDP (2) RLN—=RN
(1) RLN=RT=RN

O livro do 7° ano apresenta 0 maior numero de atividades (quadro 3) envolvendo
proporcionalidade. 1sso porque traz um capitulo especifico sobre proporcéo, no qual apresenta
44 atividades envolvendo grandezas proporcionais. Além disso, na maioria das atividades a
proporcionalidade aparece de forma implicita e o tipo de grandezas envolvidas é GDP.
Verificamos, também, que o registro mais utilizado é numeérico e a conversdo mais explorada
é RLN para RN. Cabe destacar que a grande maioria das atividades que envolviam o registro
tabular apresentava a tabela pronta, com apenas dois valores para cada grandeza, ou seja, ja

estava estruturada visando a aplicacéo da regra de trés, em especial no capitulo de proporgéo.

Quadro 3: Andlise do livro didatico do 7° ano (LD2)

Capitulo N° Ativ. Grandezas | Prop. Imp. Tipo G Registros
Proporcionais ou Exp.
Operagdes com nimeros (3) GP )1 (3) GDP (4) RLN—=RN
decimais (1) GNP 1) - (1) GNP
Medidas de capacidade 3 3) 1 (3) GDP (3) RLN—=RN




Calculo algébrico 5 5) 1 (5) GDP (1) RLN—=RN
(2) RF=RT—RA
(2) RA=RN
Proporcéo (43) GDP @B (23) GDP (22) RLN—=RN
(1) GNP (12 E (19) GIP (8) RT=RN
@ GGIEP € | (13) RLN=RT—RN
(1) RLN=RF—RN
Revisdo do Médulo 7 6 )1 (5) GDP (6) RLN—RN
(Capitulo 11 Proporcao; QOE (1) GIpP
Capitulo 12 Porcentagem)

Vale destacar que o autor explora apenas a estratégia escalar (analise vertical) no
capitulo sobre proporcdo. Acreditamos que € importante explorar as varias estratégias para a
resolucéo de situacOes-problema, em especial, o sentido de co-variagcdo e de inferéncia, pois
contribuem para o desenvolvimento do raciocinio proporcional, bem como para 0
desenvolvimento da capacidade de generalizacéo.

Ao analisarmos o livro do 8° ano identificamos um total de 51 atividades envolvendo
grandezas proporcionais. O quadro 4 revela que na maioria das atividades (46) a
proporcionalidade aparece de forma implicita. Isso porque no capitulo Regra de Trés as
atividades propostas, geralmente, envolviam as grandezas anunciadas nos exemplos dados
anteriormente, portanto, o aluno pode resolver as situacdes sem precisar analisar se as
grandezas sdo proporcionais ou ndo, apenas aplicava a regra utilizada nos exemplos. Em
relagdo ao tipo de grandezas, a maioria envolvia GDP. Ainda, pode-se observar que 0 RN é 0

mais explorado, bem como, a conversdo do RLN para RN.

Quadro 4: Andlise do livro didatico do 8° ano (LD3)

Capitulo Tipo ativ. Prop. Imp. Tipo G Registros
ou Exp.
Calculo algébrico 6 6) 1 (5) GDP (2) RF=RA
(1) GDP e (2) RLN—=RA
GNP (1) RT—=RA
(1) RLN—=RA—=RN
Regra de trés 35 30) 1 (20) GDP (20) RLN=RN
G E (14) GIP (7) RT=RN
@ g’IEF’,P © | (1) RLN=RN—RG
(1) RLN—=RT—=RN
(1) RG—=RN
Revisdo M6dulo 8 (Capitulo 10 10$) 1 (9) GDP (10) RLN—=RN
13 Medidas de Superficie; (1) GIP
Capitulo 14 Regra de Trés;
Capitulo 15 Circunferéncia e
circulo)




No livro didatico do 9° ano ha dez atividades envolvendo grandezas proporcionais,
sendo que todas envolvem proporcionalidade implicita e grandezas diretamente

proporcionais. O registro mais explorado € o RA.

Quadro 5: Andlise do livro didatico do 9° ano (LD4)

Capitulo Tipo ativ. Prop. Imp. Tipo G Registros
ou Exp.

Atividades de Revisdo 1 | GDP RG—=RN
Modulo 5 (Capitulo 6
Tratamento da informacédo e
Capitulo 7 Plano Cartesiano)

Funcdes 11 an 11 GDP (4) RT=RA—RN
(2) RT=RA
(2) RG=RA
(1) RLN—=RA—RN
(1) RF=RA—RN
(1) RG—=RA—RN

Esperavamos que neste livro a relacdo entre proporcionalidade direta e funcdo afim
fosse explorada, mas isso nédo foi realizado.

Diante dos dados, fica explicito que a proporcionalidade ndo é explorada como funcéo,
conforme defendem Ponte et al (2010), ou seja, a abordagem sobre o tema (proporcionalidade
como igualdade de raz@es), ainda, guarda resquicios da teoria das propor¢des de Eudoxo. Esta
teoria buscava superar a barreira dos incomensuraveis, mas por mais genial que fosse perdeu

sua funcdo com a elaboracdo da teoria dos nimeros reais por Dedekind.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Diante desses resultados, € importante destacar que o conceito de proporcionalidade
esta relacionado a muitos outros conceitos matematicos como porcentagem, numero racional,
funcdo (principalmente, funcéo linear), entre outros. Portanto, requer a mobilizac&o de outros
conceitos, em especial, conceito de fungdo para a sua apropriacdo, bem como, a mobilizacédo e
coordenacgdo de varias representacGes semidticas. No entanto, considerando o limite deste
estudo, essas relagdes ndo foram privilegiadas pelo autor da colecéo analisada.

Considerando que o livro didatico é o principal recurso utilizado pela maioria dos
professores torna-se imprescindivel que os autores proponham atividades com maior énfase

na relagdo entre os varios conceitos do que apenas na manipulacao de formulas.
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