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CONTANDO RELACOES E FUNCOES
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Resumo: O processo de ensino e aprendizagem da Matematica inclui necessariamente a resolugéo de problemas.
Esse trabalho tem como objetivo utilizar técnicas de contagem para determinar o ndmero de relagdes e, em
particular, o nimero de funcGes existentes entre dois conjuntos finitos. Dessa forma, busca-se estabelecer uma
conexao entre a combinatoria e a teoria das fungdes para evidenciar as potencialidades das técnicas de contagem
existentes.
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1. INTRODUCAO

O saber matematico é caracterizado por aspectos objetivos tais como conceitos,
propriedades e definicBes. Mas a subjetividade também constitui uma via de elaboracdo do
conhecimento. Segundo Pais (2006) “a aprendizagem de conceitos requer um fluxo constante
de retificacdes produzidas na dimensdo subjetiva”. Sendo assim, a construcdo da objetividade
ocorre por meio de experiéncias subjetivas e dessa forma ndo ha como isolar esses dois
aspectos.

Ao resolver um problema o individuo estabelece vinculos entre a subjetividade e
objetividade. O trabalho dos cientistas, por exemplo, ocorre de acordo com essa perspectiva.
Para resolver seus problemas precisam “langar mao” de conceitos, modelos, definicGes,
algoritmos e teoremas. Assim, ao estabelecer entre esses elementos relacfes e ou articulagdes,
potencialmente qualitativas, pode surgir um leque de possibilidades de solucgdes criativas e
como consequéncia a expansdo do significado do saber.

Valer destacar que o trabalho com a resolugdo de problemas permite o
desenvolvimento intelectual do estudante, no que diz respeito ao saber matematico e também
propicia interligar ndo s6 a Matematica com outras areas do conhecimento, mas estabelecer
conexdes entre areas dentro da propria Matematica.
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2. IDEIAS RELACIONADAS AO PENSAMENTO COMBINATORIO

As técnicas de contagem usualmente realizadas no cotidiano restringem-se,
normalmente, a contagem direta, isto é, a exibicdo explicita dos objetos envolvidos e seu
registro um a um. Essa técnica torna-se insuficiente quando se trata de situacfes em que 0
namero de objetos é muito grande ou ndo se dispde de uma maneira conveniente de lista-los.
Para lidar com estas situacGes, € necessario dispor-se de bons métodos de contagem. Nesse
contexto o objeto de estudo corresponde a resolucdo de situacGes em que a contagem se reduz
em saber de quantas maneiras um determinado grupo de objetos pode ser escolhido, sem e

com restricdes em relacdo a ordem em que sdo selecionados.

Estes conceitos, propriamente formulados e verbalizados, permitem a transicdo
imediata do pensamento cotidiano para o pensamento cientifico. Os resultados do estudo de
Combinatoria transcendem em muito o &mbito exclusivo desse componente curricular. Como
0s entes matematicos utilizados sdo apenas nimeros naturais e as operacdes elementares entre
eles, os métodos de pensamento utilizados, que sao de carater geral e formativo, apresentam-
se de maneira clara e despojada de complicagcfes tedricas, conceituais ou notacionais. Isto
propicia ao estudante o exercicio de competéncias fundamentais como planejamento de
estratégias de resolucdo de problemas, divisdo de problemas em casos, andlise envolvendo
numeros pequenos levando a generalizacdo e a critica dos resultados obtidos. Os reflexos
positivos deste exercicio sdo imediatos no desempenho académico global e na prética
cotidiana.

Dessa forma, pensar sob um ponto de vista combinatdrio requer que os estudantes
explorem criativamente os aspectos estruturais de uma situacdo problema, com o desejo de
reduzi-lo a cada caso mais simples ou a um problema previamente resolvido. Como resultado,
muitas possibilidades de solucdo séo analisadas sistematicamente, e um conhecimento Util €

ganho a partir de certas tentativas corretas e incorretas.

3. BREVES CONSIDERACOES SOBRE O PROCESSO DE CONTAGEM DO
NUMERO DE RELACOES E FUNCOES

A contagem do numero de relacdes e funcbes existentes entre dois conjuntos finitos
requer, dentre outras coisas, 0 dominio do sentido de dois termos: conceito e definicdo. Uma
definicdo matematica é uma expressdo linguistica formal, que capta por meio de palavras e

expressdes as caracteristicas essenciais e fundamentais de um determinado conceito. Tais



caracteristicas expressam, de forma objetiva, a totalidade da ideia representada, sendo assim,
ndo pode deixar duvidas em relacdo a nogdes correlatadas. A definicdo matematica
representa a formalizacdo de um conceito e tem como finalidade objetivar a construcdo do

saber.

Os conceitos referem-se a ideias mais gerais e abstratas, associadas a certas classes de
objetos, criados e transformados nos limites de uma area disciplinar. Dessa forma, pode-se
dizer que o trabalho com a formacéo de conceitos apresenta grandes dificuldades, uma vez
que lida com ideias abstratas.

Para a realizacdo das contagens de relagdes e fungdes deve-se ter em mente a definicéo
precisa e formal das mesmas. Porém a técnica de contagem sera estabelecida a partir de um
processo de tomada de decisdo que necessita de um entendimento conceitual do significado da

definicdo formal em questéo.

Outro aspecto a destacar € que a aquisicdo de técnicas de contagem num campo mais
geral e formal de relagOes e funcgdes corresponde a um processo importante para a formacao
docente. Isso se deve ao fato de que o entendimento desse processo permite aplicar tais
generalizacBes a situacbes particulares e contribui de forma significativa para o

estabelecimento de um vinculo entre o formal-abstrato e as situacfes concretas.

De certa forma pode-se afirmar que as técnicas de contagem elaboradas a fim de
resolver problemas no ambito mais geral, no contexto das relacbes e das fungdes, se

apresentam como modelos gerais que podem ser usados nos mais variados contextos.
4, APRESENTAC}AO DOS PROBLEMAS

Os problemas listados a seguir estdo divididos em trés categorias. A categoria 1 é
composta apenas por um problema referente a teoria dos conjuntos (este problema possui, sob
0 ponto de vista da combinatéria, uma solucdo interessante que utiliza um argumento sutil
para a tomada de decisdo) . A categoria 2 apresenta os problemas relacionados a determinacéo
do numero de relaces e finalmente, a categoria 3, € composta pelos problemas que tem como

objetivo contar o numero de funges.
CATEGORIA1

PROBLEMA 1: Seja A um conjunto de n elementos. Quantos subconjuntos possui 0

conjunto A?



CATEGORIA 2

PROBLEMA 2: Seja A um conjunto com m elementos e B um conjunto com n elementos.
Qual o numero de relagdes existentes entre A e B.

PROBLEMA 3: O conjunto A possui n elementos. Qual o nimero de relagdes que podem ser

construidas em A?

PROBLEMA 4: O conjunto A possui n elementos. Qual o nimero de relagdes reflexivas que

podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 5: O conjunto A possui n elementos. Qual o nimero de relagdes simétricas que

podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 6: O conjunto A possui n elementos. Qual o numero de relagcdes anti-simétricas

gue podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 7: O conjunto A possui n elementos. Qual o numero de relacdes reflexivas e

simétricas que podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 8: O conjunto A possui n elementos. Qual o numero de relacdes reflexivas e

anti-simétricas que podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 9: O conjunto A possui n elementos. Qual o numero de relages simétricas e
anti-simétricas que podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 10: O conjunto A possui n elementos. Qual o nimero de relagbes reflexivas,

simétrica e anti-simétricas que podem se construidas sobre A?
CATEGORIA 2

PROBLEMA 11: O conjunto A possui n elementos. Qual o nimero de funcdes bijetoras que

podem se construidas sobre A?

PROBLEMA 12: Considere os conjuntos A com n elementos e B com k elementos (h < k).

Qual o numero de fungdes injetoras que podem se construidas de A em B?

PROBLEMA 13: Considere os conjuntos A com n elementos e B com k elementos (n < k).

Qual o numero de fungdes sobrejetoras que podem se construidas de A em B?



Faz parte da proposta desse trabalho a utilizacdo de um principio dialdgico-dialético
que ira caracterizar a dindmica utilizada na resolucdo dos problemas propostos. A ideia
consiste em construir, gradativamente, a partir da tomada de decisfes conscientes oriundas de

uma analise conceitual e formal dos objetos matematicos em questéo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

J& é consenso entre os educadores e matematicos que, no ensino bem sucedido, 0s
estudantes precisam compreender aquilo que aprendem e que essa compreensdo é garantida
quando eles participam da construgdo das ideias matematicas. Dessa forma, alcancar tais
objetivos s6 é possivel quando os proprios professores compreendem o0s conceitos

matematicos abstratos.
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