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Resumo

O presente trabalho vem somar-se a outros buscamdabilitacdo da geometria em sala de aula, edlador
métodos para o ensino da geometria em uma classesiia, onde estdo os alunos da classe regularcpi®
possuem necessidades educativas especiais. Aasss®m, minicurso aborda o estudo da relacdo de Euler,
especificamente nos poliedros platénicos, por meiatividades de construcédo de solidos para akegss. O
minicurso é destinado a professores do Ensino Foedil e graduandos de matematica. Acreditamosque
final do curso, os participantes terdo uma novéndia sobre as possibilidades de ensinar conggmmétricos

a deficientes visuais totais, assim como estards seasiveis para trabalhar com esse publico.

Palavras Chavesinclusdo. Ensino de Geometria. Recursos Didaticos

1 - Introducao

A inclusao surge no cenario educacional como uma mperspectiva que envolve
rever concepgdes a respeito da educacgdo, do eestttaaprender. Com ela emergem varios
guestionamentos sobre o que fazer e como fazer.

O artigo 205 da Constituicdo da Republica FedeaatovBrasil de 1988 diz:

A educacao, direito de todos e dever do Estado daddlia, ser4 promovida e
incentivada com a colaboracéo da sociedade, visaulpleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadaaigua qualificacdo para o
trabalho. (BRASIL, 1988)

No nosso entendimento, a constituicao é abranggraedo diz que, a educacado € um
direito de todos, logo, estédo inseridos os alurmrs necessidades educacionais especiais e
aqueles ditos normais. Assim, para garantir essgagdo existia a classe para alunos
especiais e as classes para alunos ditos normaiglnfente essa modalidade de ensino esta
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sendo substituida pela educacéao inclusiva. No emtaruitas vezes os professores se sentem
despreparados para atender esse publico, uma gex gdprio curso de formacao inicial ndo
possibilitou os mesmos a desenvolverem atividadegqssibilitem essa incluséo.

Por outro lado, o ensino dos conceitos geométgemsé proposto pelo curriculo da
Educacdo Basica, nem sempre esta presentes ndesalda, pesquisas realizadas no Brasil
por diversos pesquisadores, como por exemplo, kater{1995) comprova esse abandono da
geometria na escola. No entanto, sabemos que aetj@mm®sta presente em nossas vidas e é
um campo fértil para o estudo de outros conce#tejg, dentro da prépria matematica ou fora
dela.

No desenvolvimento da crianca € necessario queoaipreenda o mundo a sua volta,
pois suas primeiras etapas sao voltadas para sgseanindividualismo, nesse contexto ela
encontra-se num espaco composto por diferentesafiggeométricas, ou seja, 0 ensino da
geometria faz-se necessario de modo que ela sexdalgor situacdes a situar-se no espaco
que a cerca, conforme apontas os PCN'’s (2012).

E relevante o uso de recursos didaticos no proas®nsino-aprendizagem de modo
que além de facilitar a visualizacdo de espacos fidimensionais, essas situacdes trardo
significados para os alunos e facilitardo na cogétr de saberes mais elaborado.

Diante desse contexto, surgiu esse minicurso coobjetivo de refletir com os
cursistas sobre a inclusdo do deficiente visual tods aulas de matematica e oportunizar
atividades que levem os participantes a utilizéctaso mais um elemento didatico nas suas
praticas pedagadgicas.

2 - Educacao Inclusiva

Em uma concepcdo ampla existe uma necessidadeugleo ghomem viva em
sociedade. Vygotsky (CARRARA, 2004), por exempddrico sécio interacionista, defende a
educacdo como a interacdo do ser com 0 meio spoialapenas as herancas biolégicas e as
experiéncias individuais ndo sao suficientes paquasicao de cultura humana.

Em consonéancia com este fato acreditamos que aphkuta colocar alunos com
necessidades educativas especiais em uma classar regie surgiu desde o fim dos anos 70
e no inicio dos anos 90 chega ao seu ponto maisain a proposta de educagéo inclusiva,
hoje amparada pela legislacdo em vigor, alem dalszar tem a finalidade de ajudar esses
alunos a desenvolverem suas capacidades, habgiéaamjatidoes.

Porém para haja uma educacao inclusiva ndo bakisacms alunos numa classe
regular, precisa de metodologia adequada paraincetendo em vista que a aprendizagem
dos alunos, com necessidades educativas espéderaie, a acontecer em ritmo diferente, e
criar artificios € um meio de promover a aprendénagpara uma classe inclusiva. Em resumo
pode-se dizer que com a inclusdo deve surgir umdanga de postura da escola e dos
profissionais que a compde, conforme mencionam IR&dkeorenzato (1994):

Para pensar numa mudanca € preciso antes de tudorégem, é preciso ousar,
criar e experimentar; é preciso buscar uma muddecparadigmas para testar e
avaliar o potencial de nossos alunos e vé-los swd perspectiva de competéncia,
mas isso significa antes de tudo um teste e adalialp n6s mesmos enquanto
profissionais. (RABELO; SILVA, 1994 apud ALMEIDA &OSTACURTA, 2010,

p.4)

O sucesso dessa incluséo, portanto, ndo estédatsgi@nas a mudanca de uma pratica
docente, mas também na observancia dos recursagicdigpedagogicos que serédo
disponibilizados. Ou seja, o0 professor deve bussaursos mais adequados que contribuam



para o processo de ensino-aprendizagem de todalarass sejam eles deficientes ou ndo. De
um modo geral, a escolha desses recursos deverd&sasems principios de que estdo
compativeis com o nivel de desenvolvimento do aluno

No atendimento educacional especializado em daefi@évisual, Sa et al afirmam:

Ainda continuam:

O sistema héaptico é o tato ativo, constituido pompmonentes cuténeos e

sinestésicos, através dos quais impressdes, sessac@ibracdes detectadas pelo
individuo séo interpretadas pelo cérebro e comstittontes valiosas de informacao.

As retas, as curvas, o volume, a rugosidade, arexa densidade, as oscilacdes
térmicas e dolorosas, entre outras, sdo propriesdgde geram sensacdes tateis e
imagens mentais importantes para a comunicacdornsatdo de conceitos e de

representacdes mentais. (SA et al, 2007. p. 16)

Cada pessoa desenvolve processos particulareddieacho que formam imagens

mentais. A habilidade para compreender, interpretassimilar a informacgdo sera
ampliada de acordo com a pluralidade das expedgnaivariedade e qualidade de
material, a clareza, a simplicidade e a forma contomportamento exploratério é

estimulado e desenvolvido. (SA et al, 2007. p. 16)

Ao destacar a pratica pedagdgica e o0s recurs@giatid sente-se a necessidade de
destacar a importancia dos mesmos na aprendiza@ersondos alunos ditos normais, mas e,
principalmente, daqueles que possuem necessidddeatias especiais. Acredita-se que a
experiéncia com recursos didaticos adequados,ipaintente no que diz respeito ao ensino
da matemaética, torna-se cada vez mais importaatgogne apontam alguns pesquisadores
como Lorenzato e Rabelo (1994).

Segundo os estudiosos da escola de Vygotsky:

E indispensavel, o desenvolvimento maximo das feresmecificamente infantis de

atividades ludicas, pratica e plastica e tambémw@naucicacdo das criancas entre si e
entre os adultos. E sobre essa base que se ddivarr@eaformacdo orientada ao

desenvolvimento daquilo que constitui o bem mal®sa da pessoa: a inteligéncia

e a personalidade. (CARRARA, 2004, p.154.)

Segundo Sa et al (2007):

A confeccdo de recursos didaticos para alunos cdgesr se basear em alguns
critérios muito importantes para a eficiéncia de stilizacao. [...]

O relevo deve ser facilmente percebido pelo tasempre que possivel, constitui-se
de diferentes texturas para melhor destacar asspadmponentes do todo.
Contrastes do tipo liso/aspero, fino/espesso, penmdistingdes adequadas. (SA et
al, 2007, p. 27)

E relevante e plausivel evidenciar que a interaxgimal, os recursos didaticos e a
pratica pedagdgica devem estar em consonanciaiteesjee a particularidade individual, o
nivel de cognicdo atual de sua classe como um @ga@piciando situacdes favoraveis das
quais os alunos desenvolverao naturalmente umaagatude maneira adequada e ordenada
e tornar-se-ao aptos a trabalhar, em aula, comacéits mais complexas e a participar do
mundo em que vivem.

3 — O Ensino de Geometria no Brasil



A geometria € um ramo da matematica que surgidalmente como um aspecto
visual usado em construgcdes de objetos dotadosindetria, em seguida a partir da
necessidade do homem ela passa a ser utilizadangaliaou tracar delimitacdes de terrenos.
No Egito antigo havia faixas de terras dos agrcalf, quando a agua do rio invadia essas
faixas destruiam seus limites a maneira que elesnéraram para demarcar novamente essas
divisbes era através do angulo reto, na area qaeiméndava saia uma linha de forma
ortogonal até atingir o rio entdo essa faixa omafja uma linha estabelecida formava o
triangulo retangulo a partir dessa ciéncia empBsiggiram teoremas e axiomas firmados até
hoje.

A geometria caracteriza parte importante do noiculs de matematica de modo que
permite que o homem compreenda o0 mundo em queesd® em vista que nosso ambiente
fisico é dotado de imagens que representam figyggamétricas, no Brasil seu ensino tem
deixado de contribuir para a formacao de alunasiocdescreve Lorenzato (1995) possiveis
motivos para o déficit no ensino da geometria eetes estdo: os professores que nao
possuem 0 conhecimento necessario sobre geonsathiee isso uma possivel solucdo seria
investir na capacitacdo de professores e outrovmetria a forma errdbnea que a geometria se
encontra nos livros didaticos, vale ressaltar qliero € de grande importancia, mas existem
outros meios de facilitar o ensino e a aprendizagemeometria.

A pesquisa realizada por Furlan e Luz (2009), pen®lo, foi realizada com alunos
cegos que trabalharam com a manipulacdo dos podiedros resultados evidenciaram
resultados positivos na aprendizagem.

Nesse sentido, 0 presente trabalho busca propacéis pedagogicas, para alunos
com deficiéncia visual total, utilizando recursoamnipulaveis para o estudo dos poliedros
regulares, visando contribuir para formacao dofepsores de matematica.

De acordo com Pohl :

A melhor maneira de aprender a visualizar o espagimensional é construindo
objetos que mostrem os conceitos espaciais. Camdtrypoliedros os alunos tém
oportunidade de observar e usar relacbes espaR@isirsos visuais interessantes
também estimulam o pensamento criativo. (POHL alpiNDQUIST; SHULTE,
2003, pg. 178.)

O desenvolvimento de mecanismos de aprendizagem atemtencionalidade de
provocar avangos que nao ocorreriam espontaneanoengeja, estamos propondo ajudar os
alunos a desenvolverem maturacdo do pensamentoégemmatravés de experiéncias
exploratorias partindo da visualizacdo, nivel b@spautados no modelo de Van Hiele. Esta
teoria ou modelo foi desenvolvido por Pierre vaelélie sua esposa Dina van Hiele a partir
da dificuldade apresentada por alunos, ela coresisteinco niveis, sobre a ideia central deste
modelo pode-se dizer que: os alunos progridem sleguma sequéncia de niveis de
compreensao dos conceitos.

O nivel 0 ou nivel basico consiste na visualizagée se caracteriza pela identificacao,
comparacao e nomenclatura de figuras geométriocaspase em sua aparéncia global.

Nivel 1 (analise) — Analise dos componentes de figugia geométrica, reconhecimento de
suas propriedades e uso dessas propriedades galkeergroblemas.

Nivel 2 (deducéo informal) — percepcdo da necadsidle uma definicdo precisa, e de que
uma propriedade pode decorrer de outra; argun@mthigica informal e ordenacédo de
classes de figuras geométricas.

Nivel 3 (deducéo) — dominio do processo dedutide elemonstracdes; reconhecimentos de
condi¢des necessarias e suficientes.



Nivel 4 (rigor) — estabelecimento de teoremas ewerdos sistemas e comparacdo dos
mesmos.

O progresso de um nivel para o seguinte ocorreestrde vivencia de atividades adequadas e
ordenadas.

A todo o momento utilizamos o termo “cego” ou “défncia visual total’, de modo
gue a mesma é destinada a pessoas que ndo possestido visual, ndo nos é idéneo nos
tornarmos excludentes devido a falta de prepar@ce devemos ficar apaticos ao cenario
educacional atual, deste modo o0 minicurso surgeoaom meio alternativo para atender esse
publico.

4 - Metodologia

O minicurso é proposto e propicio a graduando$icdgeciatura em matematica e
professores do ensino fundamental, sera realizahouen publico que ndo possua a cegueira.

Ressaltamos que convidaremos o publico alvo &jmat de uma simulagao, da qual
serdo colocadas vendas nos mesmos para que edexiein a experiéncia de uma pessoa
cega, mesmo que de forma distante da realidadendssias, tendo em vista que os demais
sentidos dessas pessoas sdo mais agucados. Eatretstamos interessados nas dificuldades
enfrentadas por tais pessoas e como fazer patd-laslem uma classe regular. Deste modo
dividimos o minicurso em duas partes, sendo a [w@de carater tedrico, que engloba os
aspectos da inclusao de alunos com necessidadescathais especiais, em particular o cego
e 0 ensino de geometria; e a segunda de caratgcoprque engloba a construcédo e
identificacdo de solidos geométricos, no caso, agedgros platdbnicos, como também, o
estudo das propriedades e relacdo de Euler nesbedrps. Sendo assim, esta organizado
para que o encontro seja dividido da seguinte forma

Primeira parte:

» Dinédmica de apresentacdo dos proponentes e carsst@latos de experiéncias
individuais, sociais e profissionais a respeitontdusao e as dificuldades enfrentadas
por professores de matematica,

* Apresentacao das leis que regulamentam a inclusatudos nas escolas;

* O ensino de geometria no Brasil;

» Dinamica de sensibilizacdo, na qual a turma sel@ada na situacao de deficiente
visual;

Segunda parte:
* Construgao e identificacdo dos poliedros platoniaopartir da planificagdo dos
mesmos;
» Identificacao das propriedades dos poliedros piedSn
e O estudo da relacao de Euler nos poliedros platénic
* Momento de avaliagao

Visamos a sensibilizacdo quanto a necessidade dearmacéo especifica para o ensino de
geometria com deficientes visuais e cegos.
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