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Resumo

A formacéo inicial do professor de Matematica tem sido discutida em Féruns de Licenciatura, em artigos de
periodicos ou em eventos da area de Educacdo Matematica, bem como em documentos oficiais. No entanto,
ainda ha dificuldades que precisam ser discutidas e, nesse contexto, é conveniente trazer para debate as ideias de
Shulman, revisitadas por Deborah Ball e colaboradores, para pensar em propostas para os cursos de Licenciatura
em Matematica. Essas propostas podem envolver, por exemplo, a analise dos erros em Matematica, cometidos
por estudantes de todos os niveis de ensino, inclusive pelos préprios licenciandos. Defende-se essas ideias e
exemplifica-se a proposta com analises de erros ja desenvolvidas, em todos os niveis de ensino.

Palavras-chave: Formacio do professor de Matematica. Analise de erros. Conhecimento pedagdgico do
conteddo dos erros.

Introducéo

A formacao inicial de professores de Matematica no Brasil, apesar das mudancas que
vém sendo implementadas nos cursos de Licenciatura em Matematica, ainda esta alicercada
na compartimentalizagdo das disciplinas. Moreira (2012) comenta que, atualmente, as
disciplinas de carater matematico ndo ocupam mais 75% do tempo total destinado a esses
Cursos, como era no sistema conhecido como “3+1”. Segundo ele, “podemos dizer que as
licenciaturas sairam do 3+1. Mas, apesar disso, [...] o 3+1 ndo saiu das licenciaturas” (p.
1140).

Efetivamente, mesmo que as disciplinas matematicas e pedagdgicas sejam distribuidas
igualmente, porque aumentou a carga horaria destinada as praticas pedagogicas e atividades
complementares, ainda perdura a ideia de que nas disciplinas matematicas o futuro professor
vai aprender a Matematica que precisa dominar. No entanto, 0 conhecimento matematico para

o0 ensino € diferente do conhecimento de um matematico profissional, pois o professor deve se
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preocupar em saber como se ensina determinado tdpico do contetdo, além do fato de que
deve conhecé-lo em profundidade.

Consideramos que o curriculo de um curso de formacao de professores de Matematica
depende ndo s6 do que esse professor precisa saber, mas também do que ele sabe a respeito da
aprendizagem de Matematica, inclusive a respeito das dificuldades que alunos da educacao
béasica geralmente encontram nessa disciplina.

Assim, neste trabalho, propomos a inser¢do da andlise de erros nas disciplinas dos cursos de

Licenciatura em Matematica, para que o futuro professor entenda os erros dos alunos, as suas causas e

as possibilidades de superagéo.

O conhecimento mateméatico na formacao de professores

As ideias de Shulman (1986, 1987) sobre o conhecimento do professor tém sido discutidas por
muitos pesquisadores, em especial sua visdo sobre o conhecimento pedagdgico do contetdo, “aquele
amalgama especial de contetido e pedagogia que € exclusivo do campo de atuagdo do professor, sua
prépria forma especial de compreensio profissional”. (SHULMAN, 1987, p. 8).

Consideramos que as novas discussdes sobre o tema, em especial as ideias apontadas por Ball,
Thames e Phelps (2008), podem alicercar uma proposta de uso da analise de erros. Na abordagem
desses autores, o conhecimento matematico para o ensino ¢ definido como “[...] o conhecimento
matematico necessario para levar a cabo o trabalho de ensinar matematica” (p. 395). Esse
conhecimento é dividido em quatro tipos: conhecimento comum do contetdo, conhecimento
especializado do conteido, conhecimento do contetdo e dos estudantes, conhecimento do contetdo e
do ensino.

Os autores apresentam exemplos do que faz parte de cada um desses dominios e aqui
enfatizamos as ideias relacionadas aos erros. Quanto ao conhecimento comum do contetdo, Ball,
Thames e Phelps (2008) consideram que o professor precisa reconhecer 0s erros nas respostas dos seus
alunos ou em livros-textos, ou seja, precisam conhecer em profundidade o assunto tratado. Em relagéo
ao conhecimento especializado do contetdo, o0 que se espera, por exemplo, é que o professor saiba
buscar padrdes nos erros cometidos pelos alunos, o que é caracteristico de um trabalho matemaético
que outros profissionais ndo executam.

O conhecimento do conteido e dos estudantes permite que os professores antecipem as
dificuldades que seus alunos vao ter em um determinado topico e, assim, preparem suas aulas para
atender as especificidades do pensamento dos estudantes.

Quanto ao conhecimento do contetdo e do ensino, 0s mesmos autores consideram que é a
interseccdo entre o conhecimento do contetdo e o do ensino, levando os professores a tomar decisdes,

por exemplo, sobre quais exemplos usar para um determinado assunto, para favorecer a aprendizagem.



Ha& vaérios aspectos que ndo sdo levados em conta na formacdo do professor de Matematica;
por exemplo, se ndo ha discussdes sobre a forma como um aluno aprende um determinado conteudo,
ndo basta ter o dominio desse conhecimento. Ball e Forzani (2010) alertam que, embora os professores
precisem entender completamente o material que ensinam, isso ndo € o mesmo que saber como
ensinar. Por exemplo, “ser capaz de determinar se uma funcdo € continua N0 necessariamente
proporciona o insight para ver o conceito através da mente de um adolescente que ndo sabe ainda o
que € uma funcéo”. (p. 10).

O conhecimento pedagdgico do contetido dos erros
A partir dessas ideias que tiveram origem na proposta original de Shulman (1986) e vém
sendo discutidas por Deborah Ball e colaboradores, temos proposto que os professores desenvolvam o

gue chamamos de “conhecimento pedagdgico do conteldo dos erros”. Esse constructo, ainda em

discussdo, envolve

[...] conhecer o conteldo no qual o erro foi cometido, as razBes pelas quais tal
conteido gera erros, as formas de trabalhar com os erros para desestabilizar as
concepgdes errdneas dos alunos e as estratégias de ensino que podem auxiliar os
alunos a superarem suas dificuldades de aprendizagem. (CURY, 2012, p. 38).

Assim, o conhecimento pedagdgico do contetdo dos erros deve incluir:

* uma compreensdo do que faz aquele contetdo facil ou dificil;

* as concepgOes erroneas que os alunos tém sobre o conceito ou as operagdes e

propriedades envolvidas;

» as formas de auxiliar os alunos a desconstruir tais concepgdes.

Nos cursos de formacdo de professores, uma énfase maior nas dificuldades e erros dos
alunos pode despertar reflex6es dos futuros professores. Além de informacdes sobre pesquisas
ja realizadas, é necessario que os erros dos proprios licenciandos sejam discutidos, durante as
aulas da disciplina na qual ocorreram tais erros.

Por exemplo, em uma aula de Calculo, se surgirem erros na simplificacdo de fracOes
algébricas, no momento de calcular um limite, € 0 momento de retomar essas simplificacdes,
mesmo que o docente ou o0s proprios licenciandos considerem que esse conteudo é especifico
da disciplina de Algebra. Assim, uma interacéo entre disciplinas de contelido matematico - e
mesmo entre as disciplinas pedagogicas e as da area “dura” — pode levar os alunos a um

conhecimento pedagdgico do contetdo dos erros que vao encontrar em suas proprias aulas.

Alguns exemplos de pesquisas que envolvem conhecimento de erros
Nesta palestra, vamos apresentar exemplos de pesquisas realizadas com alunos de

todos os niveis de ensino. Primeiramente, destacamos uma investigacdo realizada com 141



alunos de cursos de Licenciatura em Matematica de quatro regibes do Brasil. Os resultados do
teste aplicado, ja analisados e publicados (CURY, 2012; CURY; RIBEIRO; MULLER, 2011;
CURY; ETCHEVERRIA, 2012), foram reaplicados a uma amostra de 16 licenciandos de
outra Instituicdo de Ensino Superior e mostraram as mesmas dificuldades ja detectadas nas
respostas dos estudantes.

Na Educacdo Baésica, ilustramos com os resultados de uma pesquisa realizada no
Ensino Fundamental, com alunos de 8° ano, que trabalharam com contetidos de Algebra
(BRUM; CURY, 2013) e com outra que foi desenvolvida com estudantes de 2° ano do Ensino
Médio, a partir de um teste sobre trigonometria do triangulo retdngulo (BORGES FORTES,
2012). Além desses trabalhos, ainda apontamos outras possibilidades de uso dos erros,
mostrando a relacdo indissoltvel entre a formacao do professor de Matematica e a analise de

€rros.
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