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Resumo

Este trabalho apresenta atividades realizadas acerca do conhecimento de histéria da Geometria realizada com
estudantes da segunda série do Ensino Médio de uma escola pdblica do municipio de Tijucas, Santa Catarina
com duracédo de duas semanas, visando identificar, a partir dos mapas conceituais construidos pelos estudantes,
indicios de ocorréncia da aprendizagem significativa. O pensamento sobre aprendizagem significativa estudado
por Ausubel e seus colaboradores foi 0 aporte tedrico utilizado para reflexdes e discussdes a partir dos dados
coletados. A pesquisa tem carater qualitativo e 0s mapas conceituais construidos serviram de andlise que
aconteceram pela observacdo dos mapas e as conexBes estabelecidas, cujos resultados mostraram uma
organizacdo hierdrquica dos conceitos, diferenciagdes progressivas, reconciliagbes integrativas e o
estabelecimento de ligagbes cruzadas, indicios de ocorréncia da aprendizagem significativa.
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Introducéo

A histéria da Geometria fruto de interacdes humanas € referendada nos curriculos
escolares orientado pelos PCN, (Brasil, 1998), e apesar de sua reconhecida importancia para o
ensino de Matematica, tem-se constatado fragilidades no processo de ensino aprendizagem
desse contetido em sala de aula. Pavanello (1993), Lorenzato (1995) e Almouloud (2004)
entendem que a abordagem por parte de alguns professores sobre histéria da Geometria no
ambiente escolar é consideravelmente precario e reduzido. Algumas ingeréncias que
fragilizam este ensino sdo apontadas pelos autores, destacando a mé qualificacdo de alguns
professores, que privilegiam contetdos algébricos e aritméticos bem como se utilizam de
estratégias que valorizam a memorizacéo desse conteudo.
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Esse cendrio aponta que, se por um lado existem professores que estdo em sala de
aula com formac&o basica acerca de conhecimentos sobre histdria da Geometria, 0s cursos de
formacgdo continuada ndo conseguem promover discussdes e apresentar propostas mais
eficientes para um ensino mais efetivo, em detrimento de uma aprendizagem memoristica e
desinteressante. Os estudos de Ribas (2004), Veiga (2008), Fazenda (2007) tém apontado para
a necessidade do professor refletir sobre a sua pratica e redireciond-la independente de
realizar cursos de formacéo continuada. Nesta perspectiva, Perrenoud (2002) aponta algumas
premissas para o posicionamento reflexivo de professores em sala de aula em busca de uma
aprendizagem significativa, destacando o questionamento, as ampliagfes de diferentes
instrumentos didaticos e a valorizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes.

A teoria da aprendizagem significativa apresentada por Ausubel é um processo pelo
gual uma nova informacdo se relaciona com um aspecto relevante na estrutura do
conhecimento do estudante. Para tal, algumas condi¢es sdo essenciais, como a existéncia
prévia de conceitos subsuncores, a disposi¢cdo para aprender e o conteldo escolar a ser
aprendido tem que ser potencialmente significativo. A busca de indicios para a ocorréncia de
uma aprendizagem significativa ndo é uma tarefa simples. Verificar se uma aprendizagem
ocorreu, segundo Ausubel, Novak e Hanesian (1980), simplesmente perguntando ao estudante
os atributos de um conceito ou proposicao é arriscado, haja vista a possibilidade da utilizagédo
de respostas mecanicamente memorizadas.

Uma maneira de constatar indicios de aprendizagem significativa é o uso de mapas
conceituais, entendido por Moreira e Buchweitz (1993) como um instrumento didatico para
mostrar as relagcdes entre esses conceitos que estdo sendo ensinados em uma aula, em uma
unidade de estudo ou em um curso inteiro. Neste sentido, o presente trabalho de carater
qualitativo foi desenvolvido durante as aulas de Matematica com uma turma de oito
estudantes de uma segunda série do ensino médio de uma escola da rede publica de Tijucas,
Santa Catarina. Foram realizadas trés atividades, e para coleta e analise de dados, optou pela
terceira atividade, construcdo dos mapas conceituais. Primeiramente, a turma foi dividida em
dois grupos (G1 - G2). A equipe (G1) ficou responsavel para explorar as estratégias utilizadas
pelos egipcios & margens do rio Nilo para demarcar suas terras, em funcdo da cheias que
ocorriam em determinados periodos. Os alunos preparam a maquete com uso de isopor e
utensilios de corte, criando uma espécie de modelo do rio Nilo. Neste momento o professor
inicia um processo de negociagdo com os estudantes, por meio do dialogo interativo,

contribuindo para o desenvolvimento da atividade proposta (Figura 1).



Figura 1: Representacdo do processo da atividade 1 desenvolvida pelo G1

Fonte: (Autor, 2012)

A equipe (G2) ficou responsavel por investigar e apresentar usando recursos
tecnoldgicos os grandes matematicos gregos do séc. VI a.C até o séc. 1l a.C que contribuiram
para 0 modelo de pensamento geometrico trabalhado em sala de aula. Para esta atividade, os
estudantes do G2 buscaram juntamente a dados bibliograficos impressos e na internet,
informac@es que contribuisse para a montagem da apresentacao. A figura 2 ilustra 0 momento

da socializagéo da atividade 2.

Figura 2: Socializagdo da atividade 2 apresentada pelo G2.
1Y

Fonte: (Autor, 2012)
Ao término das duas atividades, o professor propds a construcdo de mapas
conceituais, realizado pelo G1 (figura 3) e G2.

Figura 3: Mapa conceitual construido pelo G1.

Fonte: (Autor, 2012)



Os estudantes utilizaram duas aulas para a construgdo dos mapas, sendo a presenca
do professor diversas vezes solicitada, aspecto que evidencia uma possivel motivacdo para
aprender. E importante apontar que 0s mapas conceituais n3o s&o apenas um instrumento para
evidenciar e representar o conhecimento dos estudantes, mas é uma ferramenta poderosa para
criar novos conhecimentos (NOVAK; CANAS, 2012). Apresenta-se 0 mapa conceitual

(Figura 4) construido pelo G2.

Figura 4: Mapa conceitual construido pelo G2.

Fonte: (Autor, 2012)
Andlise de resultados e discussao

Os mapas conceituais tiveram como objetivo nessa atividade, representar relacfes
entre conceitos, na forma de proposicOes estabelecidas pelos estudantes. Na sequéncia
analisamos 0s mapas conceituais construidos pelos grupos.

Na andlise especifica do mapa conceitual construido pelo G1, foi possivel identificar
uma organizacdo hierarquica adequada dos conceitos, o que resulta em uma diferenciacao
progressiva, principio segundo o qual as ideias e conceitos mais gerais e inclusivos do
contetdo da matéria de ensino devem apresentados no inicio da atividade progressivamente,
diferenciados em termos de detalne e especificidade, levando a uma aprendizagem
significativa subordinada.

Outra caracteristica importante que € observada no mapa conceitual construido pelo
G1 foi a presenca de ligacOes cruzadas. Estas ligacGes sdo identificadas no mapa, no momento

em que os estudantes relacionaram o conceito “tridngulo”, “Os Elementos” com um conceito



mais especifico “Euclides”, evidenciando, a importancia de estabelecer conexdes entre seus
significados.

Os estudantes do G1 representaram algumas combinacdes entre conceitos, por
exemplo, “egipcia”, “Tales de Mileto”, “Piramides”, (circulo azul) bem como “axiomatico”,
“sistema”, “dedutivo” relacionado ao conceito mais geral “Geometria” situada no topo do
mapa. Na observacdo do mapa conceitual construido pelo G1, foi possivel identificar também
em geral o uso de palavras-chave para explicitar o significado da relagédo conceitual. As
palavras-chave ndo precisam ser necessariamente sos um verbo de ligacdo. Neste momento, o
estudante relaciona os conceitos de acordo com o seu nivel de compreenséo, externalizado por
frases. O G1 utilizou “calculava a altura das” para conectar 0S conceitos de “Tales de Mileto”
com “Piramides”, bem como utilizou “construiu um livro” para conectar “Euclides” com “Os
Elementos”.

Por fim, no mapa construido por G1, outro processo que ocorreu no curso da
aprendizagem significativa foi o estabelecimento de relacdes entre conceitos, ja estaveis na
estrutura cognitiva, ou seja, relagdes entre os subsuncores, que adquiriram novos significados
e levaram a uma reorganizacao da estrutura cognitiva. Esse fato ocorreu, a partir do momento
que os estudantes com os conceitos “Os Elementos” e “Euclides” (seta vermelha) claros e
estaveis na estrutura cognitiva, perceberam intimamente relacionados, reorganizando seus
significados, percebendo, como manifestagdes de um conceito mais abrangente, o de
“Geometria”. Essa recombinagdo de conceitos, esse tipo de relagdo significativa, Moreira
(2010), se refere como reconciliacdo integrativa, resultando em uma aprendizagem
superordenada.

Com relagdo ao mapa conceitual construido pelo G2, foi possivel identificar uma
organizacdo hierarquica adequada entre os conceitos, o que evidencia uma diferenciacdo
progressiva, mostrando uma tendéncia gradual em direcdo a uma hierarquia vertical, na qual
0S conceitos mais gerais estdo no topo do mapa conceitual e os mais especificos na sua base,
que segundo Moreira (2010), a diferenciag@o progressiva esta muito relacionada a forma mais
comum de aprendizagem significativa: a subordinada.

Outro ponto importante que é observado no mapa conceitual construido pelo G2 foi a
criatividade utilizada pelos estudantes para determinar ligacdes cruzadas. Importante destacar
que essas ligacdes cruzadas, evidenciam que o conhecimento ndo estd compartimentalizado e
que houve uma interagcdo conceitual na estrutura cognitiva, contudo foi detectada uma auséncia

de palavras-chave entre os conceitos. Na compreensdo de Moreira (2010), a auséncia de



palavra-chave entre conceitos empobrece as relagdes, omitindo o significado das conexdes, o
que restringe o potencial do mapa conceitual.

Os estudantes do G2 combinaram conceitos, por exemplo, “Grega”, “Egipcia”,
“Teorema de Pitdgoras”, bem como “axiomatico”, “dedutivo” e “Os Elementos” (retdngulo
alaranjado) relacionado ao conceito mais geral “Euclides”. Ausubel, Novak e Hanesian (1980)
entendem que as proposicdes combinatérias sd0 menos ancoraveis a conhecimentos ja
existentes na estrutura cognitiva, acrescentando ainda que as generalizagbes matematicas
sejam exemplos tipicos dessa aprendizagem.

Por fim, no mapa construido por G2, ndo se identificou no curso da aprendizagem
significativa o estabelecimento de relagdes entre proposicdes e conceitos, proporcionando
reconciliagdes entre conceitos. A auséncia de reconciliagbes integrativas mostra que, 0S
estudantes do G2, ndo apontaram similaridades e diferencas significativas, reconciliando
discrepancias reais ou aparentes. Para Ausubel, Novak e Hanesian (1980), muitas vezes a
dificuldade maior ndo esta na discriminalidade, mas sim, na aparente contradicdo entre os
conceitos novos e ideias ja estabelecidas na estrutura cognitiva do estudante. Uma possivel
consequéncia desta contradi¢do é o estudante descartar uma nova proposi¢cdo como Vvalida,

tentando departamentaliza-la como aspecto isolado, sem conectar a conhecimentos anteriores.

Considerac0es Finais

Nesta investigacdo, foram analisados mapas conceituais elaborados ao final de duas
atividades sobre historia da Geometria, por estudantes da segunda série do Ensino Médio
revelando em geral uma organizacdo hierarquica nos conceitos explorados. E importante
reconhecer que 0S mapas conceituais nunca estdo encerrados em si, necessitando, apds seu
término, uma revisdo, permitindo que outras liga¢6es cruzadas ou diferenciagdes progressivas
sejam possibilitadas.

No que diz respeito as limitacGes da investigacdo, ha um reconhecimento que, em
funcdo dos objetivos propostos no planejamento do professor, houve necessidade de alguns
acertos no tempo de duracéo das atividades, recortes, ajustes e mudancas, na acdo em sala de
aula, na proposta das atividades e mediacdo do processo de ensino e aprendizagem. Com
certeza o periodo nédo foi o ideal para que parte dos estudantes pudesse colaborar efetivamente

na construcdo dos mapas conceituais.



De qualquer forma, ao longo do estudo foi constatado que os estudantes conseguiram
construir mapas conceituais com alguma diferenciacdo progressiva de conceitos e relagdes
cruzadas indicando a formacdo de proposi¢des importantes relativas ao contetdo estudado.
Uma perspectiva que se apresenta nessa investigacao para o futuro é a analise de todas as
atividades desenvolvidas pelos estudantes, o que ndo foi possivel ser realizada devido ao
recorte estabelecido.

Além das eminéncias a luz destas opinides, também é possivel inferir que alguns os
estudantes, durante o periodo de realizacdo das atividades, comecaram a desenvolver o
processo de meta aprendizagem. Este fato foi observado quando se averiguou respostas onde
0 proprio estudante avaliou seu melhor desempenho a medida que construia mapas
conceituais, indicando dessa maneira, uma organizacdo do seu pensamento no processo de
aprendizagem.

Em conclusédo, é possivel afirmar que os mapas sdo instrumentos que contribuem para
aspectos fundamentais da aprendizagem significativa. O estudo mostrou que, ainda de
maneira limitada, ocorreu uma assimilacdo de conceitos, formas de organizacdo hierarquica
pelos estudantes, indicios de ocorréncia de aprendizagem significativa. Espera-se que a
continuidade da investigacdo possibilite oportunidades de ramificacdes na construcdo dos

mapas conceituais.
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