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Resumen

Los estudiantes de ensefianza media se enfrentan al uso e interpretacion de los pardmetros en funciones
polinomiales, lugares geométricos y expresiones algebraicas en general. Este hecho conduce a la necesidad no
solo de diferenciar los parametros de otro tipo de literales como variables o incdgnitas, sino también dar un
sentido de uso a los mismos con la finalidad de agrupar los objetos matemaéticos en entidades mas generales
como son las familias de funciones. El presente taller tiene como objetivo mostrar la influencia que puede tener
el uso de un recurso tecnoldgico dinamico en la comprensién de ésta polisemia de las literales, asi como en la
optimizacion de la ideas como puede ser la generalizacion.
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Introduccion.

Desde la década de los afios ochenta, la literatura de investigacion sobre el tema, advierte que
los estudiantes son enfrentados a una polisemia de las literales, es decir, a diferentes
significados atribuidos a una misma literal, involucrada en los procesos de ensefianza
aprendizaje de la matematica escolar. De los primeros autores en sefialar este fendmeno, se
encuentran Usiskin (1988) y Kiichemann (1981) que de manera general identifican tres usos
de las literales: Incognitas especificas, nimeros generalizados y variables en relacion

funcional.

A la polisemia anterior se unen otro tipo de literales llamados Parametros, surgidos en la
exploracién de entidades aln mas generales, que poseen significados propios capaces de
agrupar en familias, expresiones algebraicas en un nivel ain mas abstracto. Por ejemplo, y =

ax significa “y es una funcién lineal de X, donde a es un pardmetro, pero puede leerse también
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como el lugar geométrico de una recta que pasa por el origen con pendiente a. En cursos de
Pre-Célculo existe una presencia abundante de Pardmetros, en objetos tales como familias de
funciones, lugares geométricos e incluso en expresiones algebraicas que modelan diversos

fendmenos.

Fundamentacion del taller

El presente taller toma como punto de partida una investigacion realizada sobre la
conceptualizacion de parametros a través de entornos tecnoldgicos dinamicos. En dicha
investigacion Acudimos a estudiantes de nivel bachillerato en la ciudad de Meéxico, jovenes
de edades entre 15 y 17 afios, a los cuales, se aplicaron cuestionarios exploratorios en papel y
lapiz para indagar sobre las ideas y uso que tenian al respecto de los parametros. Se
impartieron sesiones de ensefianza en ambientes tecnoldgicos como TI-Navigator y Geogebra
utilizando tareas y problemas relacionados con funciones constantes, lineales y cuadraticas.
Todas las sesiones de ensefianza fueron video grabadas, y analizadas para poder extraer
fragmentos que nos otorgaran evidencia empirica para responder cuestionamientos sobre el
tema, a saber: ;¢ Como contribuyen los entornos tecnoldgicos en la distincion de los usos de las
literales y en la visualizacion de la representacién grafica de funciones polinomiales al variar
los parametros que intervienen en las mismas? ;Puede el uso de entornos tecnoldgicos

favorecer la comprension de la nocion de parametro involucrada en funciones polinomiales?

Con el fin de responder estas interrogantes se propuso una ruta didactica, construida por
medio de trayectorias hipotéticas de aprendizaje conformadas por secuencias de tareas, donde
se pretenden capturar los hitos fundamentales que conducen al avance progresivo del

conocimiento.

En nuestro estudio analizamos la evolucién cognitiva de los sujetos desde el enfoque de la
aproximacion instrumental, dado que las acciones instrumentales producen una version
signica del conocimiento. Artigue (2002) menciona que un instrumento se diferencia del
artefacto fisico que lo origina por ser “una entidad mixta, parte artefacto y parte proyectos
cognitivos los cuales lo hacen un instrumento”. La conversion del artefacto en instrumento
involucra una evolucion en los diferentes usos del artefacto. Este proceso es llamado génesis

instrumental.



Dentro de nuestra investigacion se realiza un andlisis conceptual del fenébmeno pardmetro
segun Drijvers (2003) quien en su investigacion sobre el aprendizaje del concepto de
parametro incluyé el uso de ambientes tecnologicos y a partir de la cual ha podido permite
identificar los tres pasos esenciales en el aprendizaje del mismo: el parametro como un fijador

de posicion, como una cantidad que cambia y como un generalizador.

Las rutas didacticas fueron ensambladas y analizadas bajo las perspectivas tedricas antes
mencionadas y hemos encontrado los siguientes aspectos relevantes respecto a la
diferenciacion de pardmetros y variables a partir de entornos tecnolégicos. Las trayectorias
hipotéticas trazadas en la ruta didactica, mostraron un avance en la nocion de pardmetro ya
gue se crea una concepcion de naturaleza mas continua que discretizada debido a las ventajas
dinamicas de la herramienta a diferencia de la ensefianza regida por la cultura de papel y
lapiz, en la que cominmente se utilizan solamente medios estaticos de representacion de
objetos matematicos, lo cual hace que la evolucion de lo discreto a lo continuo en el estudio
de funciones, se logre en periodos de tiempo mas largos y en un menor ndmero de
estudiantes. Podemos también destacar que las potencialidades dinamicas de manipulacion de
objetos, permitié llevar las exploraciones de los efectos de los parametros en graficas

correspondientes a expresiones como f(x) = ax+b y f(x)= ax*+bx+c.
Desarrollo del taller

Debido a que los avances antes mencionados se lograron a través de la conjuncion de dos
entornos tecnoldgicos, nos dimos a la tarea de buscar algin medio que pudiera integrarlos en
una sola herramienta, llevandonos al conocimiento de un nueva tecnologia desarrollada por
HP, conocida como HP Prime Graghing Calculator, en la cual es posible condensar las
bondades encontradas de los entornos anteriores en uno solo, ademas de ofrecer una mejor
interfaz de uso para estudiantes de tanto de nivel secundaria como pre-universitarios, ademas
de que en la reformulacion y primeras puestas en marcha de la ruta didactica en este nuevo

instrumento parece ofrecer mayor ergonomia cognitiva.

Por lo que dentro del el taller en una tercera parte del mismo mostraremos el tipo de
actividades y problemas desarrollados en la investigacion previa, junto con sus antecedentes y

resultados obtenidos.

En la siguiente tercera parte del taller se mostraran las funcionalidades de la nueva

herramienta HP Prime Graghing Calculator, con la finalidad de que el publico asistente las



reconozca y desarrolle uso basico de algunas de las aplicaciones principales haciendo visible
la sencillez en el transito de las categorias conceptuales del pardmetro aportadas por Drijvers.

En el dltimo tercio del taller se pedird la solucion de algunos problemas via el uso de las
aplicaciones exploradas en la HP Prime Graghing Calculator relacionadas con el uso de
parametros. Por Gltimo se discutiran las potencialidades y limitaciones del uso de este tipo de
dispositivos como recursos digitales en la conceptualizacién tanto de parametros como de otro
tipo de objetos matematicos que los asistentes consideren relevante indagar sobre la

exploracion de los mismos en sus versiones digitales.
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