POR QUE ANTES DE P E B SE ESCREVE M?
ADAPTANDO E VIVENCIANDO MATEMATICA COM ALUNOS CEGOS
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Resumo:

Estando um discente cego ou com baixa visdo incluido na escola regular, de que forma adequar o ensino de
matematica contemplando-o e também estimulando a curiosidade dos discentes sem deficiéncia visual?
Responder ao questionamento é objetivo deste. Nao obstante, procurar interagir de maneira harmonica a algebra,
a geometria e a aritmética. Faz-se um recorte, em relacdo a seriacdo, do sexto ao nono anos do Ensino
Fundamental. Como percurso metodolégico, parte do ato de contar historias, contextualizadas ou vivenciadas
por membros do corpo discente, para inserir determinado conteddo matematico. Dos conceitos matematicos que
devem ser apreendidos, sdo inseridos os tépicos do titulo (tangrans, poliminés, etc.). Tal estratégia tem
demonstrado sua eficacia ao longo de cinco anos de observagdes em discentes de escolas tanto publicas quanto
particulares no Estado do Ceara.
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1. Introdugéo

H& matematicos cegos, enquanto jovens, que fizeram contribuicbes para o
desenvolvimento desse campo do saber. Iniciando com Lev Semenovich Pontryagin (1908 —
1988), que nasceu em Moscou e ficou cego aos 14 anos em virtude de uma exploséo. Foi
auxiliado em seus estudos principalmente pelo apoio recebido de sua mée, Tatyana
Andreevna, que lia para Pontryagin.

Muito embora fosse leiga na Matemaética, Tatyana descrevia com um linguajar proprio
a partir das aparéncias dos simbolos matematicos. Por exemplo: para indicar que um conjunto
A esta contido em um conjunto B, notagdo A — B, ela fazia referéncia do tipo A cauda B
(LIRA & BRANDAO, 2013). A importancia da citacdo de Pontryagin ndo é s6 sua
capacidade matematica. Seu esforco o tornou um brilhante professor nas areas de Topologia e
Equacdes Diferenciais. Destaca-se a participacdo de sua mde como um apoio em seus estudos,
transcrevendo textos.

Outro que pode ser citado, conforme Diderot (2007), é Nicholas Saunderson (1682 —
1739). Com aproximadamente um ano de idade ele perdeu a visao através de variola, todavia,

! Doutor. Universidade Federal do Ceara. profbrandao@ufc.br



http://74.125.93.104/translate_c?hl=pt-BR&sl=en&u=http://www.nationmaster.com/encyclopedia/Smallpox&prev=/search%3Fq%3Dnicolas%2Bsaunderson%26hl%3Dpt-BR&usg=ALkJrhgL5W13u1X-1agfUfCbTQHRm4hjXA
mailto:profbrandao@ufc.br

VI Congresso Internacional de Ensino da Matemdtica

este ocorrido ndo o impediu de adquirir um conhecimento de latim e grego, bem como estudar
matematica. Amigos liam para ele. Destaca-se a maquina que ele desenvolveu. A mesma
maquina era til tanto para realizacdo dos calculos algébricos quanto para a descri¢do de
figuras retilineas, podendo ser comparada a um pré-geoplano.

A maéquina consistia em um quadrado, dividido em quatro partes iguais por meio de
linhas perpendiculares aos lados, de modo que ele ofereca os nove pontos 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,
9. O quadrado é perfurado por nove orificios capazes de receber alfinetes de duas espécies
todos do mesmo comprimento e da mesma grossura, mas uns com a cabe¢a um pouco mais
grossa do que outros.

O material apresentado por Saunderson pode ser considerado um precursor das celas
Braille. Ndo obstante, a forma como confeccionava figuras planas, utilizando seu material ele
estava introduzindo, de modo inconsciente, o hoje utilizado geoplano. A gravura a seguir

indica a representacdo de um trapézio segundo usos de Saunderson.
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Figura 01 — Representacdo de um trapézio

Os pontos pretos representam alfinetes e 0s zeros sdo espacos vazios. Entre colchetes
tem-se uma cela do esquema de Saunderson. Com o tato ele caracterizava as figuras. Quando
as figuras eram grandes ou com maior riqueza de detalhes, ele colocava apenas nos extremos
(vértices) alfinetes e estes eram unidos por barbantes.

E um terceiro matematico cego € Bernard Morin. Ele nasceu em 1931 em Shangai,
onde o seu pai trabalhava para um banco. Morin desenvolveu glaucoma bem cedo e foi levado
para a Franga para tratamento médico. Ele voltou a Shangai, mas, por ocasido do rompimento
das retinas ficou completamente cego aos seis anos de idade.
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Minicurso

Depois que ficou cego, retornou para a Franga sendo educado em escolas para cegos
até a idade de quinze anos, quando entrou no ensino regular. Junto ao Centre National de la
Recherche Scientifigue como pesquisador em 1957, Morin desenvolveu pesquisas sob a
eversao da esfera. Em 1972 conseguiu o PhD.

As citagBes desses matematicos servem para indicar que a Matematica pode ser
apreendida por pessoas com necessidades especiais, e que a participacdo ativa da familia e de
amigos (e dos professores especialistas) € de grande importancia para uma aprendizagem
significativa.

E em relagdo as adaptacdes, de que forma um professor de Matemaética deve trabalhar
este campo do saber em sala de aula quando existem discentes com deficiéncia visual? Ora,
analisando a expressdo estudante com deficiéncia visual, excluindo-se deficiéncia visual fica
estudante e, por conseguinte, tém direitos e deveres iguais aos demais. Logo, o docente pode
trabalhar conforme planejou sua atividade. E claro, com adequagdes.

H& quem argumente que a Matematica estad associada aos numeros... entdo s6 ha
matematica se ocorrer a existéncia de numeros? Por exemplo: Conjugar o verbo cantar.
Primeira pergunta natural a ser feita é: em qual tempo verbal?

No modo indicativo tem-se: presente, pretérito (perfeito, imperfeito e mais-que
perfeito) e futuro (do presente e do pretérito). Por qué? Porque presente é a acdo vivida no
momento, por exemplo, estou lendo. Pretérito perfeito indica uma agdo certa no passado.
Exemplificando: Maria cantou ontem a noite.

Pretérito imperfeito indica uma divida na acdo passada, isto €, se a acdo foi ou néo
concluida. Por exemplo, chovia quando sai de casa. Com efeito, o fato de sair de casa implica
em término da chuva?

Ja o pretérito mais-que-perfeito indica uma agdo passada como consequéncia de outra
acdo passada. Por exemplo: Maria abrira o portdo quando José chegou. Ora, 0 ato de Maria
abrir o portdo é consequéncia de José chegar.

Em relacdo ao futuro do presente, tém-se as a¢bes que serdo realizadas. Por exemplo:
Viverei feliz ao teu lado. E o futuro do pretérito indica uma agdo planejada para o futuro mas
que ndo sera realizada. Exemplificando: Viajaria para a Europa se tivesse dinheiro.

Retornando a conjugacdo do verbo, caso seja no presente do indicativo temos:



V| Congresso Internacional de Ensino da Matemadtica

Eu cant o0

Tu cant as

Caso seja no pretérito (perfeito), fica:
Eu cant ei
Tu  cant aste

Ora, 0 verbo cantar é um verbo de primeira conjugacdo porque termina em ar. Além
disso, é um verbo regular. Verbos regulares sdo verbos que ndo possuem alteracdo no radical,
no caso cant.

Percebe-se que ha uma relacdo direta entre 0s sujeitos, que possuem suas
caracteristicas, e as desinéncias (terminac6es). A relacdo entre esses conjuntos, conjunto dos
sujeitos e o conjunto das desinéncias, € dada pela existéncia do radical cant.

Como os sujeitos influenciam (dominam) as desinéncias, podemos indicar tal conjunto
como o dominio da funcdo conjugar o verbo cantar. As desinéncias refletem, reagem a este
dominio, isto é, elas representam contradominio. Ao conjunto das desinéncias de um tempo
verbal especifico chamamos de imagem...

Eis um exemplo de adequacdo. Aprender matematica (e qualquer outra area do saber)
consiste em aprender seus conceitos. Por exemplo: leite em pd é leite, se uma crianca
conceitua leite como liquido de cor branca que saem das mamas dos mamiferos?

Assim sendo, o principal objetivo deste trabalho é apresentar uma relacdo entre
conhecimentos algébricos e geométricos que podem ser vivenciados tanto por discentes com

deficiéncia visual incluidos em salas regulares quanto por discentes sem deficiéncia visual.

2. Revisando a literatura

Brandédo (2010) trabalhou a formacéo de alguns conceitos geométricos com discentes
cegos congénitos a partir de atividades de Orientagdo e Mobilidade (OM). Lira e Brandéao
(2013) fizeram novas observagdes com 60% do mesmo grupo, cerca de cinco anos depois, e, a
partir dos resultados, ampliaram suas investigagcdes com novos discentes (cegos congénitos).
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N&o obstante a OM, usaram poliminds e tangrans para avaliarem a concepg¢do dos

conceitos atrelados as figuras planas. Poliminds, segundo Gardner (1967) sdo figuras

construidas a partir de quadrados. Na figura a seguir tém-se algumas ilustracdes:

Monomino: D — Trimino: |:|:|:|

Tetramind: | | Tetramino:

Figura 02 — llustragdo de alguns poliminds

Em relacdo aos tangrans, com sete pecas, destacam-se as atividades feitas em Gardner
(1967): quebra-cabeca matematico onde sdo construidas figuras distintas com a mesma area.
Brand&o (2009) adapta as atividades propostas por Gardner (1967) para pessoas com cegueira
congénita.

Ap6s serem identificadas as sete pecas por sujeitos sem acuidade visual, as mesmas
figuras eram construidas no geoplano (LIRA; BRANDAO, 2013). O geoplano nio foi
utilizado somente atrelado aos tangrans, atividades propostas por Barros e Rocha (2004),

foram realizadas com éxito por discentes com deficiéncia visual.

3. Percurso metodoldgico do minicurso

Segue-se uma estimativa supondo que 0 minicurso seja realizado de oito as doze (ou
de 14 as 18 horas, que pode facilmente ser adequada a distribuicdo da carga horaria).
Inicialmente, sera realizada uma sondagem por escrito para saber conhecimentos prévios dos
participantes em relacdo aos objetos de estudo: sorobd, tangram, geoplano e polimind.
Previsdo de 30 minutos, haja vista realizar tanto corre¢cdo de sondagem com publico quanto
caracterizar deficiéncia visual e alguns tipos de discalculia.

Dividir participantes em grupos de até quatro integrantes. Com efeito, grupos serdo
solicitados a desenvolver algumas vivéncias atreladas as atividades propostas. Por
conseguinte, 0 minicurso ndo deve ter muitos participantes, pois o foco é uma compreensdo

do que sera feito.



Em seguida, entre 08h30min e 09h30min, serdo realizadas atividades com soroba.

Histdrias serdo introduzidas para associar conteudo a ser contemplado. Apenas as quatro
operacdes basicas serdo vivenciadas, dando énfase a multiplicacéo e a divisdo, comparando-as
com os algoritmos matematicos. Serdo fornecidos sorobds para os participantes de modo a
agilizar curso.

Adiante, entre 09h30min e 10h00min, sera apresentada a origem do tangram (de sete
pecas). Explora-lo sob enfoque da Geometria Plana: célculo de areas e perimetros; figuras
semelhantes. Mesmo conteldo sera abordado com o geoplano, entre 10h30min e 11h20min.
Com efeito, discentes sem acuidade visual conseguem manipular e compreender de maneira
satisfatoria figuras construidas no geoplano, bem como o célculo de &reas via a formula de
Pick.

Vale ressaltar que o geoplano também é utilizado para uma melhor compreensao da
sequéncia de numeros triangulares (1, 3, 6, 10, ...) e quadrados (1, 4, 9, 16, ...). Na
apresentacdo do geoplano serdo ilustradas, e vivenciadas, algumas das experiéncias de N.
Saunderson (ja que o mesmo era professor de Optica).

Os poliminos, que serdo contemplados entre 11h20min e 11h50min, além de serem
apresentados como quebra-cabecas, de onde € possivel construgdo de sequéncia numérica, em
particular uma progressdo geométrica, também serdo relacionados com o ensino de Geometria
Plana, de modo similar ao tangram.

Por fim, entre 11h50min e 12h00min sera realizada a avaliagdo do minicurso via
tempestade de ideias. Com efeito, o publico é visto como multiplicador de conhecimentos.
Assim sendo, o conhecimento deve ser apreendido, vivenciado. Justificar o titulo (por qual

motivo usar m antesde p e b...).

4. Publico

Tendo em vista que serdo contemplados conceitos matematicos do Ensino
Fundamental Il (entre sexto e nono anos), preferencialmente professores e graduandos de
matematica (ou éareas afins). Com efeito, varias das atividades serdo justificadas

(demonstradas).
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Todavia, pedagogos e pais ou responsdveis de pessoas com dificuldades de

aprendizagem, bem como elas préprias, podem participar, pois torna 0 minicurso mais
participativo. Participacdo ativa para uma aprendizagem mais significativa.

Em relagdo a quantidade de participantes, o ideal é ndo exceder 20. Motivo: dividir em
grupos para realizacdo de vivéncias. Vale ressaltar que grupos distintos terdo vivéncia
distintas.

5. Consideracdes Finais

Espera-se que os participantes compreendam que a presenca de um discente com
deficiéncia visual (ou de discentes com dificuldades de aprendizagem em matematica, como
discalculia) em sala regular seja motivo para revisdo das metodologias de ensino e dos
conhecimentos prévios. Ou seja, se, enquanto docente, baseio minha aula no aspecto visual,

devo refletir se meus argumentos contemplam ou refutam as imagens utilizadas.
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