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Resumo: O artigo apresenta o projeto de pesquisa de mestrado que esta sendo desenvolvido no Programa de Pés
Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UFRGS, sob orientacdo da professora Dra. Andréia Dalcin.Trata-se de
uma pesquisa qualitativa interpretativa, que objetiva investigar a contribuicdo da participacdo em grupo
colaborativo para a formacéo inicial de licenciandos em Pedagogia. A constituicdo do grupo colaborativo busca
identificar as diferentes concep¢bes de fracdes dos futuros professores e analisar de que forma, a participacdo
nesse grupo contribui para o processo de ressignificacdo de tais concepgdes. A base tedrica fundamenta-se em
estudos de comunidades de prética e grupos colaborativos de trabalho, associada as discussfes de uma educagdo
matematica critica voltada a formacéo de professores dos anos iniciais e as concepgdes dos mesmos em relagdo
aos numeros fracionarios. A pesquisa qualitativa interpretativa se utilizard da triangulagdo dos dados obtidos
através do discurso falado, da escrita e da produgdo do Folhas para apresentar as conclusdes. A coletanea de
relatos de experiéncia, juntamente com o material didatico produzido, seré objeto de analise para a producéao de
um livro.
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Introducao

O presente artigo apresenta o projeto de pesquisa de mestrado que esta sendo
desenvolvido no Programa de Pds Graduacdo em Ensino de Ciéncias da UFRGS, sob
orientacdo da professora Dra. Andréia Dalcin. A ideia de desenvolver a pesquisa com um
grupo de alunos do curso de Pedagogia foi motivada pela minha propria trajetoria. Durante o

periodo em que trabalhei com a formacdo de professores de matematica no curso de
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Licenciatura em Matematica da mesma instituicdo de ensino, como professora de diferentes
disciplinas e também responsavel pelos estagios curriculares observei e estabeleci varios
questionamentos relacionados ao ensino de matematica. Mais recentemente, pelo trabalho
desenvolvido no curso de Pedagogia, como professora das disciplinas relacionadas aos
fundamentos tedricos e metodologicos da matematica, novas inquietagBes surgiram. As
dificuldades encontradas pelos académicos do curso, ao se depararem com 0 ensino da
matematica € desafiador.

A partir desse contexto, iniciamos a analise de diferentes possibilidades de uma
proposta de trabalho que viesse a contribuir com o curso, no sentido de transformar conceitos
e posturas dos académicos em relacdo ao ensino de matematica. Além disso, gostariamos de
apresentar uma ideia inovadora no curso, algo que agregasse valor e proporcionasse um

diferencial ao Curso de Pedagogia da ULBRA de Guaiba.

Apos a leitura de diferentes pesquisadores e de outras experiéncias realizadas,
chegamos ao conceito de grupo colaborativo, distinto dos grupos de estudos, ja tradicionais
nos cursos superiores. A formacdo de um grupo de trabalho colaborativo, formado por
académicos do curso de Pedagogia e pela pesquisadora, surgiu como uma alternativa
interessante para apoiar 0 processo de desenvolvimento profissional dos envolvidos, além de

estabelecer uma nova metodologia de trabalho no curso.

De acordo com 0s prazos previstos no regimento do programa, temos um curto espaco
de tempo para a realizacdo do trabalho, sua analise e elaboracédo das conclusdes. Dessa forma,
decidimos pela escolha prévia de um tema a ser desenvolvido nos grupos, adaptando a

proposta de trabalho com grupos colaborativos a nossa realidade.

A opcdo pelo estudo de fracGes deve-se ao fato dos conceitos relativos aos nimeros
fracionarios causarem varios equivocos e dificuldades ja percebidas durante minha
experiéncia docente no curso. Também, considerando-se uma revisdo de literatura realizada
sobre projetos, diagndsticos e intervencionistas, relacionados a aprendizagem e ao ensino de
fracdes, verificamos a pertinéncia do tema a ser abordado pela perspectiva de grupos de

trabalho colaborativo.

O objetivo da pesquisa € investigar as possiveis contribuicGes de um grupo
colaborativo na formacao inicial de professores dos anos iniciais que ensinam matematica e

identificar as concepgdes de “fragdes” que os licenciandos do curso de Pedagogia da ULBRA



Guaiba apresentam, analisando de que modo a participagdo nas atividades do grupo
colaborativo contribuem para o processo de ressignificagdo de tais concepgoes.

Pressupostos tedrico-metodoldgicos

O tema de nosso trabalho nos remete, inicialmente, a uma visdo macro das ideias de
Vigotsky (1984) que argumenta que a perspectiva sociogenética € o caminho para a
compreensdo do funcionamento superior, das formas de acdo especificamente humanas.
Concordamos com a afirmacgdo de que os outros do grupo social sdo participantes necessarios
da formacdo do individuo. Isso porque as relacGes sociais estdo na génese de todas as funcdes

individuais.

Os escritos de Vigostky (1984) enfatizam a qualidade humana, nossas transformacoes e
nossa realizagdo ativa nos diferentes contextos culturais e historicos. Ao longo do
desenvolvimento das funcdes superiores, ou seja, ao longo da internalizacdo do processo de
conhecimento, 0s aspectos particulares da existéncia social humana refletem-se na cognicao
humana: um individuo tem a capacidade de expressar e compartilhar com os outros membros

do seu grupo social o entendimento que ele tem da experiéncia comum ao grupo.

Wenger (1998) prop6e uma teoria social de aprendizagem que integre os componentes

necessarios para caracterizar a participacdo social como um processo de aprender e conhecer.

Assim, tendo presente a problematica da pesquisa, nos propomos a estudar algumas
experiéncias ja desenvolvidas com grupos de trabalho colaborativos e investigar o conceito de

grupos colaborativos de trabalho, ou comunidades de préatica de Wenger (1998) .

Dois trabalhos importantes para o nosso projeto sdo de Ferreira (2003) e Gimenes
(2006), ambos com grupos colaborativos, formados por professores, sendo que o primeiro é
constituido de professores licenciados em matematica e, o segundo, com professores que

ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental.

O trabalho colaborativo pode proporcionar aos futuros professores envolvidos no
projeto, oportunidades de refletir, articular e discutir seu conhecimento. Além de possibilitar
que eles proprios experimentem novas formas de pensar e aprender o conteldo matematico.
Apenas possuir mais conhecimento sobre o contetdo e/ou sobre o pensamento dos estudantes

ndo garante a transformacédo das crencas, e consequentemente, da pratica.



O desenvolvimento da prética leva tempo, mas o que define uma
comunidade de préatica em sua dimensdo temporal ndo é apenas uma questao
de gquantidade minima de tempo. Mais que isso, é uma questdo de sustentar
suficiente engajamento matuo em perseguir um empreendimento ao mesmo
tempo em que define alguma aprendizagem significante. A partir desta
perspectiva, as comunidades de pratica podem ser pensadas como historias
de aprendizagem compartilhadas. (WENGER, 1998, p.86)

Esta perspectiva social sobre a aprendizagem pode se descrita sucintamente atraves

dos seguintes principios elaborados por Wenger (1998):

. A aprendizagem, inerente a natureza humana, é fundamentalmente social e

experimental;

. Aprender é, antes de qualquer coisa, negociar novos significados;
. Aprender transforma nossa identidade;
. Aprender é uma questdo de engajamento, energia social e poder, imaginacao,

alinhamento e envolve lidar com limites;

. A aprendizagem constitui trajetérias de participacédo, envolvendo tanto o local

quanto o global.

Na colaboracdo escola-universidade, que envolve a parceria entre pesquisador e
professor, existem varias pesquisas que estudam a colaboracdo entre professores como uma
alternativa relevante para o desenvolvimento profissional dos envolvidos. Alguns
pesquisadores compartilham a ideia de que o trabalho entre docentes envolvidos com o
mesmo grupo de alunos, em um mesmo estabelecimento, baseado na colaboracdo, seria uma
atividade necessaria e produtiva. Defendem que a colaboracgéo através do trabalho em equipe
permite analisar coletivamente problemas comuns, compartilham percepc¢des, cooperam entre

si, aceitam um compromisso e resolvem suas discordancias em debates abertos.

No presente trabalho, entendemos um grupo de trabalho colaborativo em um sentido
bem préximo a ideia de comunidade de pratica de Wenger (1998). Como as comunidades de

pratica, um grupo de trabalho colaborativo seria aquele no qual:
. A confianca e o respeito mutuo fundamentam o trabalho;

. A participagdo € voluntdria e todos os envolvidos desejam crescer

profissionalmente;



. Os participantes trabalham juntos por um objetivo comum, construindo e
compartilhando significados acerca do que estdo fazendo e do que isso significa para suas
vidas e para a sua pratica;

. Os participantes se sentem a vontade para se expressar livremente e estdo

dispostos a ouvir criticas e a mudar;

. N&o existe uma verdade ou uma orientacdo Unica para as atividades. Cada
participante pode ter diferentes interesses e pontos de vista, apontando distintas contribuicdes,
ou seja, existirdo diferentes niveis de participagéo.

Consideramos a constituicdo de grupos de trabalhos colaborativos, como uma maneira
de romper com as propostas de formagdo continuada ainda muito presentes em nossas

universidades.

Ainda, “trata-se de uma questdo de devolucdo séria e ampla de poder aos nossos

professores e as nossas escolas, € ndo uma mera devolu¢do cosmética’(HARGREAVES,
1998).

Hargreaves(1998) em seus estudos sobre as culturas de trabalho existentes nas escolas
discute a ideia da existéncia de uma colegialidade artificial onde aos professores é imposta a
responsabilidade coletiva e partilhada pela implementacéo das propostas, e pela prestacdo de
contas a esse respeito. Enguanto que alguns elementos tomam para si a imposicdo dos
objetivos através da regulamentacdo dos curriculos e da avaliagcdo, gerando na pratica, uma
inflexibilidade e a ineficiéncia. Dessa forma, o autor expde a necessidade de conceder as
escolas e a seus professores uma responsabilidade substancial, tanto no curriculo quanto por

sua implementacao.

Hargreaves (1998) afirma que a colaboracéo

principio articulador e integrador da acdo, do planejamento, da cultura, do
desenvolvimento, da organizacdo e da investigagdo — surge como uma
resposta produtiva a um mundo de intensas e imprevisiveis mudancas e
demandas. Contudo também oferece riscos. = A colaboracdo e a
reestruturacdo podem ser Gteis ou nocivas, e 0s seus sentidos e aplicagdes
necessitam, portanto, de ser inspecionados repetidamente, de modo a
assegurar que tenham beneficios educativos e sociais positivos.
(HARGREAVES, 1998, p. 277)



Assim, Hargreaves (1998) defende as culturas de colaboragdo espontéaneas,
voluntérias, orientadas para o desenvolvimento, difundidas no tempo e no espago, que
“podem ser ampliadas, abarcando o trabalho em conjunto, a observagdo mutua e a pesquisa
reflexiva focalizada de forma que expanda criticamente a préatica, procurando melhorias
alternativas, na busca continua de aperfeicoamento” (HARGREAVES, 1998)

A base tedrica do nosso projeto também contempla as discussdes acerca da educacgao
matematica critica, desenvolvida por Skovsmose e Valero (2002), buscando fazer a conexdo
entre o trabalho desenvolvido por grupos colaborativos de professores, com a reflexdo acerca
da constituicdo do curriculo de matematica e sua contribuicdo para a apreensdo dos ideais

democraticos de sociedade.

O autor apresenta trés teses sobre a relacdo da educacdo matematica e a democracia.
Na primeira, que denomina como ressonancia intrinseca, a ideia que a educagdo matematica
contribui para o desenvolvimento tecnologico e socio-econdmico da sociedade, sendo esta a
razdo de sua inclusdo nos curriculos escolares. A segunda, chamada de dissonancia intrinseca,
aborda os aspectos seletivos da educacdo matematica, considerando-a como geradora de
processos de selecdo, exclusdo e segregacdo. Na terceira tese apresentada pelo autor, 0 mesmo
coloca a relagdo da educagdo matematica com a democracia como sendo uma relacgdo critica,

possuindo dois sentidos.

Contribuindo com nossas reflexdes, Ubiratan D’ Ambrdsio faz o seguinte comentario:

Nos ultimos 100 anos nds temos visto enormes avangos em hosso
conhecimento sobre a natureza e no desenvolvimento de novas tecnologias
(...) e ainda, este mesmo século nos tem mostrado um deploravel
comportamento humano. Meios de inseguranca e destruigdo em massa sem
precedentes, terriveis doencas, fome injustificada, abuso de drogas e a queda
da moralidade apenas compardveis & destruicdo irreversivel do meio
ambiente. Muito desse paradoxo tem a ver com a auséncia de reflexdes e
consideracdes sobre valores nas disciplinas académicas, especialmente nas
disciplinas cientificas, tanto no &mbito da pesquisa quanto no da educacdo. A
maior parte dos meios para se atingir estas maravilhas e também estes
horrores da ciéncia e da tecnologia tém a ver com avangos em
Matemética.(D’AMBROSIO apud SKOVSMOSE, 2005, p.120)



Afirmar que o papel sociopolitico da educacdo matematica é critico significa afirmar
que alternativas sdo possiveis. A funcdo real da educacdo matematica ndo é determinada por
principios gerais orientadores presentes no topo do curriculo. Esta funcdo podera depender de

varios detalhes do contexto no qual o curriculo se realiza.

A educacdo matematica critica deve se preocupar com 0 que esta acontecendo nas
escolas e com o tipo de oportunidade que elas propiciam aos seus alunos. A discussdo sobre
as competéncias em lidar com as no¢des matematicas, em aplicar tais no¢fes em contextos
distintos e a capacidade de refletir sobre tais aplicacbes € fundamental para o
desenvolvimento da cidadania critica. Através desse processo seria possivel o individuo ir

além das limitagcdes impostas por uma situacao sociopolitica a um grupo de pessoas.

Nessa perspectiva, temos autores como Nacarato, Passos e Carvalho (2004) que
afirmam que um dos grandes desafios para os formadores de professores que ensinam ou
ensinardo Matematica — graduandos da Pedagogia — ndo reside apenas em romper barreiras e
bloqueios que estes trazem de sua formagdo matematica da Escola Basica, mas,
principalmente, em provocar a tomada de consciéncia desses fatos, trazendo-o0s a tona para

que possam ser objeto de reflexdo, superacdo e (re)significacéo.

Nacarato, Passos e Carvalho (2004) em um de seus trabalhos apresentam a
preocupacao em discutir as filosofias pessoais que os graduandos em Pedagogia trazem de sua
formacdo matematica na Educacdo Basica e compreender como elas interferem nas relacées

que estabelecem com essa ciéncia e 0 seu ensino.

O trabalho realizado por Nacarato, Passos e Carvalho (2004) apresenta a preocupagao
com o professor, ao ensinar Matematica, pois, que por acdes e discursos, quer na propria
transmissdo do conteddo matematico, ele acaba por ensinar, implicitamente, valores sobre
essa area do conhecimento, atraves das qualidades afetivas na interagdo com os alunos. No
caso dos graduandos de Pedagogia, 0s pesquisadores constataram que 0s mesmos lidam com
os valores educacionais gerais sem tensGes, mas 0s problemas come¢am a surgir quando se

trata da Matematica e seu ensino.

E exatamente com esse aspecto que 0 nosso projeto de trabalho esta identificado, pois
acreditamos que esses valores devam ser explicitados para que possam ser trabalhados com o
propdsito de que os mesmos sejam identificados, transformados e redimensionados, ainda,

durante a formacao inicial.



A proposta do nosso trabalho contempla como objeto matematico as “fracdes” e seus
diferentes significados, baseados na classificacdo de Nunes (2003) e com subsidios fornecidos
pelos trabalhos de Teixeira (2008) e Damico (2007).

Os numeros racionais e as suas diferentes interpretaces sdo abordados em diferentes
trabalhos e destacam a ideia de que uma compreensdo completa desses nimeros ndo so requer
a compreensdo de cada uma de suas concepc¢des como também, da relacdo entre cada uma
delas.

As analises sugerem que diferentes estruturas cognitivas sdo necessarias para lidar
com as diferentes concepcdes, ou também denominadas de subconstrutos dos nimeros
fracionarios. Os estudos ainda identificam diversas fases de desenvolvimento do pensamento
das criancas ao lidarem com numeros racionais, constatando uma gradual diferenciacéo e

progressiva integracdo dos subconstrutos.
A vivéncia em contextos de ensino de matematica, desprovidos de
significados, acaba por gerar, muitas vezes, uma pratica pedagdgica
permeada por um discurso sem consisténcia teérica, relegando a um plano

secundario, aspectos da educacao
matematica.”(NACARATO,PASSOS,CARVALHO, 2004, p.10)

Muitas das dificuldades em Matematica no Ensino Fundamental estdo relacionadas
com a ideia de namero racional. Dentre os motivos mencionados por Damico (2007) temos 0
que envolve um conjunto rico de subconstrutos que envolvem: comparacao entre parte-todo,
um quociente ou divisdo indicada, um operador, uma coordenada linear e uma medida do

continuo ou quantidade discreta.

Nunes; Bryant (1997) retomam algumas pesquisas cujos resultados demonstram que as

criancas podem usar a linguagem das fracdes sem compreender completamente sua natureza.

Santos (2005) acredita que o conceito de fracdo pode ser construido contemplando um
conjunto de situacdes e explorando seus diferentes significados, utilizando tanto contextos de

quantidades continuas como quantidades discretas.

Para o formador de professores € fundamental conhecer as filosofias pessoais dos
graduandos e, a0 mesmo tempo, permitir que estes tomem consciéncia de que elas existem e

precisam ser transformadas e redimensionadas.



Por tratar-se de uma pesquisa qualitativa interpretativa; os dados coletados séo
predominantemente descritivos e a preocupagdo com 0 processo € muito maior do que com o

produto.

O contexto da pesquisa contempla uma instituicdo particular de ensino superior e 0s
graduandos do curso de Pedagogia.

Em um primeiro momento sera constituido um grupo colaborativo composto de oito
ou, no maximo, dez académicos do Curso de Pedagogia, para realizarem oito encontros

semanais de duas horas.

O grupo em questdo sera composto por aderéncia voluntaria, apos a apresentacdo
do projeto de trabalho pela pesquisadora, juntamente com a coordenacgdo do curso via acao de

extensdo com certificacdo para os participantes.

Tendo como base um trabalho colaborativo de ressignificacdo de diferentes
concepcoes, identificamos como apropriada a elaboracdo de um produto que refletisse as
reflexdes realizadas. A escolha foi por “Folhas”, um material, originalmente elaborado por

professores em formacao continuada no estado do Parana.

Tendo a formacdo do professor, como um dos meios possiveis para interferir nas
mudancas pretendidas no processo de ensino e aprendizagem de matematica nos anos inicias,
buscamos uma alternativa que favoreca a acdo do professor conhecedor do objeto de seu
ensino. A questdo ndo se resume apenas ao problema do ensino de matematica, mas tornar o

professor um leitor, um produtor, um pesquisador e aprendiz.

O Folhas é um material didatico que o professor produz sobre um assunto/tema e
apresenta algumas especificidades, como: deve apresentar um desenvolvimento teorico;
realizar um trabalho interdisciplinar e propor atividades aos alunos. Ndo € necessario

obedecer a ordem apresentada, mas deve contemplar os trés itens.

A ideia de levar o professor a produzir um material didatico, que possibilita outras
intervencdes, faz com que o docente reflita sobre a sua pratica em sala de aula, uma vez que
ele produzira um texto tendo como base a sua propria experiéncia e assumird um papel de
pesquisador; desse modo, deixara de ser visto como um sujeito passivo, “repetidor da licdo”, e

passara a ser um sujeito da sua acao.



O trabalho com o Folhas busca uma reflexdo colaborativa de préticas pedagogicas,
além de um material diferenciado para o aluno, com possibilidade de ser ampliado na
interacdo entre aluno/texto/professor.

A producdo do Folhas e a transcrigdo dos relatos ainda poderdo, posteriormente,
através das devidas complementac6es e fundamentagdes, gerar a producdo de um livro.

Por fim através da observacdo participativa e da utilizacdo de diferentes formas de
registro, sera feita a analise dos dados, resultado da triangulacéo do discurso falado, da escrita
e da producdo do Folhas (materializacdo das ideias das atividades produzidas pelo grupo).
Todo o processo de construcdo da pesquisa, bem como as analises e produto, pois trata-se de
um mestrado profissionalizante, constardo na dissertacdo a ser defendida com previsdo para
marc¢o de 2014.

Consideracoes finais

O interesse no desenvolvimento profissional do professor tem merecido grande
atencdo por parte dos educadores matematicos, principalmente, nas ultimas décadas. A
consequéncia desse interesse resultou numa modificacdo gradual dos cursos de formacgéo de

professores.

No mundo globalizado, a educacdo vem sofrendo transformacdes constantes. Além
disso, as novas relacGes sociais e de trabalho criadas no mundo contemporaneo, com suas

distintas tecnologias em que a informacéo e a comunicacdo ocupam papeis centrais.

Nesse contexto, a funcdo docente também tem passado por vérias transformacoes,
certamente, resultado das mudancas na concepg¢do de escola e construcdo do saber que vem
ocorrendo na sociedade. O professor, para adequar-se a esse quadro, deve ser ver como um

eterno aprendiz e, para isso, deve enfrentar suas insegurancas.

Nessa linha de pensamento, verificamos a necessidade de que os professores ndo
sejam capazes apenas de definir verdades aceitas em certo dominio, mas, que tambem
conhecam formas diferenciadas de explicar porque uma determinada proposicdo € julgada
verdadeira, porque € importante saber aquilo e como aquilo se relaciona com outras

proposicoes.

Damico (2007) traz na conclusdo de sua pesquisa, 0 argumento de que a

compreensdo profunda de Matematica fundamental € mais do que uma compreensao



conceitual sadia da Matematica elementar; ela € a consciéncia da estrutura conceitual e da
habilidade de fornecer uma fundamentacdo para essa estrutura conceitual, facilitando a
construgdo do conhecimento por parte dos estudantes.

A prética pedagdgica em cursos de Pedagogia vem-nos apontando a exploragdo de
casos de ensino como uma alternativa metodoldgica possivel para a explicitacdo de
concepcOes e filosofias pessoais. Dessa forma, entendemos o trabalho com grupos
colaborativos como uma possibilidade de colocar, diante dos futuros professores, situacées
em que terdo que se posicionar quanto as suas filosofias pessoais e quanto as filosofias da
Matematica e da Educacdo Matematica, podendo refletir significativamente sobre 0s mesmos
e buscar praticas diferenciadas daquelas vivenciadas enquanto estudantes.
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