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Resumo:

Esse Relato de Experiéncia visa ressaltar como a matematica pode contribuir para o melhor entendimento das
questbes ambientais. Busca-se que a escola cumpra o papel de preparar o educando para 0 exercicio da
cidadania, através do incentivo a preservacdo do meio ambiente e, concomitantemente, fazer com que a
disciplina seja contextualizada e critica, a fim de desponta-la como ferramenta para interpretar, avaliar,
identificar e atuar no mundo. Para tal, foram preparados trés mddulos de atividades: 1)Tecnologia e meio
ambientes; 2)Agua; 3) Consumo de energia elétrica, ministrados em cinco encontros e aplicados a alunos do 8°
ano regular de uma escola da Zona Norte do municipio do Rio de Janeiro. Os trabalhos iniciaram-se em
setembro e foram concluidos em outubro, tendo sua culminancia na Feira Cultura da escola, com uma exposicéo
de trabalhos, entrevistas e palestra.
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Introducéo

Este ¢ um relato parcial dos resultados da pesquisa “Matematica a servico da cidadania:
contribuicbes da matematica critica e contextualizada, para preservagdo do meio ambiente”,
desenvolvida como Dissertagdo de Mestrado, no PPECM — Pés-graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica / CEFET RJ, elaborada e aplicada durante o ano 2012.

Enquanto minha atuagdo como professora, trabalhei em algumas escolas particulares e pablicas.
Nao importando o publico que as escolas atendiam, o questionamento era sempre o mesmo: “Por que
estou estudando iss0?”, “Isso que estou estudando vai servir para qué em minha vida?”.

Estudar algo sem retorno imediato, ja é motivo de grandes interrogacdes. Porém, sabemos que
muitos assuntos da escola estdo longe de ter uma aplicabilidade imediata, e muitos deles, nunca
usaremos.

Em geral, a série que manifestou menos esse conflito, foi o sexto ano, em que a matematica
geralmente é vista de forma menos abstrata e mais contextualizada. Enquanto o oitavo, série que

instruimos sobre polindmios, monémios, produtos notaveis e fatoracdo, foi a que mais problematizou
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0 porqué do estudo. Os questionamentos crescem a medida que a escola trabalha menos com uma
matematica ligada a informagdes ou conceitos que o aluno ja conhece e € relevante para ele.

Aqui se encontra o primeiro motivo que me inspirou ao tema: a insatisfagédo dos alunos ao
contemplarem uma matéria, sobremaneira teérica e com pouco significado®.

Outro fator que inspirou o trabalho foram as possibilidades apresentadas pela abordagem CTS —
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Vislumbrei a possibilidade de aplicar algumas dessas ideias em sala
de aula. Um curriculo matematico, com enfoque CTS, tinha a oportunidade de cumprir a funcéo da
educacdo béasica: preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania e, ainda, abordar os
contetidos no seu contexto social. Isso seria essencial na educagdo escolar, pois 0 mundo que nos
rodeia e 0 comportamento humano é notavelmente influenciado pela tecnologia e pela ciéncia. Ambas
estdo a disposigdo para 0s mais variados fins, mas nem sempre conseguimos perceber claramente toda
essa influéncia. Seria importante que informacbes acerca da interagdo entre elas e a Sociedade
estivessem sempre presentes na sala de aula, em algum periodo do ano letivo. Por que ndo tratar na
escola as influéncias que os valores sociais, politicos, culturais, crengas e atitudes trazem a pesquisa
cientifica e a inovagdo tecnoldgica?

Segundo o Minidicionario Contemporéneo da Lingua Portuguesa, cidadania é a condi¢do de
cidadao, com seus direitos e obrigactes. Considera-se “cidaddo” a pessoa no gozo dos seus direitos
politicos e civis (AULETE,2004,p.167).

O conceito de cidadania ¢ bem antigo, vem da Grécia cléssica, usado apenas para fixar o0s
direitos do sujeito que vivia na cidade e participava dela ativamente.

Ao longo do tempo, houve notaveis mudangas, a principal foi a abrangéncia de quem seriam
assim considerados, posto que, antes, esse direito referia-se aos do sexo masculino, maiores de 18
anos, pelo seu poder de adquirir armas e defender a cidade, assim como ndo havia espaco para o
estrangeiro e para o escravo. Hoje ser cidaddo é reconhecer as diferencas e reivindicar a democracia,
objetivando o bem-estar publico.

Sem sombra de davidas é importante a formacdo cidadd na escola. Como a condi¢do de
existéncia da cidadania estd na igualdade de direitos, deveres, valores e oportunidades, resta-nos
ensinar como fazé-los entender quais sao eles.

A formacdo de individuos cidaddos é uma preocupacdo nitida da LDB — Lei de Diretrizes e
Bases (Lei federal 9.394/96),°> dos PCN — Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997) e até
do guia de livros didaticos PNLD — Programa Nacional do Livro Didético.

O “Volume 01 - Introdugdo aos PCNs” (Brasil, 1997) relata que os Pardmetros foram criados
com a pretensdo de “criar condi¢des, nas escolas, que permitam aos nossos jovens ter acesso ao
conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da

cidadania” (p.5). Ele objetiva “estabelecer referenciais a partir dos quais a educacdo possa atuar,
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decisivamente, no processo de construgdo da cidadania” (p.50), e tem como alvo, “compreender a
cidadania como participacéo social e politica, assim como exercicio de direitos e deveres politicos,
civis e sociais”. (p.55)

Até os temas transversais tem o intuito do efetivo alcance a cidadania:

O conjunto de documentos de temas transversais discute a necessidade de a escola
considerar valores gerais e unificadores que definam seu posicionamento em relacéo
a dignidade da pessoa, a igualdade de direitos, a participagdo e a co-responsabilidade
de trabalhar pela efetivagdo do direito de todos a cidadania. (p.65)

O tema transversal Meio Ambiente e Cidadania se interagem, pois as acbes no meio, em sua
maioria, consequéncia da influéncia humana, podem gerar melhoria ou retrocesso na qualidade de vida
no mundo. Todos devem sentir responsaveis pelo nosso planeta, e por isso contribuir para
reconstrucao dele e para diminui¢do dos impactos negativos.

O sumério do “Volume 03 - Matemaética” inicia-se com o tema “Matematica e construgdo da
cidadania”. Essa construgdo é vista como eixo orientador dos PCNs (Brasil, 1997), e por ela deve-se
propagar a participagdo critica e a autonomia do aluno. Isso esta bem claro nas péginas 26 e 27.

O Guia de livros didaticos: PNLD 2011 coloca como uma das funcfes mais importantes do livro
didatico “contribuir para a formag&o social e cultural e desenvolver a capacidade de convivéncia e de
exercicio da cidadania” (p.12).

O Critério Eliminatério Comum para avaliagdo das colecfes foi a “observancia de principios
éticos necessarios a construcdo da cidadania e ao convivio social republicano” (p.25). Quanto ao
ensino-aprendizagem, igualmente priorizou-se a contextualizacdo e a formacao cidada.

Voltando as motivacdes para o trabalho, este ano foi de grande importancia para a cidade do Rio
de Janeiro. Entre os dias 13 e 22 de junho, contamos com a CNUDS — Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida também como Rio+20. O objetivo desse encontro,
convocado pelas Nagdes Unidas, foi discutir sobre a renovacdo do compromisso politico com
o desenvolvimento sustentavel. Foram propostas mudancas quanto a utilizacdo dos recursos naturais
do nosso planeta e a desafiante erradicacdo da pobreza. Todos deveriam aprender a tornar suas
economias mais verdes e compartilhar suas experiéncias e licbes. Com isso, visaram, por exemplo, a
producdo e o consumo sustentaveis e por tecnologias ambientalmente saudaveis.

Tendo essa Conferéncia como plano de fundo, decidi inseri o tema “Meio Ambiente” em uma
Feira Cultural da Escola. Afinal, essa preocupacdo € dever de todos e, tdo abrangente, que foi possivel
incluir os conteldos matematicos, através da Educacdo Matematica Critica e Matematica
Contextualizada, e as ideias de CTS a fim de exercer cidadania.

O que seria mais importante para os alunos de 8° ano? Dominar completamente os contetdos ou
ter consciéncia que ndo é muito vantajoso ser aluno nota 10, caso joguem lixo no chdo, desperdicem

agua e energia, consumam desenfreadamente, soltem baldes (incéndio), etc.
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Uni entdo os assuntos ligados a matematica para compor o material: Meio Ambiente,
Tecnologia e Cidadania. Objetivei criar aulas que desenvolvessem a conscientizacdo da realidade do
nosso planeta (anlise da situacdo) e fornecessem competéncias para lidar com a sustentabilidade
(alternativas para resolvé-1a).

Entdo, o intuito das atividades para a Feira Cultural foi usar a matematica a fim de contribuir
para amenizacdo dos problemas ambientais e para a transformagéo da sociedade.

Conduzir assuntos que fazem parte do dia-a-dia dos alunos, ¢ uma forma de incorporar
vivéncias e trazer sentido a aula, isso € contextualizacdo. Por meio da resolucdo de problemas, os
alunos teriam a oportunidade de perceber por si mesmos a importdncia da preservagdo e
compreenderiam o reflexo de suas agfes. Porém, esse prop6sito ndo pode ser alcangado apenas por
meio de célculos, precisa haver uma discussdo sobre os resultados. Procurei alcancar esse fim

empregando a Educacdo Matematica Critica de Olé Skovsmose.

Publico alvo e Metodologia

As atividades foram aplicadas em uma turma constituida por alunos de oitavo ano de uma
escola estadual situada na zona norte do municipio do Rio de Janeiro.

Essa turma foi montada porque as atividades ndo puderam ser realizadas nas aulas regulares.
Com isso, nao foi possivel atender a todos os alunos (ndo havia espaco e nem disponibilidade de
horérios).

Para que os alunos fizessem parte da turma teriam que se comprometer a seguir regras: nao
faltar aos encontros, fazer todas as atividades descritas para casa e estar dispostos a participar da Feira
Cultural. Dessa forma consegui compor uma turma de 30 alunos. Eles tinham em média 14 anos de
idade.

O curso foi desenhado para seis encontros, porém, depois de paralisagdes e reposicoes, s6 foram
realizados cinco. O material era dividido em trés médulos: 1) Tecnologia e meio ambiente; 2)
Consumo de energia elétrica; 3)Agua. O conteido mateméatico usado nos mddulos era conhecido por
eles. Tratava-se de assuntos do ano letivo, tais quais, fragOes, porcentagem, razdo e proporcao,
grandezas diretamente e inversamente proporcionais, e ainda a algebrizacdo. Nesse estagio ainda ndo
havia tratado polinbmio no ensino regular. Além disso, foram aplicados contelidos das séries
anteriores, como unidades de medida, tabulagdo e construcdes de graficos.

As aulas tiveram a culminancia na Feira Cultural, com a presenga de um palestrante da CEDAE
— Companhia Estadual de Agua e Esgoto.

Ainda fazia parte do projeto uma visita ao Museu da Light, a distribuidora de energia do
municipio do RJ. A visita seria dia 27/09 (depois da feira), mas 0 mesmo ndo ocorreu por problemas

alheios ao controle da pesquisa.



Com o intuito de investigar a aprendizagem dos alunos optei pelo Estudo de Caso, com o
proposito de entender os porqués desse grupo de alunos que possuem caracteristicas proprias (0 que
eles trazem de mais essencial), para depois compreender globalmente como a matematica pode
contribuir para o melhor entendimento das questdes ambientais. Projeta-se com isso alcangar novas
praticas para os professores e uma futura inovagéo curricular.

Para basear a investigacdo foram apresentadas evidéncias distintas: trabalhos feitos em casa,
investigacdo da sua rotina, fotos, redagdes e exercicios. Porém, o mais importante foram as discussoes
em aula. Para registrar o que foi polemizado, escrevi um resumo de cada encontro e analisei-0s. Meu

trabalho foi facilitado por conhecer os alunos e 0 contexto em que a turma se encontrava.

Atividades que merecem destaque
Atividade 1) Elaboracdo de um questionario de dez questdes montado em sala. Nele havia dois tipos
de resposta: sim ou ndo, onde sim representa uma atitude positiva para a preservacao. Os dados foram

coletados na Semana Cultural. Os alunos os tabularam e montaram um gréfico.

Figuras 1 — Elaboracdo do questionério Figura 2 — Entrevista Figura 3 — O questionario

Figura 4 — Tabulagéo

Figura 5 — Resultados



Atividade 2) Compreendia 0 uso consciente da agua. Observaram, através de calculos, quanto
de &gua desperdicavam durante o dia e fizeram um paralelo com a quantidade de agua que a

ONU estipula por pessoa para atender suas necessidades de consumo e higiene nesse mesmo
periodo.

Figura 6 — O celular substituiu a Figura 7 — Leitura do texto Figura 8 — Tirando davidas
calculadora para o debate

Atividade 3) Visava que os alunos compreendessem: quanto de energia, agua e arvores sao

usadas para fazer 1 tonelada de papel e quais os beneficios do uso de papel reciclado.

Figura 9 — Discussédo sobre reciclagem

Atividade 4) Procurava esclarecer: O que € o0 watts e sua relacdo com o quilowatts, o que é 0
selo PROCEL — Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica e a Etiqueta de
Eficiéncia Energética do PBE, quanto consome cada um dos eletrdnicos presentes nas
residéncias e quanto de energia é gasto por més, quais impostos estdo presentes na conta de
luz e qual a prestadora com maior tarifa: Ampla ou Light.

Figuras 10 e 11 — Analisando e discutindo as contas de luz



Atividade 5) O intuito dessa atividade era a pesquisa. Os alunos foram divididos em grupo e
pesquisaram diversos assuntos: Como é gerada a energia? Quais sdo as fontes de energia
renovaveis e nao renovaveis? Como se interpreta a conta de dgua? Etc. Cada grupo fez seu

cartaz e o exp0s na feira cultural. Exemplos:

R o

Figura 12 — Dicas de Figura 13 — Fontes de Figura 14 — Por dentro da
economia de energia energias renovaveis e ndo conta de 4gua
renovaveis

Conclusao

O curso teve como alvo usar a matematica para conscientizar os alunos quanto a importancia da
preservacdo do meio ambiente. Muitos debates foram levantados e davidas esclarecidas. Sendo 2012
um ano tdo comentado na midia quanto ao cuidado com a natureza, a turma me pareceu bem
desinformada sobre preservacdo. Embora uma parte considerdvel conhecesse diversas formas de
consumir apropriadamente, ndo o faziam por ndo serem conscientes da importancia disso. Como
resultado do trabalho, os alunos concluiram que 0 mundo poderia ser bem melhor se todos fizessem a
sua parte.

Ressalto que a contextualizagdo contribuiu sobremaneira para o interesse dos alunos em
matematica. Isso foi comprovado nas redacGes que escreveram com intento de avaliar o curso. A
maior parte deles relatou que “a matematica da escola é muito sem graca, e por isso nunca pensei que
fosse usa-la, mas o curso me mostrou o contrario ”. Outros usaram a palavra “divertida” ao se referir
ao curso, o que até me deixou um pouco impressionada, afinal ndo realizei jogos, apenas trabalhei com
algo que vivenciavam.

A atividade mais comentada e eleita como favorita foi a da conta de luz. Os alunos néo
compreendiam se quer o que significa “watts”, quanto mais, quais eram as fontes fornecedoras de
energia.

A conclusédo do trabalho, juntamente com o detalhamento das atividades estdo em processo de

concluséo, o que permitira analise mais apurada dos resultados.
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