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Resumo: O artigo traz uma reflexdo sobre a importancia da integracdo do Laboratério de Educagdo
Matematica com o curso de Pedagogia. Para dar consisténcia a reflexdo, este artigo relata a realizacio de
uma pesquisa documental a respeito do funcionamento de laboratdrios de ensino de matemdtica em
diversas universidades brasileiras. Apds, expde o trabalho do laboratério de Educagdo Matemdtica do
Centro Universitario Municipal de Sao José, dando énfase a integragdo desse com a disciplina de
Docéncia em Matemdtica e com o Estagio Curricular. Busca referéncias tedricas para fundamentar o
trabalho pratico da construgdo de conceitos e metodologias de ensino da matemadtica de forma reflexiva e
coletiva.
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INTRODUCAO

Criar novas estratégias de ensino de Matemdtica desde a Educacdo Infantil é
uma necessidade do ensino atual. Na sociedade dindmica em que vivemos, observa-se
que ndo € mais aceitdvel ensinar matemadtica com as criangas umas atrds das outras,
repetindo cdlculos e férmulas sem significado. No entanto, é possivel visualizar nos
estdgios do curso de Pedagogia, que os futuros professores tendem a repetir os modelos
os quais, um dia, vivenciaram. Acreditando que a profissdo se aprende essencialmente
na pratica, Pimenta e Lima (2011, p.45) afirmam que aprender a fazer “algo” se d4 na
“observacdo, imitacdo, reproducdo e, as vezes, reelaboracdo dos modelos existentes na
prética consagrados como bons”, as autoras ainda dizem que “a pritica como imita¢do
de modelos tem sido denominada por alguns autores “artesanal”, caracterizando o modo
tradicional da atuacdo docente, ainda presente nos nossos dias” (PIMENTA e LIMA,

2011, p.35).
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Pensando nessa realidade e buscando uma formacdo reflexiva que vd além da

imitacdo de modelos, a mudanga de paradigmas deve iniciar pela formac¢ao do professor
que trabalha com as nocdes iniciais matemadticas e, principalmente, com o gosto pela
disciplina: o pedagogo. Apenas “dizer” ao graduando de Pedagogia que ele deveria
utilizar materiais didaticos de matematica, integrar os conteidos com jogos e atividades
lidicas, ou com situacdes de ensino que tragam problemas da realidade para a sala de
aula ndo é suficiente. E preciso vivenciar, experimentar os materiais, testar suas
possibilidades, problematizar e criar novas experiéncias diddticas “na prética”, tendo em
vista um aluno real. Desse modo, Pimenta e Lima (2011, p.37) lembram que “a pratica
pela prética e o emprego de técnicas sem a devida reflexdo podem reforcar a ilusdo de
que hd uma prética sem teoria ou de uma teoria desvinculada da prética”.

Segundo Turrioni e Perez (2009), o laboratério de matematica caracteriza-se
como um lugar diferenciado da sala de aula, no qual os alunos trabalham
informalmente, movimentam-se, discutem, escolhem seus materiais e métodos,
procurando a solu¢do de problemas com autonomia. Esse lugar de experiéncias e trocas
pode ser de grande importancia para a formagdo do Pedagogo, o futuro professor, que
serd responsdvel por levar uma matemdtica atrativa, bem como relacionada ao
cotidiano, as novas geragoes.

Sendo assim, o Laboratério de Educacdo Matemadtica (LEM) pode representar
um lugar que subsidie o trabalho com o lidico, com representacdes visuais e tateis, com
a problematizagdo de conceitos e teoremas matematicos e, portanto, com o interesse
tanto do futuro professor como das criangas pela matematica. Da mesma forma, vem no
sentido de integrar os estudos tedricos e metodoldgicos das disciplinas Docéncia em
Matematica I e II e os Estdgios na Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Educagao
de Jovens e Adultos (EJA) porque possibilita uma formacgdo que alie a teoria e a pratica
de forma reflexiva, pois de acordo com Tardif (2011, p.18), os saberes docentes sdao
multiplos e se constituem a partir de diversas fontes “[...] o saber dos professores é
plural, compdsito, heterogéneo, porque envolve, no proprio exercicio do trabalho,
conhecimentos € um saber-fazer bastante diversos, provenientes de fontes variadas e,

provavelmente, de natureza diferente.”
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Tendo em vista essas questdes, o presente artigo apresenta os resultados de uma

pesquisa e reflexdes sobre as contribuicdes do Laboratério de Educacio Matematica na
formacdo do pedagogo. Como o Centro Universitdrio Municipal de Sdo José estd
iniciando seu trabalho com o Laboratério de Educacdo Matematica, julgou-se
necessario investigar o funcionamento e objetivos de laboratérios de aprendizagem
matematica em outras universidades brasileiras; esse levantamento encontra-se na
primeira parte deste artigo. Em seguida, relata-se um breve histérico do Laboratério de
Matematica no USJ, buscando estabelecer um paralelo entre as disciplinas regulares do
curso de Pedagogia, Docéncia em Matematica I e II, Estdgios Curriculares e o

Laboratério de Educagdao Matematica, de forma reflexiva e fundamentada.

1. LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA NAS UNIVERSIDADES
BRASILEIRAS

Diversas universidades e faculdades brasileiras ja percorreram um longo
caminho com seus laboratérios de matemdtica. A seguir, relatam-se, brevemente,
algumas trajetérias que ja foram publicadas e servem como inspiragdo, mas que,
principalmente, trazem a reflexdo a respeito da seriedade do trabalho de pesquisa
tratando-se do ensino e aprendizagem da matemadtica e fazem crer que as mudancas
ocorrem a partir de parcerias.

O Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) do Departamento de Matematica
da Universidade de Brasilia (UnB) funciona desde a década de 1980, (BERTONI e
GASPAR, 2009) como local de apoio para leitura e confec¢do de materiais para
disciplinas do curso de Licenciatura em Matemdtica. E uma sala que serviu,
inicialmente, como depdsito de materiais de apoio para o ensino da matemadtica, bem
como livros e espaco para reunides de projetos de trabalho. Posteriormente, segundo
Bertoni e Gaspar (2009), o LEM tornou-se disciplina obrigatéria do curso de
Licenciatura em Matemdtica, no qual o futuro professor tinha a oportunidade de
conhecer, criar e utilizar materiais didaticos, bem como validar as possibilidades de
cada material, de forma critica e relacionada a realidade dos alunos (do Ensino

Fundamental e Médio) que participavam das aulas. Tal validagdo ocorria como forma
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inicial de um estdgio, no qual o licenciando planejava, aplicava e avaliava suas agdes
didéticas, tendo sempre o professor da disciplina para auxiliar em caso de necessidade.
Atualmente, conforme afirma Bertoni e Gaspar (2009), o Laboratério da UnB conta
com trés salas que atendem a diversas atividades: cursos de formacdo continuada de
professores, apoio as disciplinas do curso de licenciatura em matematica, servico de
atendimento matematico a comunidade, clube da matematica e contadores de historia
(da matematica).

O Laboratorio de Ensino de Matematica da Universidade Estadual Paulista,
(UNESP), campus de Presidente Prudente, funciona como apoio a alunos da graduagdo
ou Ensino Médio que apresentam defasagem de aprendizagem. Com horario de
funcionamento didrio, e contando sempre com a presenca minima de um professor e um
monitor, acontecem aulas particulares que sdo cobradas e o valor é revertido para
manutenc¢do e aquisi¢do de equipamentos para o préprio laboratdrio.

Laboratério de Ensino e Pesquisa em Educacdo Matematica (LAPEMMEC) da
Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) mediado
pelas tecnologias de informag@o e comunicacgdo tornou-se realidade, segundo Miskulin
(2009, p.160) apds “um estudo detalhado das potencialidades dos computadores e a
escolha dos softwares adequados aos objetivos da pesquisa/FAPESP” A implementagdo
do mesmo teve por base as dimensdes infraestrutural e conceitual. A infraestrutural se
deu na pesquisa dos materiais necessdrios, instalacdo, manutengdo e atualizagdo
constante de computadores no ambiente. A dimensdo conceitual, ainda segundo
Miskulin (2009, p.163), tende a compreensdo do laboratério como algo mais do que um
espaco fisico, mas “é considerado como um cendrio interativo de aprendizagem
colaborativa e conhecimento compartilhado, um espaco de formagdo, apoiado por uma
abordagem tedrico-metodoldgica e conduzido pela mediac@o do professor/pesquisador”.

O Laboratério de Ensino de Geometria (LEG), do Departamento de Geometria
da Universidade Federal Fluminense (UFF), em Niterdi (RJ), tem énfase na pesquisa de
metodologias de aprendizagem para o ensino de geometria (KALEFF, 2009). Ainda
segundo Kaleff (2009, p.114), o LEG foi instituido em 1994 e objetiva “o

desenvolvimento de materiais € métodos para incrementar as habilidades geométricas de
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alunos dos ensinos fundamental e médio, de licenciandos e de docentes em formacgao
continuada”

Os autores Régo e Régo (2009) relatam que o Laboratdrio de Estudos e pesquisa
da Aprendizagem Cientifica (LEPAC), da Universidade Federal de Paraiba (UFPD), foi
fundado em 1991, e desde essa data baseia-se na crencga de que o saber matemético deve
ser acessivel para todos. O trabalho do laboratdrio resume-se em fornecer materiais para
cursos de pds-graduacdo, a fim de ampliar aprendizagens da graduacdo e promover uma
educacdo ndo tecnicista; orienta e da assisténcia a projetos de clubes de matemaética,
laboratorios e feiras de matemadtica.

O Laboratério de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica (LEPEM) da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes (URI) teve sua origem
em 1990 e presta servicos a comunidade por meio de oficinas a professores, alunos e
académicos. Funciona no campus de Erechim — RS e, segundo Scheffer (2009, p.95),

“esse laboratério passou a ser local de construcdo de materiais para
discutir os diferentes contetidos da matematica, local de encontro de
académicos, professores e alunos da rede, além de ser local de
reflex@o tedrica que inspirou muitos projetos de iniciag@o cientifica,
extensao, projetos de estagio e de pés- graduacio latu e strictu sensu.”

O Nicleo de Estudos em Educacdo Matematica (NEEM), da Universidade
Regional de Blumenau (FURB) Campus I, funciona desde 1980. Atualmente, segundo
Stopassoli, Gaertner e Schmitt (2009), serve como depdsito de materiais didaticos,
sendo que dezenas deles foram produzidos a partir de pesquisas e discussdes
académicas. O Laboratdrio recebe a visita de alunos da graduacio em periodo de estigio
e professores da rede publica e particular, que utilizam seu acervo no planejamento e

atuacdo didatica.
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2. LABORATORIO DE EDUCACAO MATEMATICA NO USJ: UMA
BREVE HISTORIA A SER CONTADA

“se oucgo, esqueco, se vejo, lembro; se faco, compreendo”

Provérbio Chinés

No segundo semestre de 2011, iniciou-se o trabalho do Laboratério de Educagao
Matemdtica no USJ, caracterizado como Projeto de Extensdo. Neste periodo, o
Laboratério funcionou numa sala de “Laboratério de Ciéncias” do Colégio Municipal
Maria Luiza de Melo — S@o José, duas tardes por semana, contando com trés monitoras
do curso de Pedagogia e a professora coordenadora. A sala “emprestada”, em alguns
momentos, era utilizada pela professora de Ci€ncias; nessas ocasides, a professora e as
monitoras procuravam outro local para trabalhar.

Segundo Lorenzato (2009, p.5), ndo faltam argumentos para utilizar objetos e
imagens como facilitadores da aprendizagem, “Arquimedes revelou o modo pelo qual
fazia descobertas matematicas e confirmou a importincia das imagens e dos objetos no
processo de construcido de novos saberes”. Nesse sentido, apds ter uma sala disponivel,
procuraram-se materiais adequados para realizar o trabalho do laboratério: o material
dourado e o material Cuisinaire foram também emprestados pela escola, alguns
materiais e jogos foram produzidos pelas alunas e professora a partir de reciclagem,
bem como alguns jogos trazidos da casa da prdpria professora, coordenadora do
laboratorio.

A metodologia de trabalho adotada nesse periodo foi a de realizar um
diagndstico inicial das criangas com uma entrevista individual com questdes de
inclusdo, conservacdo, compreensdo do sistema de numerag¢do decimal e posicional e
compreensdo das quatro operacdes. A partir do diagndstico, elaboravam-se atividades
de resolu¢cdo de problemas e jogos, em sua maioria coletivos, nos quais as criangas
pudessem vivenciar situagdes em que precisassem utilizar os conceitos avaliados no
diagnéstico. A troca de ideias, com as criancas sentadas em circulo, permitia uma visao
diferenciada do movimento de ensinar e de aprender que, conforme Kamii (2005, p.41),

caracteriza-se Como um pensar critico:
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No campo légico-matemadtico, portanto, as outras pessoas nio sdo fontes de
conhecimento. Em vez disso, as ideias das outras pessoas sdo importantes
porque propiciam o surgimento de ocasides para que as criancgas pensem
criticamente sobre suas proprias ideias em relac@o as ideias dos outros.

Ao problematizar os conceitos matemadticos através de jogos e materiais
didaticos, foi possivel compreender as ideias 16gico matematicas das criancas e mediar
a construcdo do conhecimento. Essa experiéncia levou contribuicdes as aulas de
Docéncia em Matemdtica do Curso de Pedagogia, pois as alunas monitoras do projeto e
a professora relatavam aos colegas os ‘“casos” trabalhados no laboratério, as
dificuldades encontradas e suas possiveis alternativas de solucdo. A contextualizacdo do
conteddo da disciplina curricular académica com as experiéncias vividas permitiu situar
a teoria em relagdo a prética, além de agucar o interesse dos académicos no que tange
aos pensamentos matemadticos infantis pois, conforme Gasparin (2009, p.15), “Os
contetidos ndo interessam a priori e automaticamente aos aprendentes. E necessario
relaciond-los aos conceitos empiricos trazidos por eles”.

Neste trabalho, as criangas participantes eram indicadas pela professora titular de
sala como possuidoras de dificuldades em Matematica; participavam as criancas dos
quartos anos do Colégio, sendo cinco criangas de cada sala. Talvez por esse motivo, a
maior dificuldade enfrentada nesse periodo era a aversdao das criancas a qualquer coisa
que lembrasse “Matemdtica”, muitas pensavam que a disciplina ndo servia para nada e,
inicialmente, ndo queriam participar dos jogos e atividades. Outra dificuldade
enfrentada era o desinteresse ou “pouco caso” dos professores de sala pelo trabalho do
Laboratério: quando as monitoras buscavam as criancas em sala para participar, nem
sempre as professoras deixavam-nas sair, ou seja, as criancas poderiam sair se nao
tivesse nada de “importante” na aula, como uma prova ou algum ‘“ensaio” para uma
apresentacdo, por exemplo. De acordo com Lorenzato (2009, p.7), o LEM, “mesmo em
condic¢des desfavordveis, pode tornar o trabalho altamente gratificante para o professor e
a aprendizagem compreensiva e agraddvel para o aluno”. O autor complementa que o
professor, nesse caso, precisa possuir conhecimento, crencga e engenhosidade:

Conhecimento porque, tendo em vista que ninguém ensina o que nao
sabe, € preciso conhecer matemadtica e também metodologia de ensino
e psicologia, enfim, possuir uma boa formagdo matematica e
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pedagdgica; crenga porque, como tudo na vida, € preciso acreditar
naquilo que se deseja fazer, transformar ou construir; e engenhosidade
porque, muito frequentemente, € exigida do professor uma boa dose
de criatividade, ndo sé para conceber, planejar, montar e implementar
seu LEM, como também para orientar seus alunos e transforma-los em
estudantes e, de preferéncia, em aprendizes também. (LORENZATO,
2009, p.7-8)

Em 2012, a coordenadora do Projeto Laboratério de Educagdo Matematica, em
parceria com a coordenacdo de extensdo, conseguiu uma sala prépria para o
funcionamento do mesmo, junto ao prédio da reitoria do USJ, bem como um armadrio,
materiais didaticos, como material dourado, material Cuisinaire, dbacos, calculadoras,
blocos 16gicos e jogos, como Batalha Naval, Cara a cara, Lig 4 e Lince.

Uma nova légica de trabalho iniciou-se: todos os alunos dos quartos e quintos
anos do periodo matutino do colégio municipal do bairro foram convidados a participar
no periodo vespertino, sendo que os pais teriam a responsabilidade de levar e buscar as
criancas no laboratério. Trinta criancas foram inscritas e distribuidas em trés grupos que
se reuniam uma vez por semana, mediadas por um monitor do curso de pedagogia e a
professora coordenadora do projeto.

As contribui¢cdes para as aulas de Docéncia em matemdtica do Curso de
Pedagogia passaram de apenas relatos para também a utilizagdo dos materiais do
Laboratério no espago académico. O acervo do laboratdrio era levado para a sala a fim
de ilustrar os conceitos aprendidos com materiais diddticos que possibilitassem ao aluno
da Pedagogia compreender a importancia do uso dos mesmos, bem como aprender a
utilizar e, ou, jogar. Esse movimento passou a concretizar-se como troca a partir do
momento em que os alunos matriculados na disciplina de Docéncia em Matemética I e
Il passaram a criar jogos e materiais para os trabalhos da disciplina e dod-los ao
Laboratério de Educagdao Matematica. Todos os materiais ficaram disponiveis na sala do
LEM, para o aluno que desejasse utilizar, o que aconteceu com os académicos que
realizavam seus estdgios em EJA e no Ensino Fundamental: buscaram materiais do
laboratério emprestados para suas atuagdes como estagiarios.

O movimento de troca entre Laboratério de Matematica e aulas de Docéncia em

Matemadtica do curso de Pedagogia (que acontecem nas sétima e oitava fase) levou a
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vontade de ampliar o publico académico envolvido no Projeto. Sendo assim, no
segundo semestre de 2012, o LEM iniciou com um grupo de estudos, com académicos
desde a primeira fase do curso até a oitava. O grupo de estudos, que teve a duragdo de
um més de trabalho, realizou-se a partir de um estudo tedrico sobre jogos e Laboratorio
de Matemdtica e, apds, pesquisa e confeccdo de jogos. Dentre as quinze académicas
participantes, seis optaram por continuar no projeto, trabalhando como monitoras junto
as criangas. Essas seis alunas tinham como objetivo principal ter contato com as
criancas no processo de ensino e aprendizagem, visto que a maioria era do inicio do
curso e nunca havia tido experiéncia como professora. Ainda, uma delas realizou sua
pesquisa de campo para o trabalho de conclusdo de curso no espaco do LEM.

Além de continuar com a troca entre o Laboratério e as aulas de Docéncia em
Matemadtica, nesse momento do LEM, foi possivel observar a troca com os alunos do
inicio do curso. O curriculo do curso de Pedagogia do USJ, em suas primeiras fases,
prioriza as filosofias, sociologias e metodologias de pesquisa, que sdo disciplinas mais
tedricas. Sendo assim, o Laboratério oportunizou as alunas do inicio do curso, um
contato com o trabalho com as criancas, com as preocupagdes didrias de um professor,
que dizem respeito ao ensino, aprendizagem e suas subjetividades. Para Lorenzato
(2009, p.8-9), “a contribuicdo dos alunos para a constru¢ao da LEM € muito importante

para o processo educacional deles, pois é fazendo que se aprende.”

CONSIDERACOES FINAIS

Nesta investigacdo, foi possivel visualizar as trajetorias das outras institui¢des e
compreender que o LEM ndo se faz em curto prazo, € uma constru¢do constante e
coletiva. Observou-se que um grande nimero de universidades brasileiras conta com um
laboratério de ensino de matemadtica, o que leva a reforgar o trabalho do USJ na busca
de um espago com melhores condi¢des para o laboratdrio, bem como maior participagdo
académica e administrativa.

A diversidade de objetivos dos laboratérios de matemdtica das universidades
abordadas permitiu compreender que ndo ha uma receita pronta de LEM, cada projeto

N

deve estar adequado a realidade da sua universidade e comunidade, atendendo as
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necessidades especificas de formacdo académica, pesquisa, extensdo, social e cultural
que dizem respeito ao ensino e a aprendizagem da matematica.

Na curta caminhada do LEM do USJ, foi possivel perceber a importancia do
material de apoio pedagdgico no ensino da matemética e o quanto sua disponibilidade
na sala valida uma aprendizagem prazerosa para o académico e para a crianga. O futuro
pedagogo precisa experimentar os materiais, refletir e discutir sua melhor utilizacao,
afinal o “aprender a profissdo” também se constitui como base essencial de sua
formacao inicial.

O LEM, como espaco de aprendizagem, reflexdo e constru¢do coletiva, mostrou
que o material didatico, por si s6, ndo faz nada; € preciso aprender na pratica quais sao
0s questionamentos possiveis a partir de cada um, bem como conhecer até que ponto
certos materiais podem auxiliar na constru¢do de conceitos. A mediagdo entre a crianca,
o monitor, o professor, o conceito matemdtico e o material didatico tornam o
Laboratério de Educacdo Matemadtica um lugar tnico, de constru¢do de conceitos e
experiéncias.

A histéria da matemitica e a ciéncia confirmam a autonomia
intelectual que € caracteristica da espécie humana. Os seres humanos
constroem conhecimentos tentando entender cada vez mais suas
experiéncias. Ndo somos recipientes passivos que somente assimilam
o conhecimento que é despejado em nossas cabecas. (KAMII, 2005,
p-50)
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