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Resumo

Este texto caracteriza-se em um recorte da pesquisa realizada com alunas em formacdo no Magistério em nivel
médio (Curso Normal), cujo foco central foi analisar praticas pedagogicas sobre qual o sentido do uso de
maquetes no ambiente escolar, a partir do olhar de professores em formacdo. Na sua estrutura, iniciamos com
uma abordagem bibliografica acerca dos conceitos sobre transversalidade, transdisciplinaridade e modelagem
matematica a partir dos Pardmetros Curriculares Nacionais — Matematica (BRASIL, 1997) e Temas Transversais
(BRASIL, 1998) e outros autores. Em sequéncia, buscamos apresentar o tratamento dos dados, ao analisarmos o
objeto de pesquisa: qual o sentido de trabalhar com maquetes em turmas da Educacéo Infantil e dos anos iniciais
do Ensino Fundamental? Os resultados coletados nas oficinas demonstraram que os alunos, a partir das
atividades praticas, conseguem compreender e reconstruir conceitos matematicos que anteriormente ja deveriam
ter sido assimilados.
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Tematica do artigo: Formacdo de Professores que ensinam Matematica

Palavras iniciais: a guisa de uma justificativa

Este texto relata uma pesquisa realizada a partir do trabalho com formacdo de
professores em Educacdo Matematica, no Curso de Licenciatura em Pedagogia de uma
Instituicdo de Ensino Superior da capital sergipana. A pesquisa teve como foco central
analisar praticas pedagogicas sobre qual o sentido do uso de maquetes no ambiente escolar,
pelas lentes de professores em formagéo.

Nessa instituicdo, percebemos que os alunos de Pedagogia, semestralmente,
apresentavam trabalhos em maquetes nas mais diferentes disciplinas, sem a minima

preocupacdo com as escalas devidas. O fato também foi observado em outra instituicdo
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formadora, sendo esta ultima, em nivel médio. Isto nos suscitou um interesse em trabalhar
praticas pedagogicas de forma investigativa, orientando os alunos (do Curso de Pedagogia),
de modo a despertar a producdo de um trabalho monografico, do qual o presente texto
destaca-se como recorte® de um dos capitulos desse referido estudo.

Para o0 encaminhamento metodolégico consideramos o0s seguintes objetivos
especificos: verificar a adequacdo do uso de maquetes aos contetidos matematicos; observar
como o pensamento matematico é estimulado durante a construcdo de maquetes; selecionar
Oficinas Matematicas, para aplica-las com 01 (um) grupo de, inicialmente, 18 (dezoito)
alunas do 3° ano do Ensino Médio do Instituto de Educacdo Rui Barbosa — IERB (mais
conhecido como Escola Normal). A opcéo por esse publico alvo deu-se pela disponibilidade e
interesse das alunas em participarem do nosso estudo.

O estudo fundamenta-se nos Parametros Curriculares Nacionais — Matematica
(BRASIL, 1997) e Temas Transversais (BRASIL, 1998), além de outros autores. O texto
inicia com uma abordagem bibliografica e em sequéncia, o tratamento dos dados e sua

analise.

1. PCN de Matematica: temas transversais e transdisciplinaridade

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) surgiram no cenario da educacédo
brasileira, trazendo uma perspectiva de mudanga para o ensino, justamente num momento de
conflito, em que a escola e seu papel na sociedade estavam sendo bastante questionados. Alvo
de muitas criticas por parecerem uma “imposicao” aos professores, os PCN “configuram uma
proposta aberta e flexivel, a ser concretizada nas decis6es regionais e locais sobre curriculos e
sobre programas de transformacéo da realidade educacional empreendidos pelas autoridades
governamentais, pelas escolas e pelos professores (BRASIL, 1997, p. 50).

A proposta relacionada ao componente curricular da Matematica, apresentada nos
PCN, caracteriza-se pela grande diversidade de concepcdes pedagogicas, buscando enfatizar a
importancia de se promover um ensino de Matematica mais significativo, contextualizado e
voltado para a compreensdo da realidade. Em relacdo a essa area, os PCN levantam duas
importantes questdes: o fato de a Matematica ser considerada um filtro social no Ensino
Fundamental e o reconhecimento da sua necessidade a formacao do cidaddao, numa sociedade

que se torna complexa.

¥ A pesquisa “O uso da maquete como ferramenta de ensino e de aprendizagem matemética” foi realizada
durante o ano 2009, como requisito para a obtencdo de graduacdo de Valdeci Josefa de Jesus Santos no curso de
Licenciatura em Pedagogia da Faculdade Amadeus.



Desse modo, o ensino da Matemética considerado como meio facilitador para a
estruturacdo e o desenvolvimento do pensamento do aluno e para a formacao béasica de sua
cidadania (BRASIL, 1997, p. 31), nos pomos a questionar: como as Instituicdes de Formacéo
de professores tém tratado os assuntos ligados a transversalidade? Estariam seus professores
formadores preparados para trabalhar — e ensinar — a partir de uma perspectiva de ensino
transversal? Para responder a essas questdes, € indispensavel, primeiramente, compreender a
ideia de transversalidade e transdisciplinaridade.

Em outro documento, o dos Temas Transversais (BRASIL, 1998), a reforma

educacional brasileira traz ao cenario nacional o cuidado e a preocupacdo de debater na escola

[...] questBes urgentes que interrogam sobre a vida humana, sobre a realidade
que esta sendo construida e que demandam transformacfes macrossociais e
também de atitudes pessoais, exigindo, portanto, ensino e aprendizagem de
contetidos relativos a essas duas dimensdes (BRASIL, 1998, p. 26).

Do ponto de vista conceitual, a proposta da transversalidade pode acarretar algumas
discussdes, mas convém ressaltar que ela nos remete a ideia de transdisciplinaridade que,
apesar de ser um termo bastante utilizado no contexto da educacéo, sua efetivacdo em sala de
aula nem sempre vem ocorrendo. A transdisciplinaridade “¢ o reconhecimento da
interdependéncia de todos os aspectos da realidade, sendo consequéncia normal da sintese
dialética provocada pela interdisciplinaridade, quando esta for bem sucedida” (WEIL,
D’AMBROSIO, CREMA, 1993, p. 31).

A expectativa de mudancas na educacdo requer uma ruptura na forma de pensar e
entender a realidade. Assim, quando o professor investe em sua formacao, dedicando tempo a
pesquisa e a observacdo da realidade cotidiana, muitas respostas para solucdo de problemas
poderdo surgir. Nesse sentido, teceremos algumas consideracbes acerca da
transdisciplinaridade existente entre o uso de maquetes e o ensino de Matematica, com énfase

na Educacdo Matematica.

2. Matematica & Maquetes: algumas consideracdes desse bindmio transdisciplinar
A Matematica por si s6, ndo € a disciplina mais importante; mas vale considerar que

ela ocupa uma posicao de destaque entre as disciplinas por servir de:

[...] alicerce de quase todas as &reas do conhecimento e dotada de uma
arquitetura que permite desenvolver os niveis cognitivos e criativos, tem sua
utilizacdo defendida, nos demais diversos graus de escolaridade, como meio
para fazer emergir essa habilidade em criar, resolver problemas, modelar.



Devemos encontrar meios para desenvolver, nos alunos, a capacidade de ler
e interpretar o dominio da Matematica (BIEMBENGUT, 2000, p. 09).

Segundo a autora, a criacdo de modelos para interpretar os fendmenos naturais e
sociais € inerente ao ser humano, tanto que a no¢do de modelo esta presente em quase todas as
areas do conhecimento. Na verdade, o ser humano sempre recorreu aos modelos, tanto para
comunicar-se com seus semelhantes como para preparar uma acdo. Nesse sentido, a
Modelagem Matematica ndo é uma ideia nova; a arte de modelar é um processo que emerge
da proépria razdo e participa da nossa vida como forma de constituicdo e de expressdo do
conhecimento. O objetivo de um modelo pode ser — dentre outros — explicativo, de previsao
ou pedagdgico.

A Modelagem Matemética é o processo que envolve a obtencdo de um modelo”. Tanto
maior o conhecimento matematico, maiores serdo as possibilidades de resolver questdes que

exijam uma matematica mais sofisticada.

Porém, o valor do modelo ndo esta restrito a sofisticacdo matematica. A
Modelagem Matematica é, assim, uma arte ao formular, resolver e elaborar
expressfes gque valham [...] também, como suporte para outras aplicacfes e
teorias (BIEMBENGUT, 2000, p. 12-13).

Os dados que foram coletados nas Oficinas Matematicas realizadas nesta pesquisa
demonstram que os alunos, a partir das atividades préaticas, conseguem compreender e
reconstruir conceitos matematicos que anteriormente ja deveriam ter sido assimilados. Outro
dado significativo na pesquisa foi o grande destaque sobre o interesse e a motivacdo dos
sujeitos pesquisados, em relacdo as atividades, comprovando-se pelos resultados dispostos
nos questionarios aplicados apds os trabalhos de construcéo.

O entrosamento com a matéria e a aceitacdo quanto a utilidade da Matematica, em
situacbes concretas de nosso dia a dia, sdo caracteristicas favoraveis ao emprego da
Modelagem Matematica como método alternativo de ensino no processo de formacdo do
sujeito, principalmente na formacdo docente. Desta forma, a aplicacdo da Modelagem
Matematica, no contexto escolar, contribui como uma alternativa eficaz do ensino e
assimilacdo dos contetdos matematicos por parte dos alunos, independentemente do nivel de

escolarizacdo.

* Consideramos a proposta das Oficinas Matematicas oferecida as alunas do Instituto de Educacdo Rui Barbosa
(IERB) um trabalho artistico. Pois para se elaborar um modelo, além de conhecimento matematico, é preciso
existir, por parte dos sujeitos envolvidos, “[...] uma dose significativa de intui¢do e criatividade para interpretar o
contexto, saber discernir que contelldo matematico melhor se adapta e também ter senso Iudico para jogar com
as variaveis envolvidas” (BIEMBENGUT, 2000, p. 12).



Pode-se dizer que as maiores vantagens percebidas na utilizagdo da Modelagem
Matematica no processo de ensino e aprendizagem permeiam entre “maior aprendizagem”,
“troca de ideias e experiéncias entre os alunos”, “oportunidade de trabalho em grupo”,
“prazer pela descoberta”, ‘“ensino mais divertido”, vistas como estimuladoras do
conhecimento (ALUNAS DO IERB®).

No objetivo de investigar qual o sentido de trabalhar com maquetes na Educacao
Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir do olhar dos professores em
formacdo, buscamos identificar uma possivel correlacdo entre o bindmio: Matematica &
Magquete. Nessa perspectiva, buscamos um caminhar metodoldgico centrado na pluralidade
dos discursos que nos levaram a novas interpretacdes e significados dos sujeitos pesquisados
sobre praticas pedagogicas, baseando-se na técnica de grupo focal.

Gatti (2005, p. 08) afirma que “a utilizagcdo de um grupo focal, ¢ um bom investimento
de levantamento de dados para investigacdes em ciéncias sociais € humanas”. A caracteristica
essencial dessa abordagem reside em reunir pessoas, previamente selecionadas pelo
pesquisador, para discutirem e comentarem um tema, que é objeto de pesquisa, a partir de sua
experiéncia pessoal. Esta opcdo possibilitou a realizacdo das Oficinas Matematicas com a
participacdo assidua e efetiva de 06 (seis) alunas do IERB (turmas de 3° ano), dentre as quais

optamos por analisar seus trabalhos e coletar os comentarios no decorrer de cada Oficina.

Portanto, o estudo foi um caminhar reflexivo, com especial atengdo ao processo de
formacdo docente, sobretudo, as praticas pedagogicas, verificando a adequacdo dos conteudos
matematicos na construcdo de uma maquete e observando como o pensamento matematico é

estimulado durante esse processo, o qual sera descrito a seguir.

3. Oficinas Matematicas: possibilidades do uso da maquete como ferramenta do ensino
e aprendizagem matematica

O trabalho com as Oficinas teve a especificidade de desenvolver atividades
metodologicas da Educacdo Matematica, trabalhando diferentes abordagens de ensino,
visando orientar e subsidiar a préatica das alunas do Curso Normal/IERB, quanto a descoberta
e a pesquisa no que tange aos conteldos matematicos. A programacao foi realizada entre o

periodo de setembro a novembro/2009, com duracdo de 16 horas no total, abrangendo 04

® Neste texto, destacaremos as vozes das alunas pesquisadas escritas em italico, e sua identificagdo com uma
letra representando a inicial do nome de cada uma.



Oficinas Matematicas. A metodologia de trabalho também foi estruturada em 04 fases

descritas da seguinte forma:

12 fase: Sensibilizacéo

Esta fase caracterizou-se com uma roda de conversa trabalhando através da dinamica
de leitura, na qual foram desenvolvidas dinamicas visando perceber habilidades como
percepcdo e atencdo — importantes habilidades para a aprendizagem matematica. Em
sequéncia, houve a aplicacdo de um questionario a fim de investigar sobre a motivacdo em
fazer um curso de formacdo do Magistério e o sentido da Matematica no seu cotidiano.

Logo apds, abrimos espaco para uma roda de debates sobre a importancia da
Matematica no cotidiano das pessoas, porque a Matematica € uma ciéncia tdo estigmatizada,
qual a finalidade dos trabalhos com as Oficinas Matematicas, enquanto pesquisa cientifica.
No segundo momento, foram tratados os pressupostos teoricos e metodolégicos da Educacéo
Matematica, explicando sobre os tipos de abordagens de ensino, a construgdo do conceito de

espaco — formas — medidas e as situacoes didaticas voltadas ao ensino de matematica.

22 fase: Construcdo matematica

Esta fase compreendeu duas Oficinas, considerando a realizacdo de atividades com
abordagens de ensino da Matematica (entre construcdes; resolucdo de problemas e
modelagem) para o desenvolvimento dos conteddos: Estruturas do pensamento matematico e
Construcéo do conceito de espaco, formas e medida.

Na primeira, foram realizadas atividades de resolucdo de problemas e construcdes de
material concreto explorando os contedos supracitados. Na segunda fase, a construcdo de
maquetes foi efetivamente realizada a partir do modelo da maquete de uma cozinha,
trabalhando a resolucédo de problemas e modelagem matematica.

No inicio da primeira Oficina, as alunas foram orientadas a pegarem uma folha de
papel oficio e transforma-lo num quadrado. Somente uma aluna do grupo sabia como era o

procedimento e foi sugerido que ela explicasse para as outras.

Outra atividade proposta foi tracar o trajeto da casa que cada uma delas fazem
diariamente até a escola. Isso provocou reflexdo sobre cotidiano, além de trabalhar os
conteddos: distancia, tempo, bairro e transportes. O objetivo dessa atividade foi mostrar o
quanto é possivel associar diferentes temas ao trabalho com maquete, para além dos simples

contelldos matematicos, e de exercicios repetitivos.



“Professora, desse desenho que fiz do trajeto da minha casa, eu posso fazer uma
magquete?” (ALUNA A). Perguntas desse tipo foram mostrando que aos poucos, as alunas
lam descobrindo que simples tracados podiam ser transformados em uma atividade de
construcdo bastante criativa e de importante significado, mesmo ndo dominando contetdos
que estavam sendo tratados na respectiva atividade.

Na medida em que as Oficinas eram realizadas, uma serie de atividades metodoldgicas
voltadas a Educacdo Matematica ia sendo abordada, principalmente, a concepcao
socioconstrutivista. A Modelagem Matematica, por sua vez, foco desta pesquisa, foi
trabalhada de forma mais aprofundada. A intencdo foi estimular praticas construtivistas, com
a finalidade de prepara-los para uma educacdo mais significativa, participativa, dinamica e

interativa.

Esse trabalho é uma terapia. Aprendemos sem perceber o quanto a
Matematica estd abrangendo cada questao porque o aprendizado ganha um
novo sentido e perdemos o0 medo de calcular (ALUNA B).

E interessante fazer trabalhos dessa natureza. Na sala de aula apesar de
estarmos juntas, nunca tive a oportunidade de estar tdo préxima de Larissa
e Dayse. Aqui na Oficina esta sendo muito diferente. Além do aprendizado
novo, estou em contato com o lado humano das meninas (ALUNA C). [As
falas e expressdes dos pesquisados estardo em italico]

Dentre as atividades ja citadas, foram destaques para o grupo: praticas com estruturas
topoldgicas, como a fila indiana, trabalhando a lateralidade e espacialidade; explorando o
grafismo; uso do cordéo para medir partes do corpo umas nas outras (rosto, braco, nariz etc.);

construcdo de figuras geométricas, dentre outras préaticas, variando a cada Oficina.

A construcdo da maquete de uma cozinha

Para a realizacdo da atividade de construcdo da maquete de uma cozinha, a turma foi
dividida em dois grupos de (03) trés integrantes. Os recursos necessarios para a tarefa foram
disponibilizados em uma mesa e os dois grupos seguiram um modelo apresentado. No
decorrer da atividade, algumas integrantes necessitaram de uma ajuda mais direta,
demonstrando limitacGes em relacdo a alguns conteldos matematicos presentes naquele
trabalho. Outras, entretanto, pareciam “brincar de casinha” e se deslumbravam com as
descobertas matematicas que iamos destacando.

Cada lider de grupo teve o cuidado de manter, em todo tempo, 0 modelo impresso da

maquete de uma cozinha ao seu lado. Sua preocupagéo voltava-se, sempre, para observar o



modelo proposto, cuidando dos detalhes e averiguando que materiais® serviriam como medida
para o item a ser confeccionado. A aluna também se preocupava em instruir as colegas de
equipe ao cuidado que deveriam tomar para selecionar os objetos com medidas proporcionais.

O dialogo, a interacdo, a selecdo do material, visualizando as possibilidades dos
recursos apresentados; o cuidado com os materiais para compor o cenario, além da atencao
quanto & proporcionalidade das medidas’ que usavam, retinem os elementos que constituem a
abordagem da construcdo do conhecimento. Ressaltam-se, dessa maneira, as concepgdes de
ensino da Matemaética, recomendas por Machado (2005) e Almouloud (2007).

32 fase: Reflexao

Nessa fase, 0s professores em formagdo puderam compreender e apreender o sentido
de usar maquetes nas aulas de Matematica. Houve uma articulacdo da atividade em si, com
temas transversais e outras areas do conhecimento, mostrando a importancia e o sentido de
usar maquetes com turmas de Educacéo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental.

Concluido o trabalho da maquete, as alunas tiraram a medida de um fogao e uma mesa
(em tamanho original) que havia na instituicdo. Com o uso de uma fita métrica, as equipes
fizeram as medicdes reais para compreender a importancia de buscar a proporcionalidade real
dos elementos. Uma das integrantes do grupo (ALUNA A), ao utilizar a fita métrica para
realizag¢do dessa atividade, teve uma davida: “Ei, um metro tem 60 centimetros, ndo €?”

Uma das alunas pegou a fita métrica e mostrou onde ficava a medida do metro. De
imediato, lembraram-se da equivaléncia 1m = 100cm. Nesse momento, a pesquisadora
licenciada em Matematica abordou equivaléncias de outras unidades: 1km = 1000m; 1cm =
10mm; 1k = 1000g; 1000ml = 11 etc.

Quando se trabalha com Modelagem Matematica, € comum surgirem situacdes
problemas similares a0 mundo real que requeiram solucdes e decisdes®. Muitas vezes sdo
situacbes envolvendo fatos matematicos relativamente simples, como as que estiveram

presentes no trabalho de construcdo da maquete de uma cozinha: calcular a area do piso da

® Para representacdo do mobiliario da cozinha, as alunas utilizaram caixas de fésforo e de remédio, e como
enfeites para cortinas, toalhas e tapetes, usaram papel e retalhos.

’As alunas usavam as caixas de fésforos, como medida de equivaléncia as outras caixas. Por exemplo: para 0
armério de cozinha usaram a medida de trés caixas de fosforo. Uma equipe trabalhou assim, a outra preferiu usar
uma caixa correspondente a essa medida. Essa forma foi adotada para a mesa, geladeira, fogdo, conforme o que
estava proposto no exercicio que receberam.

® Outras situacBes podem se apresentar de forma “camuflada” em uma determinada area do conhecimento,
necessitando de uma andlise mais acurada das varidveis envolvidas. Seja qual for o caso, a resolucdo de um
problema, em geral, quando quantificado, requer uma formulacdo matematica detalhada. Nessa perspectiva, um
conjunto de simbolos e relagBes matematicas que procura traduzir, de alguma forma, um fendmeno em questao
ou problema de situagéo real, denomina-se modelo matematico (BIEMBENGUT, 2000). Grifo nosso.



cozinha (16 cm x 25,3 cm = 84,8 cm?); calcular a area de uma parede da cozinha (23 cm X
25,3 cm = 581,9 cm = 5,82 m?); calcular a altura do fogdo (8,6 cm); das cadeiras (4,3 cm);
como fazer uma comparacgdo entre as medidas realizadas a partir da maquete construida e as
medidas reais do mobilidrio de uma cozinha, etc. Ou seja, efetuando calculos de escala,
tomando-se lecm = 1m (um centimetro equivalente a um metro), ¢ com a régua fazer as
relacoes.

Convém frisar que em toda sequéncia de atividades desenvolvidas no espaco
organizado para as oficinas, houve a preocupacdo em fomentar a iniciativa a pesquisa
cientifica como uma nova prética de atuar sobre a prépria aprendizagem e perceber-se como

futuros professores-pesquisadores.

42 fase: Avaliagdo

Essa Ultima fase destinou-se ao desenvolvimento da verificagdo de aprendizagem.
Perceber e avaliar o que realmente foi significativo durante a pesquisa. Em cada Oficina se
fez necessario retomar as fases anteriores, fechando um ciclo. Assim também no término das
atividades em cada Oficina, criando-se um clima conclusivo com reflexdes que verificaram o
sentido do que foi trabalhado durante cada encontro.

Na ultima Oficina, com foco especifico de avaliar o trabalho, as equipes responderem
um novo questiondrio, visando abrir uma nova discussdo no grupo para refletir sobre a
importancia e significado dos contetdos abordados durante os encontros. Cada equipe
designou uma das integrantes para responder, enquanto concluiam os retoques de acabamento
de suas respectivas maquetes. Uma das pesquisadoras procurou chamar atencdo sobre a
importancia de que todas estivessem envolvidas nessa nova atividade.

Apo6s algum tempo, as equipes foram convidadas ao debate, apresentando as
respectivas respostas. Como resultado, percebeu-se que a construcdo da maquete por cada
equipe comprovou a forte potencialidade desse recurso didatico. As dificuldades, que
enfrentaram para perceberem a Matematica presente a cada passo do processo, suscitaram um
novo despertar das alunas participantes, como um recurso que possibilita complementar sua

aprendizagem matematica.

A guisa de um relato conclusivo
Realizar uma pesquisa que aborda questbes matematicas ndo € tarefa fécil,

considerando que o publico selecionado apresenta limitacdes na aprendizagem matematica.
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Isso foi visivel pelo fato langarmos convite para inscrigdes na Oficina para cinco turmas de 1°
e 3% anos do Curso Normal e, dentre elas, apenas 18 alunas fizeram a inscricao.

Primeiramente o receio, o afastamento. Depois de longa persuasdo e com um desvio
de 33,3 % do publico esperado, houve a realizacdo da pesquisa. Segundo comentarios das
participantes nas Oficinas, as colegas tinham receio ao conteldo que poderia ser explorado.
Esse episddio vem alicercar, ainda mais, que as maiores dificuldades das pessoas em relacdo a
Matematica perpassa pela cultura, ainda arraigada, de uma disciplina que “apavora” e
“afugenta” as pessoas.

Entretanto, o nimero de participante ndo implicou na andlise dos resultados,
considerando que a técnica utilizada recomenda um trabalho metodolégico com um ndmero
reduzido de participantes (entre 06 a 10). A analise apresentada no trabalho evidencia a
importancia do acompanhamento, passo a passo, pelo professor, no processo de construgédo
das atividades com uso da modelagem matematica, visto que o conhecimento adquirido
atraves dos contetdos, somente tera significado quando o aluno imprime um sentido ao seu
uso cotidiano.

Nessas consideracdes, ndo se tem a intencdo de apresentar o estudo como concluido.
Muitas indagacdes ndo puderam ser respondidas j& que os dados ndo respondem a tudo; mas
como motivacdo, eles suscitaram novas indagacdes. A verdadeira intencdo é que o estudo

possa realmente contribuir com outras investigacdes voltadas a Educacdo Matematica.
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