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Resumo

Neste trabalho, optamos em realizar um ensaio teérico e escolher os livros referentes a disciplina Matematica do
Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar - GESTAR |Il, cuja finalidade é a formacdo continuada de
professores dos anos finais do Ensino Fundamental de escolas publicas do pais. A partir do material que constitui
a disciplina Matematica, apresentamos um recorte da analise do primeiro caderno de teoria e pratica (TP1). Os
demais apresentam a mesma estrutura, com a diferenga nos contetidos matematicos. A base tedrica desta analise
respalda-se nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, 1998) e no pensamento de Chevallard
(1991, 1999), pelas teorias da Transposi¢ao Didatica (TD) e do Antropolégico do Didatico (TAD). A partir do
livro analisado, foi possivel verificar que ha articulagdo entre os pressupostos, cuja abordagem metodologica é a
resolugéo de problemas.
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Eixo tematico: Formacdo de Professores que ensinam Matematica

Introducéo
A Educacdo Matematica, com seus avangos nas pesquisas cientificas, se constituiu sob

dois ambitos: carater pragmatico (visando a melhoria do ensino e da aprendizagem) e cunho
cientifico (voltado a investigacdo e producdo de conhecimento). Para Fiorentini e Lorenzato
(2007), essa area do conhecimento ¢ a relacdo pedagogica entre transmissdo e assimilacédo de
conteldos matematicos, intrinsecamente, ligada a pratica social.

Dentre as linhas de investigacdo, uma que tem grande destaque é a formagéo docente.
Muitos sdo os trabalhos sobre essa tematica, em diferentes abordagens. Fato que justifica a
realizacdo deste trabalho com o objetivo de identificar que pressupostos teoricos
fundamentam um programa de formagdo continuada para professores que ensinam

matematica.
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O Programa de Desenvolvimento da Escola (PDE) é um programa de estratégias
criado pelo Ministério da Educacdo (MEC), que busca minimizar as falhas ocorridas no
Ensino Fundamental da educacdo brasileira. O PDE conta com 28 diretrizes e uma delas é
voltada a financiar cursos para a formacéo continuada de professores do Ensino Fundamental
da rede publica do Brasil. Um dos programas estratégicos do PDE é o0 GESTAR Il (Programa
Gestdo da Aprendizagem Escolar), cujo foco € a formagdo continuada de professores de
Matematica e Portugués do Ensino Fundamental.

O programa apresenta-se como um conjunto de acgdes articuladas a serem
desenvolvidas junto a professores habilitados para atuar nos anos finais do Ensino
Fundamental, que estejam em exercicio nas escolas publicas do Brasil. Nesse contexto, o
GESTAR Il tem a finalidade de contribuir para a qualidade do atendimento ao aluno,
reforcando a competéncia e a autonomia dos professores na sua pratica pedagogica. O curso €
desenvolvido na modalidade de educacéo a distancia com momentos presenciais voltados para
acompanhamento da pratica e o apoio a aprendizagem dos professores cursistas.

Em nossa experiéncia, respectivamente como formadora e como monitora, nos cursos
de formacdo docente, surgiu o interesse em estudar pressupostos tedricos que norteiam a
Educacdo Matematica e as teorias da Didatica da Matematica francesa. Nossa atuacdo tem
contado com vivéncia na formacdo de professores alfabetizadores e licenciados em
Matematica.

Nesse percurso, ao analisar o PDE, percebemos que o Gestar apresenta duas areas de
abrangéncia, Gestar | - para professores alfabetizadores (anos iniciais do ensino fundamental)
e Gestar Il - para professores de Matematica (anos finais do ensino fundamental). Neste
trabalho, o foco evidencia a descricdo do Gestar Il, enfatizando a forma de como contetddos
matematicos sdo abordados no material desse Programa, a metodologia e carga horaria,

pressupostos tedricos.

Da descricdo do material aos pressupostos que o fundamentam
Os materiais do GESTAR 11, na area de Matematica, se constituem de kit composto de

um caderno Guia Geral, um caderno do professor-formador, seis cadernos Teoria e Prética,
seis cadernos de Apoio a Aprendizagem ao Aluno para o formador e mais seis cadernos de
apoio para o cursistas. Além desses cadernos, o Programa conta com videos, distribui¢do de
kits de divulgacdo nas escolas e secretarias, cartazes e folders.

O caderno Guia Geral é diluido em 06 partes — a apresentacdo e mais cinco unidades -

com todas as informagGes necessarias aos participantes do processo. O Caderno do Formador



contém a descricdo das atividades e métodos a serem realizados por cada formador. Os
Cadernos de Teoria e Pratica (TP) tém diferentes abordagens para os temas de Medidas,
Porcentagem, Areas, Volumes, Graficos, Numeros Inteiros, entre outras. Como 0 proprio
nome ja diz, esse caderno associa 0s contetidos matematicos com a prética do dia a dia.

A estrutura dos cadernos de Teoria e Pratica — TP se compde de trés partes. A primeira
diz respeito aos conhecimentos matematicos, tanto para o professor formador, quanto para o
professor cursista. A segunda esta voltada para os conhecimentos de Educacdo Matematica,
na qual o cursista pratica leituras e vivencia discussdes sobre os temas abordados. E na
terceira parte, séo trabalhados os conhecimentos para a sala de aula, ou seja, a transposi¢édo
didética.

Em relacdo a transposicdo didatica, percebemos que esta secdo remete aos
fundamentos de uma das teorias defendidas por Chevallard (1991). Segundo Stigar e Polidoro
(2010), a Transposigdo Didatica analisa a passagem do saber que os cientistas descobrem,
para o saber que se encontra nos livros didaticos e, deste, para o saber que acontece em sala
de aula. Este termo foi criado em 1975, pelo socidlogo Michel Verret, mas ganhou destaque
no livro de Yves Chevallard (1991) — ‘A Transposigao Didatica’, cujo conceito para o termo é
dado pela transformacao do saber de um cientista em um saber proprio para ser aplicado nas
escolas.

Almouloud (2007) destaca que esta teoria € uma importante contribuicdo para a
didatica da matematica. Ela associada a Teoria Antropologica do Didatico, tem énfase no
estudo das organizacdes praxeoldgicas didaticas pensadas para o ensino e a aprendizagem de
organizagdes matematicas.

Em outras palavras, a transposicdo didatica € uma ferramenta que permite questionar
evidéncias, mas para isso se faz necessaria uma vigilancia epistemoldgica por parte do
professor, cuja pratica precisa ser mais reflexiva e questionadora. Para tanto, a formacéo
continuada é aspecto de grande relevancia no exercicio profissional do magistério.

A transposicdo didatica também pode ser entendida como uma adequacdo dos saberes
cientificos para quem nunca teve acesso a tal conhecimento possa assimilar da melhor forma
possivel. Em geral, ha dois tipos de transposicdo. A primeira é a transposicao das experiéncias
individuais, podendo ser chamada de transposicdo de conhecimento. E a experiéncia pessoal
que cada individuo possui, € a troca com outros individuos e/ou alunos. O segundo tipo de
transposicdo esta relacionada ao saber cientifico, € o conhecimento académico transformado e

adaptado por varios setores da popula¢do (BRASIL, 2008a). Para esse tipo, Chevallard (1991)



nomeou de noosfera. Podemos considerar os PCN ou o préprio Gestar 1l como noosfera,
nesse processo de formacao docente.

Tomando como exemplo, o professor cursista do GESTAR 1, o qual aprende as
técnicas para realizar as tarefas em sala de aula com seus alunos. Ele é quem vai decidir que
tipo de adaptacdo ir4 fazer para facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Ou seja, a
transposicdo didatica modifica o saber académico em saber escolar, de modo que facilite o
processo de ensino-aprendizagem. E cada transformacdo sofrida pelo conhecimento
(STIGAR; POLIDORO, 2010).

Para esses autores, a transformacao do conhecimento cientifico, tendo como objetivo o
ensino e a divulgagdo, ndo significa que esse conhecimento foi apenas adaptado ou
simplificado, mas a transformacdo pode ser analisada para entender a construcdo de novos

saberes.

Esse processo de transformacdo do conhecimento se da porque os
funcionamentos didatico e cientifico do conhecimento ndo s&o o0s
mesmos. Eles se inter-relacionam, mas ndo se sobrepéem. Assim, para
que um determinado conhecimento seja ensinado, em situacao
académico-cientifico ou escolar, necessita passar por transformacéo,
uma vez que ndo criado com o objetivo primeiro de ser ensinado. A
cada transformacao sofrida pelo conhecimento corresponde, entédo, o
processo de Transposicdo Didatica (STIGAR; POLIDORO, 2010,
p.155).

Logo, fica claro que de acordo com a transposicdo didatica de Yves Chevallard, o
saber que se pretende ensinar precisa ser modificado, necessita de mudancas até chegar a
adaptacdo ideal para ser ensinado. Por esse motivo, a teoria da Transposicdo Didatica € muito
importante para o estudo e analise dos cadernos do GESTAR 1, pois a partir dela é possivel
averiguar se ha essa transposicao dos contetdos apresentados no Programa e de que maneira é
feita.

Todavia, para a realizacdo da transposicdo didatica de um determinado conteudo
matematico, o trabalho metodolégico articulado com situacbes problemas remete as
recomendacdes dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1997). De acordo
com os PCN, o professor sabendo das inimeras aplicacdes de cada conteudo, pode intervir na
abordagem dos assuntos de maneira que forneca aos alunos um estudo mais claro e

contextualizado.

Nesse aspecto, a Matematica pode dar sua contribuicdo a formacgdo do
cidaddo ao desenvolver metodologias que enfatizem a construcdo de
estratégias, a comprovacao e justificativa de resultados, a criatividade, a



iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a autonomia advinda da confianga na
prépria capacidade para enfrentar desafios (BRASIL, 1998, p.27).

Por estar presente em varios momentos do nosso dia a dia, a Matematica pode ser
utilizada pelos professores, de modo a ajudar o aluno a reconhecer um determinado tema e
poder associd-lo a algum conteldo matematico. Esses temas de amplitude social estdo
descritos nos PCN como Temas Transversais.

O professor precisa trabalhar os mais variados temas possiveis para tentar mostrar ao
aluno as muitas situacGes do dia a dia relacionadas as condi¢des de trabalho, e ao consumo de
produtos e servicos em que a Matematica esta inserida e como resolver esses impasses. As
pessoas tendem a enxergar a Matematica como se ela ndo fizesse parte da vida fora da escola,
S0 a consideram como elemento integrante do curriculo escolar.

Deste modo, os PCN sdo de fundamental importancia para este estudo. Pois ira
auxiliar a compreender e identificar os temas transversais que aparecem nos cadernos do
GESTAR I1, como o professor deve agir diante de tais temas, analisar criteriosamente todas as
informacGes importantes do conhecimento e usar 0 pensamento matematico para avaliar e
interpretar essas informacdes de modo critico.

Ou seja, a partir dos temas transversais propostos pelos PCN é possivel analisar e
interpretar as atividades existentes nos cadernos do Programa e verificar que temas estdo
presentes e como sdo aplicados nos cadernos, especificamente no caderno TP1. Além disso, é
importante perceber se hd associacfes das tarefas com o nosso cotidiano, facilitando assim, o
entendimento do professor cursista, tendo como consequéncia, tudo o que ele aprender e
desenvolver no curso poder praticar na sala de aula. Isto €, tudo o que ele absorveu espera-se
refletir na aprendizagem dos seus alunos.

A outra teoria que fundamenta o material analisado - TP1 do Gestar Il - é a Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD), criada desde os anos 90 do século XX pelo francés Yves
Chevallard e até os dias de hoje é bastante discutida. Chevallard discute e defende que para
toda e qualquer atividade humana existe um modelo Unico, o que ele chama de praxeologia
(CHEVALLARD, 1999, apud ROSSINI, 2006).

Existem varias atividades humanas, mas Chevallard (1999) distinguem as atividades
humanas das matematicas. Afirmam que quando nos deparamos com uma atividade
matematica precisamos saber resolvé-la. A praxeologia é constituida pela tarefa, técnica,
tecnologia e pela teoria (CHEVALLARD, 1999 apud ROSSINI, 2006).



Para resolvermos uma determinada tarefa matematica de forma sistematica e segura,
primeiramente é necessario dispormos de pelo menos um método. Cada um desses métodos é
chamado de técnicas matematicas ou, simplesmente, técnica.

Quando resolvemos os problemas matematicos que inicialmente sdo imprevisiveis, as
técnicas sdo responsaveis por agrupar e separar esses problemas em tipos de problemas. Para
utilizar uma técnica precisamos usar um discurso que a justifique, tal discurso é chamado de
tecnologia. A tecnologia, além de justificar a técnica, pode modifica-la e, até mesmo, produzir
uma nova técnica. Esse termo, na verdade, significa discurso matematico, e como tal, envolve
uma interpretacao e justificativa. Faz a técnica ser mais compreensivel e eficaz.

Por sua vez, o discurso matematico amplo que interpreta e justifica a tecnologia da
técnica é chamado de tecnologia associada a uma técnica. A tecnologia de sua tecnologia, ou
seja, € a Ultima parte da atividade que ultrapassa o limite do aparentemente 0bvio. Essa Ultima
parte € chamada de teoria, que é o fundamento da tecnologia (CHEVALLARD; BOSCH,;
GASCON, 2001).

Enfim, todos esses termos estdo conectados. Para uma determinada
tarefa/atividade/questdo matematica, precisamos de uma técnica para resolvé-la; o discurso
que justifica essa técnica € a tecnologia; o discurso que justifica a tecnologia é a teoria.

Para melhor compreensao, a figura 01 apresenta uma chamada para a resolucéo de
problema da primeira se¢do do caderno TP1. Na situacdo problema destaca-se a alimentacao
dos animais, relacionando a quantidade de comida que cada um ingere diariamente

proporcional ao seu peso.

Fonte: figura extraida do TP1 (BRASIL, 2008b, p. 16)



Tarefa - Analisar os dados de alimentacdo dos animais citados no texto, e construir um
gréafico de barras onde uma das barras apresente o peso médio de cada animal e a outra, a
quantidade de comida que ele necessita comer por dia.

Técnica Sugerida — Nas representac6es, fica muito dificil apresentar o peso de todos os
animais em um mesmo eixo, para isso, a técnica sugerida: agrupar 0s animais maiores e 0s
menores em grupos diferentes. Por exemplo, o beija-flor fica em um grupo e o tigre fica em
outro.

Trata-se de usar escalas diferentes para representar os respectivos pesos solicitados na
tarefa, observando-se que os grupos se diferenciam pela unidade de medida que serve para
cada animal ser medido. Nesse caso, 0 conceito matematico que é explorado é o de razédo

(Discurso tedrico-tecnologico). Entdo para compreender o conceito, foi preciso usar uma

técnica que agrupou e separou a0 mesmo tempo os tipos de representacdes necessarios para a

resolucdo do problema proposto.

Nessa atividade, assim como nas demais, 0 uso da técnica sugerida possibilita ajudar o

aluno na interpretacéo da tarefa que lhe foi proposta para conseguir resolver o problema. Na

aplicacdo da técnica serd preciso a teoria, sob a forma (tecnologia) de como agrupar e

representar os animais. E para isso, utilizou-se o conceito de raz&o.

Para analisarmos as atividades propostas no TP1, identificamos em cada uma delas, a
praxeologia didatica do material. Ou seja, o caderno apresenta uma organizacdo matematica
(que s&o os contetdos), na qual as situacdes problemas sdo estruturadas em tarefa, técnica e

discurso tedrico-tecnoldgico.

Analise do caderno de teoria e pratica do Gestar Il - TP1

S
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MATEMATICA NA ALIMENTAGAO E NOS IMPOSTOS
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Figura 02: capa do cadero TP1
Fonte: figura extraida do TP1 (BRASIL, 2008b)

Todos os cadernos de Teoria e Pratica do Programa GESTAR Il seguem a mesma

estrutura: apresentacdo e mais trés partes, conforme ja descrito anteriormente. Na primeira



parte, sdo apresentadas as unidades com respectivos conteidos matematicos. A segunda parte
tem o intuito de socializar os conhecimentos e experiéncias de sala de aula do professor e a
terceira dedica-se a se¢do coletiva, ou oficina. Na realizacdo desta, os professores cursistas se
reinem com o formador e 0s demais colegas da turma para discutir as atividades postas em
praticas nas aulas e desenvolver novos métodos de aplicacdo das atividades aprendidas no
curso.

Os seis cadernos de Teoria e Pratica do GESTAR Il utilizam: a resolugdo de
problemas como metodologia, a ideia de transposicdo didatica e discussGes tematicas sobre
Educacdo Matematica. Neste trabalho, apresentamos um recorte da andlise realizada no

caderno TP1, destacando duas situacdes.

UNIDADE 1: Explorando conceitos matematicos numa discussao sobre alimentagao.

Como ja explicado anteriormente, a unidade é organizada em trés sec¢Oes. Foi
elaborada a andlise de cada secdo, ilustrada com a interpretacdo de todas as atividades que séo
propostas para a formacdo de professores de Matematica da rede estadual em Sergipe.

SECAO 1 — Nessa se¢do ¢ trabalhado um texto, o qual inclui a Proporcionalidade na
alimentacdo dos animais. Os objetivos dessa se¢do sdo: “mobilizar conceitos de Numeros
Decimais, Area, Volume, Equacbes, Porcentagem e Medidas a partir da resolugio de
problemas e reconhecer a existéncia de um campo conceitual de NUmeros e Propor¢des”
(TP1, BRASIL, 2008b, p. 15).

Essa secdo, como em todas as se¢Oes dos cadernos do Programa, aborda uma situagéo
problema envolvendo conceitos matematicos, dentre os quais, destaca-se o estudo da
Proporcionalidade nas alimentacGes dos animais. Primeiramente, exemplifica algumas dietas
de animais em um texto. Em seguida, apresenta a proporcionalidade na alimentacdo dos
animais como resolucao da situacéo-problema.

A partir da resolucdo de problema, o professor cursista se torna capaz de raciocinar
qualquer ideia que envolva conceitos matematicos somente com as informacdes coletadas do
problema. Todos os problemas apresentados na secdo 01, como nas demais, sao
contextualizados nas mais variadas situacdes do nosso dia a dia, na medida em que varios
conceitos matematicos sdo explorados.

Atividade 1 (p. 19): Tarefa - E pedido para refazer a representacdo dos graficos em
diferentes escalas, e cada grafico deve ser apropriado a cada um deles. A partir desse gréafico,
responder qual animal come mais, qual come menos. A classificagdo serve para 0s animais

menores e 0s animais maiores.



Técnica Sugerida: Responder essas perguntas de acordo com a representacao grafica

ndo é uma coisa simples de se fazer, pois na comparacéo deve-se observar a diferenga entre o
peso do animal e o quanto cada um come. Assim, a técnica sugerida é de utilizar a mesma
comparagdo para 0s animais grandes e pequenos separadamente. Exemplo: 100kg para o0s
animais grandes e 100g para 0s pequenos.

Discurso teorico-tecnolégico: é a representacdo a ser realizada distinguindo as

grandezas (kg para animais grandes e g para animais pequenos).

Atividade 2 (p. 20): Tarefa - Construgcdo de uma tabela envolvendo os animais, 0 peso
médio de cada um deles, o quanto eles comem por dia, o valor estimado mentalmente e a
porcentagem representada durante um dia de alimentagdo. Por fim, constru¢do de um grafico
de coluna onde o eixo horizontal representa os tipos de animais da tabela e o vertical
representa as porcentagens. A figura citada é do tipo:

ALIMENTACAO DOS ANIMAIS

ANIMAL PESO MEDIO  COMIDA/DIA % ESTIMADO PORCENTUAL
Urso Polar 680kg 11kg 1,5% 11/680*100=1,62
Morcego
Abelha Rainha
Tigre
Hamster
Elefante
Beija-Flor

Figura 03: Tabela extraida do caderno TP1
Fonte: BRASIL (2008b, p. 20)

OBS.: Na coluna do valor estimado deve-se fazer o calculo mental. No célculo do
percentual é para calcular qual € a porcentagem que represente um dia de alimentacdo a partir
do peso de cada animal, com a ajuda de calculadora.

Devem-se organizar os dados nessa tabela. Depois, fazer um grafico de coluna, em que
0s tipos de animais estejam no eixo horizontal e as porcentagens estejam no eixo vertical.

Técnica Sugerida: Colocar o intervalo de valores entre 0 minimo e 0 maximo no eixo

vertical, ou seja, 0 eixo que contém a porcentagem possibilite considerar todos os valores que
foram encontrados na tabela feita anteriormente.

Novamente, os principios da TAD contribuem para o professor aprender como realizar
a transposicdo didatica em suas aulas de matematica, pois sdo apresentadas a ele algumas
maneiras de trabalhar gréaficos e Porcentagem, de modo que esses contetdos sofram uma

modificacéo para haver um melhor entendimento por parte de seus alunos.



10

Nessa atividade, o Discurso tedrico-tecnoldgico refere-se ao trabalho que o professor

terd ao explorar os conceitos e propriedades de Porcentagem e interpretacéo de graficos.

Consideracoes
Neste trabalho, foi apresentado um recorte da descricdo e analise do material do

Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar — GESTAR II, um programa de formagéo
continuada para professores de Mateméatica que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental.

A partir do caderno de Teoria e Pratica (TP1), optamos em apresentar uma analise da
unidade 1, utilizando os conceitos da teoria Transposicao Didatica e da Teoria Antropoldgica
do Didatico, ambas defendidas por Yves Chevallard (1991, 1999). Também foram utilizados
os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, 1998) como fonte para explicar a
resolucdo de problemas — metodologia do programa — e 0s temas transversais presentes em
todo o material.

O material do Programa conta com uma troca de experiéncias entre professores, além
de sugestdes de varias atividades a serem desenvolvidas em sala de aula com os alunos. Ha
uma descricdo sobre 0s encontros presenciais, nos quais é oportunizado o didlogo e a
discussédo entre os professores sobre o que foi bom na aplicacdo de uma determinada tarefa e
as possiveis sugestdes para 0 que ndao ocorreu muito bem.

No que diz respeito as teorias abordadas no referido Programa, percebe-se uma ligacéo
entre elas. A resolucdo de problemas utiliza temas do nosso cotidiano, defendida como
metodologia pelo GESTAR I, e exemplifica situaces diversas pelas quais passamos em
nossas atividades corriqueiras.

A Teoria Antropoldgica do Didatico esta aliada a resolucéo de problemas ao organizar
as praxeologias em tarefas (proprio problema), as técnicas, tecnologias e teorias. Esses trés
elementos sdo o suporte para solucionar um problema, uma vez que a técnica diz como se
resolve a tarefa, a tecnologia justifica a técnica utilizada e a teoria, por sua vez, justifica a
tecnologia.

Em decorréncia, o trabalho do professor cursista, em sala de aula, é o de transformar o
conhecimento cientifico apreendido no processo de formacdo para transforma-lo em
conhecimento a ser ensinado para os alunos, a partir da resolucdo de problemas. Desse modo
é feita a Transposi¢do Didatica.

Desse modo, a pesquisa nos permitiu conhecer sobre as praxeologias do Programa, ou

seja, a organizacdo didatica e matematica que estruturam o programa para qualificar o ensino
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de Matematica. Vimos que o material é bastante rico e possibilita ao professor elementos
fundamentais para seu processo de formacao continuada. O estudo suscita varias inquietagdes,
principalmente no que tange ao acesso dos professores a esse material e, de fato, poder aplicar
as sugestdes propostas. Nossa expectativa é que a pesquisa, embora apresentada de maneira
sucinta, possa ampliar o conhecimento sobre o Programa e sobre as teorias que lhe

fundamentam.
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