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Resumo: O presente minicurso tem por objetivo explorar e discutir alguns conceitos
geométricos por meio de resolucBes de problemas, com intuito de refletir sobre préaticas de
ensino no que se refere & geometria. Para isso, utilizaremos uma sequéncia de situacOes
problemas nas quais serdo discutidos conceitos, propriedades e defini¢des, bem como,
possibilidades de abordagem na educacéo bésica e, a relevancia dos materiais concretos para
0 processo de ensino e aprendizagem. Todas as atividades abordadas no minicurso sdo
propostas como possibilidade de atender o professor em sala de aula.

Palavras Chaves: Ensino de Geometria. Educacdo Béasica. Materiais Concretos.

A geometria se apresenta na humanidade circundada por objetos, elementos da
natureza, nas construcdes, inserida no cotidiano da sociedade, viabilizando exploragdes em
contextos variados. Segundo as Orientagdes Curriculares Nacionais (2006, p. 75) o ensino de
Geometria possibilita “aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas
praticos do quotidiano, como, por exemplo, orientar-se no espago, ler mapas, estimar e
comparar distancias percorridas”. Assim, a Geometria desencadeia no aluno habilidades que
Ihe permite compreender, descrever e representar o mundo em sua volta.

Para tanto, o ensino dos conteldos geométricos apresenta-se como um desafio para o
professor em sala de aula, pois acreditamos que tais contetdos devem ser articulados com a
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dimensdo teorica, experimental e a materialidade dos recursos didaticos, para que o aluno
possa descobrir, conjecturar e abstrair generalizagdes.

Nesse sentido concordamos com Pais (2006, p. 93) ao afirmar que:

A aprendizagem da geometria recebe influéncias de trés aspectos que devem ser
considerados na conducdo da préatica educativa: intuicdo, experiéncia e teoria. O
significado do saber escolar pode ser ampliado através das articulagdes entre esses
aspectos mediados pela linguagem, pelo uso de objetos materiais e por desenhos,
visando a formacdo de imagens mentais associadas aos conceitos.

Nesse contexto, o professor ao trabalhar em sala deve propor situacdes em que a
materialidade do objeto faca com que o aluno compreenda os conceitos geométricos, néo
apenas com relacdo ao objeto manipulavel, mas conforme afirma Pais (2006, p. 95) “A
representacdo toma sentido, quando os conceitos encontram-se relativamente estabilizados
no plano da cognigdo”. Para tanto, a manipulacdo de materiais concretos devem estar
articulados com a teoria e a experimentagao.

Desse modo, ao trabalhar com os contelidos geométricos, o desenho de natureza
concreta € um dos recursos mais utilizados para delinear os conceitos, e simultaneamente
“oposta as caracteristicas do conceito” (PAIS, 2006, p. 96), pois, dificilmente ao
desenharmos no quadro negro, mesmo utilizando os instrumentos de medidas, conseguimos
obter um quadrado de acordo com as suas definicoes.

Nesse sentido as imagens mentais associadas aos conceitos geométricos sdo de suma
importancia ao ensinar geometria, no qual sdo trabalhadas as subjetividades e abstracdes. O
trabalho com o material concreto e desenhos contribui para formar e expandir excelentes
imagens mentais que contribuem para o conhecimento do aluno.

E necessario que o professor observe o aluno ao trabalhar com a materialidade do
objeto matematico, pois nem sempre a “decodificacdo das informagdes contidas no desenho
acontece como se espera” (Ibidem, p. 97). Nesse sentido, concordamos com Bittar e Freitas
(2005, p. 29) ao afirmarem que: “Alertamos que nenhum material, por mais rico e
sofisticado que seja, dispensara o trabalho do professor no processo de construcdo de
conhecimentos”, o trabalho em sala de aula com o material concreto deve permitir a
construcdo dos conceitos abstratos, de conhecimentos que exigem abstracbes e
generalidades. Logo, as imagens mentais sdo imediatas e apresentam subjetividade, enquanto
0s materiais concretos e desenhos sdo 0s recursos associados para a constituicdo do

conhecimento geomeétrico.



Assim, a proposta do minicurso é de explorar e discutir alguns conceitos geométricos
por meio de resolugdes de problemas, com intuito de refletir sobre praticas de ensino no que
se refere a geometria. Para isso, utilizaremos uma sequéncia de situacdes problemas nas
quais serdo discutidos conceitos, propriedades e definicbes, bem como, possibilidades de
abordagem na educacdo bésica e, a relevancia dos materiais concretos para 0 processo de
ensino e aprendizagem, perpassando o processo de intuicdo, experiéncia e teoria.

Desse modo, concordamos com Rego e Vieira (2012, p. 6):

Ha fortes indicacGes de que insistir no ensino de Geometria por meio da aula
expositiva, utilizando a linguagem formal, sem envolver o aluno em atividades
praticas, ndo permite que a maioria destes desenvolva conhecimentos que
respondam as demandas de saberes matematicos atuais — sejam formativas ou
funcionais.

Assim, observamos que a proposta das atividades que apresentaremos na oficina
coaduna com os ideais tedricos aqui mencionados. Dessa forma, segue abaixo algumas das
atividades a serem exploradas no decorrer da oficina bem como, as possibilidades de ensino

em sala de aula:

Atividade 1)

Objetivo: Nesta atividade pretende-se retomar estudos de propriedades das figuras planas,
envolvendo célculo de areas, angulos, teorema de Pitagoras, decomposicdo de figuras,
operacdes (adicdo, subtracdo, divisdo e multiplicacdo), radiciacdo entre outros. Sera
enfatizada a exploragdo de outras possibilidades de calcular &reas de figuras planas
planificadas na malha quadriculada.

Material: Papel quadriculado, lapis e borracha.

Figura 1 — Esbogo da atividade 1

Fonte: Material produzido pelas ministrantes do minicurso



Resolugdo comentada:

Para iniciar esta atividade devemos observar a figura disposta na malha quadriculada,
no sentido de encontrar formas geométricas que possibilite determinar a area. Uma das
maneiras de resolver é encontrar as formas retangulares (dispostas em vermelho, marrom,
verde e roxo). Observamos que a diagonal divide um retdngulo em dois triangulos
congruentes (&reas iguais), facilitando o encontro de sua &rea. Tomando como o comprimento
ou a largura de cada quadrinho como sendo uma unidade. Neste sentido, podemos encontrar a
area destas figuras por meio da diferenca de areas. Observe a resolucdo da figura:
1° passo - encontre a area total da malha quadriculada;
2° passo - decomponha e encontre os retangulos (dispostos na figura com cores distintas);

Figura 2 — Resolucéo da atividade 1 (decomposi¢ao em retangulos)

Fonte: Material produzido pelas ministrantes do minicurso

3° passo — calcule a area de cada retdngulo (base x altura) e depois divida por dois, assim

teremos a area de cada triangulo retangulo;



Figura 3- Resolucdo da Atividade 1 (area dos retangulos dividido por dois)
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Fonte: Material produzido pelas ministrantes do minicurso

4° passo — subtraiam da area total as areas dos triangulos;

Assim,
56—-(4x2)—(4x2)—(3x1)-(5x5)-24=10
2 2 2 2

5° passo — a area deseja foi encontrada por meio da diferenca de éareas, ou seja, retiramos da

area total as areas que ndo fazem parte da area que desejamos encontrar.

Atividade 2)°

Objetivo: Compreensédo das relagBes entre diferentes quadrilateros; analise das propriedades
de quadrilateros.

Material: Papel sulfite, cola, tesoura, régua e lapis. Procedimentos: Cortar algumas tiras de
papel com aproximadamente 30 cm de comprimento e 4 cm de largura. Depois de recortadas,

colar as tiras formando cada uma um anel comum de papel, como na figura a seguir:

Questdes a serem investigadas:

1. Colar dois anéis iguais ao primeiro, um perpendicular ao outro. O que acontece se
cortarmos ao meio 0s dois anéis colados?

2. Como deveriam ser colados os anéis para que o resultado fosse um losango (ndo um

guadrado)? Os dois anéis iniciais devem ser de mesmo tamanho?

> Atividade adaptada do livro Laboratério de ensino de Geometria, Rogéria G. do Régo, Romulo M. do Régo,
Kleber M. Vieira.



3. Como devem ser 0s anéis iniciais para que o resultado seja um retdngulo (ndo
quadrado)? Os anéis devem ser colados perpendiculares um ao outro, ou ndo?
4. Como devem ser os anéis, e como cold-los, para que o resultado seja um

paralelogramo (né&o retangulo)

Resolugdo comentada:

Com o objetivo de compreender as relacdes entre diferentes quadrilateros e analisar
as propriedades dos mesmos, inicia-se esta atividade recortando o papel sulfite em tiras. Apds
recortar as tiras de papéis, com o meio marcado, passa-se a confec¢do dos anéis.

Assim, para este primeiro momento tem-se a seguinte orientagdo: Colar dois anéis
iguais ao primeiro, um perpendicular ao outro. Neste momento, pode-se levantar os seguintes
guestionamentos: O que se entende por perpendicularismo? Quais as nocles de retas
concorrentes e angulo reto? De qué maneira devemos colar os anéis, de modo que, fiquem
perpendicular um ao outro? O que acontece se cortarmos ao meio os dois anéis colados?

A proposta neste primeiro momento é que ao cortarem 0s dois aneis ao meio, a
colagem tome forme de um quadrado, abrindo-se entdo, um espaco para discussdo e reflexdo
sobre as propriedades desta figura, com os seguintes questionamentos: Todo quadrado é um
retdngulo? Todo quadrado é um losango? Todo retangulo é um quadrado?

No segundo momento desta atividade, sdo propostas as seguintes questdes: Como
deveriam ser colados os anéis para que o resultado fosse um losango (ndo um quadrado)? Os
dois anéis iniciais devem ser de mesmo tamanho? A intencdo aqui, é levar o participante a
refletir sobre as propriedades dos losangos. Qual ou quais a(s) condicdo(6es) necessaria (s)
para que uma figura seja um losango? Em seguida passamos a colagem dos anéis. Neste
momento o participante terd que refletir sobre como deveria ser colado os anéis ja que no
exemplo anterior, colando perpendicularmente se obteve um quadrado, e agora como fazer
para que a figura, a partir desta nova colagem, se torne um losango ndo quadrado? Neste
momento, espera-se que seja percebida a necessidade de uma ‘inclina¢do’ na colagem, para
gue os angulos da nova figura sejam angulos agudos e ndo angulos retos. Assim apds a
obtencdo da figura losango, abrem-se novamente as discussfes com 0Ss seguintes
questionamentos: Todo quadrado é um losango? Um paralelogramo que tem lados
congruentes pode ser chamado de losango? Os retangulos que sdo losangos sdo quadrados?

No terceiro momento, 0 objetivo € proporcionar a discussdo sobre as propriedades

dos retdngulos. Pode-se neste momento abordar as questbes sobre paralelismo,



perpendicularismo e angulo reto. Desse modo, propdem-se 0S seguintes questionamentos:
Como devem ser 0s anéis iniciais para que o resultado seja um retangulo (ndo quadrado)? Os
anéis devem ser colados perpendiculares um ao outro, ou ndo? A partir das discussoes,
espera-se que O participante observe que para a construcdo dessa figura, 0s anéis
necessariamente precisam ser de medidas diferentes, dois a dois, e ainda que a colagem deva
ser perpendicular um ao outro, para que se tenha, finalmente, a figura de um retangulo nédo
quadrado.

O quarto momento dessa atividade propde a construcdo de um paralelogramo. Para
tanto, expdem-se 0s seguintes questionamentos: Como devem ser 0s anéis, e como cola-los,
para que o resultado seja um paralelogramo (ndo retadngulo)? A partir das experiéncias
anteriores, da construcdo do quadrado, do losango, do retangulo e das discussdes sobre as
propriedades dos paralelogramos, espera-se que o participante compreenda que para a
construcdo de um paralelogramo a partir das tiras de papéis, € necessario que as tiras sejam de
tamanhos diferentes, dois a dois, e que a colagem dos anéis ndo pode ser perpendicular um ao
outro, e sim, colado com uma ‘inclina¢do’ para que o angulo seja agudo. Apds a construgdo
do paralelogramo, propde-se a discussdo a partir dos questionamentos: Um paralelogramo é
sempre um retangulo? Os lados opostos de um paralelogramo séo paralelos?

Ao final, com todas as figuras confeccionadas, retoma-se a discussdo abrindo novos
questionamentos, como por exemplo: Os lados opostos de um quadrado sdo perpendiculares?
Existem paralelogramos que sdo trapézios? Os lados consecutivos de um quadrado séo
perpendiculares? Existem poligonos equilateros que ndo possuem todos os angulos iguais?
Existem poligonos que possuem todos o0s angulos iguais e que ndo sdo equilateros?

Esta atividade possibilita a construcdo, de modo intuitivo, dos quadrilateros:
quadrado, retangulo, losango e paralelogramo. A partir desta construcao é possivel abordar as
propriedades dessas figuras, como por exemplo: tamanho dos lados, angulos internos,
diagonais. Também ¢ possivel levantar discussdes sobre as nogdes de paralelismo e

perpendicularismo entre retas.
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