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Resumo: Esse artigo apresenta resultados parciais advindos de uma pesquisa em
desenvolvimento que trata das producdes académicas publicadas no Brasil, nas dltimas décadas,
que tomam como tema de estudo dificuldades especificas na matemdtica, em particular a
discalculia. Pretende verificar o estado da arte dessas produgdes, 0 modo como conceituam
diferentes transtornos e quais as contribui¢des que trazem, em particular, para os professores
dos Anos Iniciais. Por meio da busca ao Banco de Teses disponibilizado pela Coordenacgdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), apresenta um mapa com a frequéncia
dessas producdes no periodo de 1990 a 2012. Utilizando como termos de busca distirbios de
aprendizagem na matemadtica e discalculia. Apresenta uma categoriza¢do dos diferentes modos
de conceituar esses distirbios destacando que a maioria das pesquisas sdo desenvolvidas acerca
dos distirbios de aprendizagem na matemdtica ou de aprendizagem na linguagem, além
daquelas que tratam do distirbio da atencdo, do transtorno do processamento auditivo e do
distirbio de aprendizagem, ou apenas de uma avaliacdo psicoldgica. Destacam onze produgdes
especificas sobre discalculia, escolhidas para andlise integral no segundo momento da pesquisa.
Palavras chave: Discalculia, Distirbios de Aprendizagem. Matematica. Mapeamento.
Transtorno de Aprendizagem

1. Contextualizacio e fundamentos

Neste ano, de 2013, iniciou-se no Instituto do Cérebro do Rio Grande do Sul,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul — PUCRS, o desenvolvimento
do projeto Avaliagdo de Criangas em Risco de Transtornos de Aprendizagem —
ACERTA, com o apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES. “O projeto ACERTA surgiu com o propésito de melhor entender as
mudangas que ocorrem no cérebro das criancas em fase de alfabetizacdo. Nosso
principal objetivo é compreender por que algumas criangas desenvolvem transtornos de

aprendizagem.” (ACERTA, 2013).
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O projeto conta com uma equipe de pesquisadores de diferentes areas, entre elas:
neurologia, neuropsicologia, fonoaudiologia, psicopedagogia, letras e matematica. Ao
fazer parte dessa equipe, iniciamos o desenvolvimento de uma pesquisa sobre
transtornos de aprendizagem, em particular, na Matemadtica, que servird como
dissertacdo apresentada ao Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e
Matemitica da PUCRS, até marco de 2014.

Assim, esse artigo trata-se de um ensaio com dados iniciais que busca apresentar
um mapeamento das produgdes realizadas em outros programas de pds-graduacio
brasileiros que possuem como tema de pesquisa transtornos de aprendizagem em
Matemitica, especificamente, Discalculia.

Nos estudos atuais, apresentam-se inumeras dificuldades percebidas nos alunos
relacionadas a capacidade de resolver problemas matemadticos e a certas habilidades
com cdlculos, tornando uma necessidade o conhecimento mais aprofundado sobre
possiveis transtornos que podem afetar o processo de ensino e de aprendizagem.

A Matemdtica sempre foi vista como uma das disciplinas escolares mais dificeis,
principalmente porque muitas criancas apresentam dificuldades no inicio de seu
aprendizado e os professores, na maioria dos casos, ndo conseguem interpretar de
maneira correta essas dificuldades. Essa limitacdo de lidar com essas dificuldades é
atribuida a falta de subsidios tedricos para uma investigacdo mais precisa de cada
dificuldade apresentada pelo aluno, tanto no que diz respeito a formacdo académica
desses professores, como também a falta de bibliografia para consulta.

Nos tltimos anos, vem surgindo estudos e publicacdes nessa drea, porém
observa-se maior &nfase aos transtornos da leitura e escrita. Estudos mostram que
transtornos especificos de leitura (dislexia) e matematica (discalculia), afetam entre 5 e
10% das criancas em todo o mundo (ACERTA, 2013), porém poucos professores
conseguem identifica-las.

Quando transtornos desse tipo ou de outra natureza ndo sdo detectados com
brevidade pelo professor, efeitos como perda da autotestima e da motivacdo para
aprender surgem com mais rapidez.

Existe uma diversidade de termos relacionados a discalculia. Assim antes de
iniciar o0 mapeamento dessas produgdes, é relevante apresentar diferentes terminologias,
defini¢cbes e concepgOes utilizadas pelos tedricos e pesquisadores que tratam da

discalculia.
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A discalculia € tratada por alguns autores como uma dificuldade de

aprendizagem. Segundo Relvas (2011, p. 58),

[...] dificuldade de aprendizagem é definida como resultado de algumas
falhas intrinsecas ou extrinsecas do processo de aprendizagem, abrangendo
um grupo heterogéneo de problemas capazes de alterar as possibilidades de a
crianga aprender, independentemente de suas condi¢des neuroldgicas para
fazé-lo.

Alguns fatores envolvidos nas dificuldades de aprendizagem podem estar
relacionados com a escola, principalmente, no que diz respeito as condigdes fisicas do
espaco e a metodologia utilizada pelo professor. Podem estar relacionados a familia, aos
seus hébitos e atitudes e, ainda, relacionados a crianca, quando esta apresenta algum
comprometimento psicoldgico, fisico ou neurolégico (RELVAS, 2011).

Outros termos empregados para referir-se a discalculia sdo disturbio de
aprendizagem. A defini¢do mais aceita atualmente, por ser considerada a mais completa,
¢ apresentada pelo National Joint Comittee for Learning Disabilities (Comité Nacional
de Dificuldades de Aprendizagem), 6rgdo competente para normatizar os assuntos
referentes aos distirbios de aprendizagem nos Estados Unidos da América, estabelecida

em 1981, do qual consta:

Disturbios de aprendizagem € um termo genérico que se refere a um grupo
heterogéneo de alteracdes manifestas por dificuldades significativas na
aquisi¢do e uso da audicdo, fala, leitura, escrita, raciocinio ou habilidades
matemdticas. Estas alteragdes sdo intrinsecas ao individuo e presumivelmente
devidas a disfuncdo do sistema nervoso central. Apesar de um distirbio de
aprendizagem poder ocorrer concomitantemente com outras condi¢des
desfavordveis (por exemplo, alteracdo sensorial, retardo mental, distirbio
social ou emocional) ou influéncias ambientais (por exemplo, diferencas
culturais, instru¢do insuficiente/inadequada, fatores psicogénicos), ndo ¢é

resultado direto dessas condi¢des ou influéncias. (Collares e Moysés
1992, apud, NUTTI, 2013).

Corroborando essa ideia, Drouet (1998) afirma que problemas na leitura, na
escrita, na matemadtica e na atencdo, considerados mais especificos e comprometedores
sdo identificados como distirbios, enquanto a desmotivacdo e desinteresse, aspectos
mais gerais e momentaneos caracterizam dificuldades de aprendizagem.

E por fim, a discalculia também pode aparecer como um transtorno da
aprendizagem, terminologia que serd adotada nesse estudo. A descri¢do dos transtornos
de aprendizagem € encontrado em manuais internacionais de diagndstico de doengas, o
CID-10 (Classificagao Estatistica Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a

Satude) e o DSM-IV (Manual Diagndstico e Estatistico de Transtorno Mentais).



Conforme o CID-10 (1992, p.236 apud, THOMPSON, 2010) acerca dos
Transtornos especificos do desenvolvimento das habilidades escolares, o documento

escreve que:

(...) sflo transtornos nos quais os padrdes normais de aquisicdo de habilidades
sdo perturbados desde os estdgios iniciais do desenvolvimento. Eles ndo sdo
simplesmente uma consequéncia de uma falta de oportunidade de aprender
nem sdo decorrentes de qualquer forma de traumatismo ou de doenca
cerebral adquirida. Ao contrdrio, pensa-se que os transtornos originam-se de
anormalidades no processo cognitivo, que derivam em grande parte de algum
tipo de disfung¢do bioldgica.

Vale ressaltar que segundo Diciondrio Aurélio, o termo disturbio € definido
como “l.Ato de disturbar; perturbagdo...” (..., p. 167); enquanto transtorno significa:
“l.Ato ou efeito de transtornar(-se). 2.Contrariedade, decep¢do. 3.Desarranjo,
desordem. 4.Ligeira perturbacdo de saide.”.

O termo discalculia foi referido, primeiramente, por Kosc em 1974, que realizou
um estudo pioneiro sobre esse transtorno relacionado as habilidades matematicas. A
partir dai outros estudos envolvendo a discalculia foram desenvolvidos em diversos
paises como Estados Unidos, Inglaterra, Alemanha Suica e Israel. E importante destacar
que sdo poucas as literaturas brasileiras que discutem o transtorno de aprendizagem na
matematica, por isso a importancia de se investigar e pesquisar tedricos que se destacam
nesse campo da educacdo.

Segundo Kocs (1974, apud, GARCIA, 1998) a discalculia ou a discalculia de
desenvolvimento é uma desordem estrutural nas habilidades matematicas, tendo sua
origem em desordens genéticas ou congénitas naquelas partes do cérebro que sao um
substrato anatomico-fisiolégico de maturacdo das habilidades matemdticas. A
discalculia ndo € causada por lesdes na regido cerebral e estd associada, principalmente,
a estudantes que apresentam dificuldades durante a aprendizagem das habilidades
matematicas.

Uma classificacdo apresentada nos estudos de Kocs engloba seis tipos de
discalculia. Seja elas:

¢ Discalculia verbal: dificuldades em nomear quantidades matematicas, os
ndmeros, os termos € os simbolos;

¢ Discalculia practogndstica: dificuldades para enumerar, comparar, manipular
objetos reais ou em imagens;

e Discalculia 1éxica: dificuldades na leitura de simbolos matematicos;

¢ Discalculia grafica: dificuldades na escrita de simbolos matematicos;



¢ Discalculia ideognéstica: dificuldades em fazer operacdes mentais e na
compreensdo de conceitos matematicos;

¢ Discalculia operacional: dificuldade na execu¢ao de operagdes e célculos
numéricos.

Segundo Ferreira e Haase (2010), para que o professor possa reconhecer a
discalculia, € necessario a aplicacdo de atividades pedagdgicas especificas, que possam
explicitar a presenca de algumas dessas caracteristicas. Vale ressaltar, que a discalculia
pode se manifestar em alunos aparentemente inteligentes, no entanto, a criancga
discalculica poderd desenvolver todas as habilidades cognitivas necessaria nas outras
disciplinas escolares, mas possuir certa deficiéncia durante a realizacdo de uma ou mais
operacdes matematicas, podendo ser percebida pelos professores desde a fase pré
escolar.

Outras caracteristicas que uma crianca discalcilica pode apresentar é a
dificuldade em associar simbolos matematicos, realizar operagdes aritméticas, seguir
sequéncias, ordenar os nimeros, entre outras.

Corroborando essa ideia, as autoras Emerson e Barbtie (2010) escrevem que a
discalculia € um termo genérico usado para se referir a varias condi¢cdes que causam
dificuldades especificas na matematica, discalculia do desenvolvimento é uma condi¢do
que afeta a capacidade aritmeticamente, podendo ter dificuldade em compreender
conceitos simples de nimero, fatos e procedimentos numéricos.

Assim destaca-se a importancia do professor reconhecer essas habilidades e
perceber a presenca ou nao dessas dificuldades em seus alunos. Contudo, para isso esse
professor precisa conhecer como ocorre o desenvolvimento das habilidades matemaéticas

para que possa fazer uma intervengao correta.

2. Mapeamento das producoes
O mapeamento € uma alternativa metodoldgica que possibilita a identificagao
das produgdes apresentadas por pesquisadores sobre determinado assunto, identificando
o estado da arte produzida at¢é o momento. Realizar um mapa de identificagdo e
reconhecimento, permite, segundo Biembengut (2008, p. 83) “[..] visualizar
abrangéncias da pesquisa de campo, identificar o que poderia ser levantado e reconhecer

0 que era praticamente impossivel. E, ainda, por quais meios, quais jeitos.”.



Por meio de um mapeamento, é possivel verificar o modo como um tema vem
sendo tratado, as concepg¢Oes tedricas utilizadas, os procedimentos metodolégicos, bem
como as supostas contribui¢cdes esperadas pelo autor do trabalho. Assim, considera-se
importante, antes de iniciar uma pesquisa mais aprofundada ou empirica acerca da
discalculia, que um mapeamento prévio seja realizado.

Para realizar o mapeamento apresentado nesse artigo, foram utilizadas as
informagdes disponibilizadas pela CAPES, por meio do seu Banco de Teses, onde
foram consultadas as dissertacdes e teses cadastradas até o ano de 2012. A busca foi
feita ano a ano, verificando separadamente as pesquisas desenvolvidas em nivel de
Mestrado e de Doutorado. Com essa ferramenta € possivel realizar uma busca inserindo
o nome do autor, ou o titulo da producao, ou ainda, palavras chaves no campo assunto.

No entanto, ao digitar uma ou mais palavras no campo assunto, a busca realizada
apresenta todas as producdes que contém tais palavras em ao menos um dos campos:
titulo, palavras chaves, drea(s) de conhecimento, linha(s) de pesquisa ou resumo da
tese/dissertacdo. Desse modo, para qualquer tipo de andlise mais detalhada € necessario
a leitura dos resumos.

Para apresentar uma primeira busca realizada, sem definicdo do periodo de

busca, elaborou-se o Mapa® 1.

Mapa 1: Relagdo das dissertagdes e teses realizadas no Brasil a
partir de determinado critério

Critério: Assunto N.l’lmero de te.ses/
dissertacoes listadas

transtornos de aprendizagem 228
distirbios de aprendizagem 250
dificuldade de aprendizagem 4104
transtornos de aprendizagem matematica 18

distdrbios de aprendizagem matemaética 11
dificuldade de aprendizagem matemética 643
discalculia 13

Fonte: Elaborado pelas autoras, por meio dos dados fornecidos pelo site da CAPES

Os dados apresentados nesse mapa corroboram a importancia da definicdo dos
termos adotados. Uma leitura rdpida dos titulos dos trabalhos apresentados no Mapa 1
evidencia que um mesmo trabalho utiliza-se de diferentes terminologias no corpo de seu

texto de resumo. Assim para que se possa fazer uma andlise consistente do assunto

? Conforme Biembengut (2008), mapa é todo tipo de representacio grafica.



pesquisado, foram realizadas novas e diferentes buscas para que se pudesse categorizar

melhor essas producdes e obter maiores informagdes a respeito do assunto.

A busca foi delimitada para o periodo de 1990 a 2012. Num primeiro momento,
no campo “assunto” foi escrito o termo “Distiirbios de aprendizagem na matemadtica”, e
apds a leitura dos respectivos resumos foram encontradas 6 dissertacdes e 2 teses,

conforme o Mapa 2.

Mapa 2: Relagdo das produgdes realizados no Brasil no periodo de 1990 a 2012 sobre
Disturbios de aprendizagem na matematica

M Dissertagbes [DTeses

1
1994 2005 2007 2009 2010 2011

Fonte: Elaborado pelas autoras, por meio dos dados fornecidos pelo site da CAPES

Ao realizar a leitura dos resumos dessas producdes verificou-se, que mesmo a
busca tendo partido de um assunto especifico, a pesquisa tratava de outros distirbios
que ndo estavam diretamente relacionados a discalculia. Para organizar esses assuntos

apresenta-se no Mapa 3 uma categorizagdo dos distirbios mencionados nesses resumos.

Distirbio de Distirbio de
aprendizagem na |4 aprendizagem e

matematica avaliacdo
psicolégica
A 4 A 4 A 4
Distirbio de Distdrbio da Transtorno do
aprendizagem na atencio process_a_mento
linguagem auditivo

Mapa 3: Categorias elaboradas a partir do termo pesquisado “Distirbios de
aprendizagem na matematica”.



A partir dessas categorizacdes foi possivel elaborar o Mapa 4 que apresenta um

gréifico representativo das quantidades mapeadas.

Mapa 4: Gréfico das categorias a partir das producdes sobre Distiirbios
de aprendizagem na matematica

Categorias dos disturbios de aprendizagem

Avaliagdo
psicoldgica
14% (1

g Disturbio de

Transtorno do aprendizagem na

processamento atemitica (2)
auditivo (1)

29%
14%

Disturbio da
atencgdo (1)
14%

a
linguagem (3)
29%

Fonte: Elaborado pelas autoras, por meio dos dados fornecidos pelo site da CAPES

E visivel que a maioria desses estudos estio relacionados com distirbios de
aprendizagem na matematica e na linguagem. Inclusive algumas dissertagdes tratam dos
dois assuntos.

Num segundo momento, foi realizada a pesquisa por meio dos termos
“transtornos de aprendizagem na matemadtica”. Ao mapear as producdes com esses
termos no campo assunto, conforme apresentado no Mapa 1, foram listadas 18

producdes, conforme o Mapa 5.

Mapa 5: Relacdo das produgdes realizados no Brasil no periodo de 1990 a 2012
sobre Transtornos de aprendizagem na matemética

W Dissertacdes [DTeses

2001 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012

Fonte: Elaborado pelas autoras, por meio dos dados fornecidos pelo site da CAPES



No entanto, ao verificar os autores, verificou-se uma repeti¢do dos apontados no
mapeamento sobre distdrbios. A leitura dos demais resumos possibilitou verificar que a
maioria das producdes ndo possuem a Matemdtica como foco de estudo. Diante disso,
optou-se pela andlise detalhada das produgdes que especificassem o termo exato
discalculia.

Ao mapear por meio do assunto “Discalculia”, apareceram 13 producdes. Com a
leitura dos resumos selecionaram-se apenas 11 delas, sendo 10 dissertacdes e 1 tese,
conforme o Mapa 6.

Mapa 6: Relagdo dos trabalhos académicos realizados no Brasil do
periodo de 1990 a 2012 sobre Discalculia

Discalculia

W Dissertagdes [Dteses

2006 2007 2009 2010 2011

Fonte: Elaborado pelas autoras, por meio dos dados fornecidos pelo site da CAPES

Dessas 11 producdes, foram selecionadas 5 dissertagdes de Mestrado e 1 tese de
Doutorado, com um foco de pesquisa mais voltado as dificuldades na Matematica
encontradas nos alunos em idade escolar. E importante ressaltar que foram apresentadas
nesse ultimo mapa as produgdes que no resumo apareceram a palavra discalculia. E
dessas foram selecionadas seis, para que na segunda fase dessa pesquisa sejam lidas na
integra. O objetivo é realizar uma andlise que possibilite apontar convergéncias e
divergéncias tanto de cunho tedrico como em relagdo as contribuicdes para o ensino e

aprendizagem em Matematica.

3. Algumas consideracoes
Os resultados, até entdo apresentados, dizem respeito ao inicio de um estudo

mais amplo que pretende obter subsidios tedricos com um maior aprofundamento que



dé conta de um mapeamento tedrico incluindo nido apenas um mapa de identificagdo,
como o descrito nesse ensaio, como também uma categorizacdo e andlise mais
detalhada do estado da arte das producdes sobre discalculia.

Nessa primeira fase da pesquisa, foi possivel fazer uma breve identificacao das
producdes que apresentaram em seus estudos uma pesquisa voltada a algum tipo de
distdrbio, dificuldade ou transtorno de aprendizagem. Com tal identifica¢do verificou-se
que sdo poucas as producdes que tratam especificamente da discalculia.

Em uma andlise parcial, evidencia-se que embora muitos estudos sejam feitos
relacionados a distirbios de aprendizagem, apenas 4,4% desses trabalhos mencionam
distiurbios de aprendizagem na Matematica. Da mesma forma, quando trata-se de
transtornos de aprendizagem, apenas, aproximadamente, 7,9% referem-se a Matematica.
Esses dados podem ser um indicativo de que pouco se discute sobre esse tema,
principalmente no ambito da Educagao Matematica.

Com a realizacdo da leitura detalhada das seis producdes selecionadas, o que
ocorrerd na segunda fase dessa pesquisa, pretende-se aprofundar conceitos e definicdes
dadas a discalculia e buscar possiveis instrumentos para identificar alunos discélculos.
Com isso, buscar-se-4 elencar aspectos que auxiliem educadores a compreenderem
porqué a Matemdtica pode ser mais dificil para alguns alunos e o que pode ser feito para
minimizar essas dificuldades e incluir de maneira mais eficiente esses alunos no

processo de ensino e de aprendizagem.
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