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Resumo

Nosso trabalho é resultado de uma pesquisa investigativa, utilizando como instrumento metodolégico a
avaliacdo diagnostica, com o objetivo de perceber quais as habilidades e competéncias no ensino e aprendizagem
da Matematica que foram desenvolvidas no Ensino Fundamental, e a0 mesmo tempo apontar a incidéncia com
gue certos contedidos apresentam-se como obstaculos epistemolégicos para varios alunos em sua trajetéria
escolar, nos diversos estados do Brasil. Os Sujeitos envolvidos, foram 160 alunos, que ingressaram na primeira
série do Ensino Médio da Escola SESC , no Rio de Janeiro, oriundos de todos os estados do pais, nos dando
uma amostra sobre o ensino e aprendizagem em Matematica nas Regides do Brasil.

A pesquisa aponta alguns contedos matematicos que apresentaram um grau de dificuldade
significativo com uma incidéncia em comum em varios estados brasileiros e nos leva a uma reflexdo sobre
algumas solugdes encontradas e compartilhadas no nosso espaco educacional , com o objetivo de diminuir e
minimizar essas dificuldades e defasagens. Assim,homogeneizando o grupo de alunos que ingressam na
primeira série do Ensino Médio com diferencas sociais, econdmicas e culturais, eles possam prosseguir no

desenvolvimento cultural, preparando-se para o exercicio da cidadania e inser¢cdo no mundo do trabalho.
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INTRODUCAO

A proposta desenvolvida nessa pesquisa é baseada num ideal de ensino inovador em
uma Instituicdo de Ensino que tem o objetivo pedagdgico de preparar o aluno para ingressar
no ensino superior, na sociedade e no mundo do trabalho. Na sala de aula, com turmas de 15
alunos, temos um grande diferencial, e a0 mesmo tempo um grande desafio: alunos oriundos
de todos os estados brasileiros, que vivem em contextos sdcio-culturais e econdémicos
diversificados. Esses, ao serem inseridos no mesmo espago educacional, nos desafiam e nos
impulsionam a uma busca de elementos que venham a suprir as possiveis defasagens nas suas
formagdes, de modo que possam prosseguir em conjunto na constru¢do do conhecimento
matematico.

Nossa filosofia de trabalho é na linha da construgdo do conhecimento por meio de um
processo investigativo, priorizando o raciocinio, a capacidade criativa e de analise critica de
resultados, fazendo uso de materiais ou informac6es que auxiliem no processo do “pensar
matematicamente”.

Nesta pesquisa, nossa preocupacdo foi em utilizarmos a avaliacdo diagndstica para
investigar o nivel de conhecimento dos alunos que ingressam na primeira série do Ensino
Médio, sinalizando suas dificuldades, habilidades e competéncias, categorizando, cruzando as
categorias e analisando-as, para tomada de decisdes que venham sanar ou minimizar 0s
obstaculos epistemoldgicos encontrados e desenvolvermos estratégias e metodologias de
ensino também para este fim.

Diante dos varios conceitos e pressupostos pesquisados sobre o tema, tomamos como

base a concepcdo de Libaneo quando afirma que :

Avaliacdo é uma tarefa didatica necessaria e permanente do trabalho docente, que
deve acompanhar passo a passo 0 processo de ensino e aprendizagem. Através dela, os
resultados que vao sendo obtidos no decorrer do trabalho conjunto do professor e dos
alunos sdo comparados com 0s objetivos propostos, a fim de constatar progressos,
dificuldades, e reorientar o trabalho para as corregdes necessarias. A avaliagdo é uma
reflexdo sobre o nivel de qualidade do trabalho escolar tanto do professor como dos
alunos. Os dados coletados no decurso do processo de ensino, quantitativos ou
qualitativos, sdo interpretados em relagdo a um padrdo de desempenho e expressos em
juizos de valo (muito bom, bom, satisfatério, etc.) acerca do aproveitamento escolar.

A avaliagdo é uma tarefa complexa que ndo se resume a realizacdo de provas e
atribuicdo de notas. A mensuracdo apenas proporciona dados que devem ser
submetidos a uma apreciacdo qualitativa. A avaliacdo, assim, cumpre funcdes

pedagdgico-didaticas, de diagnostico e de controle em relacdo as quais se



recorrem a instrumentos de verificacdo do rendimento escolar. (LIBANEO, 1994, p.
195).

Assim, abordaremos a Avaliacdo como um instrumento permanente da pratica docente
que se d& de modo continuo, servindo de base para diagnosticar as questes ligadas ao
aprendizado dos alunos e a pratica docente, gerando mudancas significativas na relagdo
ensino e aprendizagem resgatando seu papel dentro do contexto escolar.

Temos observado que a avaliacdo na maioria dos espagos escolares se da ao fim de
uma etapa, porém ressaltamos que em nossa pratica, a avaliacdo ocorre em todo o processo de
ensino e aprendizagem. Considerando as abordagens da avaliagdo diagndstica a adotamos
como base para essa pesquisa por considerar que atende a nossa proposta e que segundo
Perrenoud (1999) a avaliacdo diagnostica, no novo paradigma, € um processo mediador na
construcdo do curriculo e se encontra intimamente relacionada a gestdo da aprendizagem dos
e é baseada em averiguar a aprendizagem dos contetdos propostos e 0s contetdos anteriores
gue servem como base para criar um diagndstico das dificuldades futuras, permitindo entéo

resolver situacdes presentes.

DESENVOLVIMENTO E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Como um dos instrumentos do trabalho de pesquisa, resolvemos inserir como parte da
avaliacdo diagnéstica 0 modelo da autoavaliacdo que segue no quadro abaixo, que servira
como base para 0 cruzamento das categorias que encontramos como respostas (tanto para
dificuldades, habilidades e competéncias apresentadas) como para as respostas dadas pelos
sujeitos.

Junto ao modelo (quadro 1 e 2). Propomos a seguir trés perguntas abertas. Essas
questdes abertas associadas aos quadros 1 e 2 e ao resultado de questdes propostas que
abordavam os conteudos do Ensino Fundamental, tais como: poténcias, operagdes com
nameros decimais, conceitos e operacdes com fracBes, angulos, figuras geométricas e suas
propriedades, medidas,areas e perimetros; numa abordagem que privilegie a resolucdo de
problemas contextualizados com a intencdo de perceber e investigar a capacidade de
abstracdo, de célculo mental , a formacéo e aplicacdo de conceitos matematicos por parte dos
alunos, que servirdo como base para uma andlise qualitativa e no cruzamento de informacdes
para uma caracterizacdo das dificuldades pontuais e gerais que os alunos demonstrem em
relacdo a determinados conteudos .Também servirdo como base para a tomada de decisdes
dentro do processo e pratica pedagogica, com o objetivo de homogeneizar os alunos das

diversas regides do Brasil em relacdo ao conteudos de Matematica , para terem condicOes



igualitarias em prosseguirem na aprendizagem dos conteudos posteriores e da série, tendo
base no que diz respeito aos pré-requisitos e condigdes ao acesso e construcdo do

conhecimento.

Quadro 1

Realiza com autonomia Tem N&o consegue
HABILIDADES dificuldades realizar por ndo
para realizar ter estudado
anteriormente

Fazer calculos utilizando conceitos

aritméticos simples

Fazer estimativas utilizando calculo mental

Fazer operagdes utilizando nimeros

decimais

Fazer operagdes utilizando fragdes

Fazer operagdes utilizando poténcias

Fazer operagdes utilizando radicais

Trabalhar com unidades de comprimento

Trabalhar com unidades de area

Interpretar enunciados de problemas

Elaborar estratégias para resolugdo de

problemas

Desenvolver e finalizar a resolu¢do de um

problema

Observar, interpretar e criticar resultados

de exercicios e problemas

Interpretar informagdes fornecidas em

figuras geométricas

Fazer representacGes geomeétricas a partir

de elementos dados

Resolver exercicios e problemas usando

conceitos e propriedades geométricas

Utilizar e operar corretamente com

unidades de angulos

Atencdo, concentragdo e organizagao nos

trabalhos




Questdes abertas:
a) O processo de construcdo do conhecimento matematico no Ensino Fundamental Ihe foi
apresentado deforma ldica, contextualizada e prazerosa ? Comente.
b) Qual o sentimento que a Matematica despertou em vocé e até agora?

¢) A que vocé atribui essa relagdo?

Esses questionamentos e resultados coletados serviram como base para que durante o
primeiro bimestre do ano letivo, os dados obtidos auxiliassem a equipe de matematica da
Escola Sesc de Ensino Médio, a dividir os alunos em grupos de estudos segundo as
habilidades verificadas no processo de avaliagdo e em alguns casos especificos atendimentos
individualizados para aqueles que apresentem um comprometimento maior na defasagem de
conteddos. Também servirdo para o término da pesquisa, quando avaliaremos o grau de
significado e relevancia dos grupos de estudo na formac&o dos alunos e na relagéo do ensino e
aprendizagem da Matematica.

Abaixo ilustramos o exemplo de um quadro que acompanhou a avaliacdo sobre o
conteddo de fraces.

Avaliacédo das Competéncias e Habilidades
Quadro 3

Compreensdo do Conceito Domina o Domina N&o domina o

conceito parcialmente conceito

Conceito de fragdo

Interpretacéo visual/ gréafica dos

nimeros fracionarios

Equivaléncia entre fragdes

Algarismo 1 como inverso multiplic.

Conceito de nimero racional como
guociente (nimero de partes que 0
todo foi dividido)

Representacdo na reta numérica

Interpretacdo de enunciados

Resolucdo de Problemas

Foram feitas quatro avaliacdes diagnosticas e ao fim de cada uma tinha um quadro que
analisava as competéncias e habilidades exigidas e esperadas para aqueles assuntos que

estavam inseridos na avalia¢do diagnostica.



A classificacdo em grupo de Estudos obedeceu as seguintes etapas:

- Os 160 alunos foram divididos em cinco niveis diferentes de grupos de estudos, com turmas
ainda menores de no maximo nove alunos, a partir das habilidades desenvolvidas e das
habilidades que os alunos ainda precisam desenvolver.

Descreveremos a seguir os conteudos e algumas consideragcdes sobre os grupos de
estudos:

a) Os alunos classificados para o grupo 1, apresentaram falta de dominio nos seguintes
conteddos: Expressdes numéricas, resolucdo de problemas com as operagdes basicas,
medidas, conceitos e unidades angulares. Esses conteludos serdo trabalhados a partir dar
dificuldades apresentadas pelo grupo, enfatizando o dominio da operacionalizacdo
matematica (algebrismo) e a formacédo de conceitos basicos. Foram classificados neste grupo
aproximadamente15% dos alunos.

b) No grupo 2, os conteudos que apresentaram dificuldades foram: conceito e operagcdes com
fracBes, numeros decimais, poténcias de base dez e notacdo cientifica, equacdes, sistemas,
problemas envolvendo perimetros e areas e operagdes com angulos. Foram classificados nesse
grupo aproximadamente 20% dos alunos

c) Serdo trabalhados no grupo 3 os contetidos do grupo 1 e 2, porém através da resolucdo de
problemas valorizando a contextualizagé@o e a interdisciplinaridade. Desenvolvendo mais a
interpretacdo, as aplicacdes, a criticidade, e a interpretagdo geométrica. . Foram classificados
neste grupo aproximadamente 22% dos alunos.

d) No grupo 4 a énfase sera dada aos conteudos do grupo 2, porém pelo método da resolucao
de problemas contextualizados abordando tépicos de geometria, equacfes do primeiro e do
segundo grau,sistemas de equacgdes do primeiro grau e transformacdes de unidades em geral.
Foram classificados neste grupo 20% dos alunos.

e) Finalmente, no grupo 5 estardo inseridos os alunos que dominam bem os conteddos
basicos e possuem condi¢des de desenvolverem e aprofundarem-se mais nas questdes ligadas
a abstracéo , formacdo de conceitos, aplicagfes, com questdes diversificadas que apresentem
um grau maior de dificuldade de resolucdo e interpretacdo. Foram classificados neste grupo
aproximadamente 22% dos alunos.

Poderiamos observar a partir dos dados percentuais obtidos acima, que
aproximadamente 78% dos alunos ndo dominam de modo satisfatério os contetdos béasicos do
Ensino Fundamental comprometendo um aprofundamento no conteido de Matematica, para
gue iniciem logo no conteudo do ensino médio. Outro ponto que consideramos que vale a

pena ressaltar, é que 35% estariam comprometidos com um nivel de falta de abstracéo,



dificuldades de interpretacdo de problemas contextualizados e dominio de conceitos
matematicos. Habilitados apenas na parte operacional basica algébrica, sem conseguirem
estabelecer estratégias para a resolucao de problemas e ndo e aplicarem o conteudo algébrico
em uma situacdo-problema.

Os dados também nos d&o subsidios para outras analises, que serdo feitas em pesquisas
posteriores, onde estaremos analisando e nos aprofundando, por exemplo, na classificacdo dos
grupos por regides e principais dificuldades apresentadas.

- Paralelamente ao processo que esta sendo desenvolvido na sala de aula regular, o aluno é
convocado a participar no horario vespertino dos grupos de estudos. Selecionados nesses
grupos de caracteristicas mais homogéneas, os alunos sdo incentivados a desenvolver as
habilidades necessarias, de acordo com o perfil individual.

- Durante as avaliacdes feitas em sala de aula e/ou nos grupos de estudos os alunos poderédo
migrar de um grupo para o outro de acordo com as habilidades desenvolvidas.

O quadro abaixo serve como modelo e também foi utilizado com o objetivo de mostrar a

classificacdo e o quantitativo dos alunos em grupos de estudos por habilidades:
Quadro 2

Grupo Habilidades a Quantitativo de

De Estudos desenvolver alunos

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

CONSIDERACOES FINAIS
Segundo a proposta de Vergnaud (1998), um conceito se constroi ao longo do tempo,

através de um conjunto de situacBes que ddo sentido a esse conceito e que conduzem o sujeito
a mobilizar conhecimentos que se dispbe e utiliza, embora ndo seja capaz de explicitar. A
constante exposi¢do do sujeito a esse processo ao longo do tempo faz com que ele agregue
novos elementos a esse conceito e adquira capacidade de explicitar formalmente, e enfim
constituir um repertorio de conhecimentos cientificos.

Sendo assim, a equipe de matematica da Escola Sesc de Ensino Médio, através dessa
comunicagdo busca compartilhar uma pratica sobre o Ensino de Matemaética, em turmas de 12
série do ensino médio, com alunos oriundos de todos os estados brasileiros. Com o objetivo

de ndo sé garantir que os alunos estejam aptos a aprenderem de forma plena o contetudo, como



também contribuir para que eles avancem seus estudos pelo Ensino Médio de forma mais
significativa. Nossa pesquisa espera alcancar seu objetivo inicial ndo s6 no que se refere a
aquisicdo do conhecimento por parte dos alunos, mas em contribuir com turmas mais
homogéneas nas séries posteriores e em condicbes de prosseguirem na aprendizagem
matematica, com éxito sobre os obstaculos epistemoldgicos que foram construidos ao longo
do ensino fundamental. A pesquisa também nos leva a uma reflexdo que nos permite tentar
compreender e a continuar investigando algumas causas das dificuldades trazidas pelos
alunos, desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio, no que se refere ao Ensino de
Matematica e a forma muito diversificada que o ensino desta disciplina vem sendo trabalhada
em todo o Brasil.

A pesquisa tera sua culminancia quando ao final do ano letivo, depois de uma analise
de cada etapa em relacdo a mudanca dos alunos dos niveis dos grupos de estudos, faremos
uma segunda avaliacdo diagnodstica para que possamos reavaliar as habilidades e
competéncias que foram construidas e/ou desenvolvidas durante todas as etapas e
preencheremos o quadro abaixo, levantando dados quantitativos, faremos cruzamentos das

categorias e uma analise descritiva dos dados para concluirmos o grau de relevancia do grupo

de estudos.
Quadro 4
Realiza com Tem dificuldades
Habilidades observadas ao final do ano letivo autonomia para realizar

Fazer calculos utilizando conceitos aritméticos simples

Fazer estimativas utilizando calculo mental

Fazer operagdes utilizando conjunto dos ndmeros inteiros

Conceito de Racionais

Conceito de Irracionais

Conceito de fragéo

Interpretacéo visual/ grafica dos nimeros fracionarios

Equivaléncia entre fragdes

Algarismo 1 como inverso multiplic

Conceito de nimero racional como quociente(nimero de

partes que o todo foi dividido)

Representacdo na reta numérica

Fazer operac0es utilizando nimeros decimais

Fazer operagdes utilizando fragdes

Fazer operagdes utilizando poténcias

Fazer operagdes utilizando radicais




Trabalhar com unidades de comprimento

Trabalhar com unidades de area

Interpretar enunciados de problemas

Elaborar estratégias para resolucdo de problemas

Desenvolver e finalizar a resolu¢do de um problema

Observar, interpretar e criticar resultados de exercicios e

problemas

Interpretar informacdes fornecidas em figuras geométricas

Fazer representacdes geométricas a partir de elementos

dados

Resolver exercicios e problemas usando conceitos e

propriedades geométricas

Utilizar e operar corretamente com unidades de angulos

Atencao, concentracdo e organizacdo nos trabalhos
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