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Resumo: O artigo aborda o desafio de tornar a matematica financeira interessante aos estudantes que ndo
desenvolveram uma relagdo entre a teoria e pratica, seja por falta de: compreensao dos conceitos da matéria, ou
oportunidade para aplicar os conhecimentos que possuem na vida profissional. Aproveitando a presenca de
recursos digitais no ambiente académico e profissional, foi feita uma proposta de trabalho, a solucdo de
problema-hipotético, com uso destes recursos para a resolugdo e compreensido dos resultados. A proposta visou
levar os estudantes a dialogar com os problemas, a buscar solugdes com suas proprias capacidades ¢ a avangar na
compreensdo através das trocas do grupo de trabalho, entre os grupos e com os professores. Analisando os
resultados e as estratégias metacognitivas dos estudantes nos trabalhos concluir-se que em razdo do ambiente de
troca proporcionado, dos recursos digitais utilizados e da relagdo estabelecida entre a teoria e a aplicagdo pratica
dos contetidos trabalhados, o despertar da curiosidade e o autodesenvolvimento dos estudantes merecem
destaque, ficando como sugestdo para trabalhos posteriores que os estudantes, por conta propria, pesquisem e
resolvam os problemas da matematica financeira.
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1. INTRODUCAO:

Atualmente o desenvolvimento da sociedade é dindmico e muito diversificado, ficando
cada vez mais complicado e desafiador ao professor tornar sua aula atrativa, independente da
disciplina ou 4rea de trabalho. No entanto, se tratando de disciplinas como matematica
financeira, que compdem o corpo basico dos cursos técnicos - por exemplo - se torna ainda
mais intrigante ao professor promover aulas e atividades que despertem a curiosidade dos
estudantes para aprender a aprender matematica financeira. Ou seja, matematica financeira, a
qual estd sendo mencionada, refere-se a disciplina dos cursos técnicos em Administragao.

Além disso, os estudantes publico-alvo dos cursos técnicos, modalidade subsequente,
na sua maioria sdo pessoas que pararam de estudar faz algum tempo e outros trabalham

muitas horas do dia em atividades muito distantes da realidade que estudam. Estes fatores,
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assim como em consequéncia da pouca familiaridade com as tecnologias digitais de alguns,
além da dificuldade apontada pelos estudantes quanto a compreensao dos conceitos basicos de
matemadtica financeira, os faz desistir ou abandonar o curso, ou ainda ‘parar’ de prestar
aten¢do nas aulas e de acreditar na sua capacidade de aprender.

Diante deste cenario, buscou-se uma pratica docente capaz de integrar as tecnologias
digitais a matematica financeira como um recurso, ou seja, um meio de viabilizar a construcao
da resolu¢do de problemas de forma que basta trocar os dados iniciais e o raciocinio estard
equacionado no sistema. Esta pratica foi realizada, em 2010, em paralelo com a disciplina de
matematica financeira, de forma extra-classe com os estudantes do curso técnico em
administra¢ao no IFRS — Campus Osorio.

No caso, adotou-se as planilhas eletronicas do Excel e/ou do BrOffice. Esta integragao
possibilita a dinamica de exercicios-problemas contextualizados a realidade da regido, isto &,
tais problematicas se compdoem de conceitos simples desde porcentagem até uma analise
financeira baseada numa planilha de despesas e receitas, contemplando valores altos, nimeros
decimais e prazos longos, normalmente utilizados em andlise de empreendimentos.

A matematica financeira ¢ uma disciplina importante tanto para a vida financeira
pessoal como para a profissional e requer conhecimento da matematica basica, como a
diferenciacdo de um crescimento linear e um exponencial, assim como uma simples operacao
com numeros decimais e porcentagens.

E a leitura da matematica financeira ¢ uma interessante conexao e o que diferencia o
simples conhecimento matemético da matemética aplicada a administragio. E nesta leitura
que as tecnologias digitais se tornam cada vez mais necessarias, por exemplo, para a
visualizagdo através de um grafico de linha, com marcagdes de pontos criticos; a tabela com
os dados mais relevantes e a sua construcdo algébrica de equacionamento de uma tributagdo
pode fazer a grande diferenga na hora da escolha entre dois investimentos alternativos ou nao
investir.

As tecnologias digitais sdo recursos de construcao de ideias e raciocinios diferenciados
de acordo com os pré-requisitos de cada estudante que resolver o exercicio-problema, assim
como viabilizam uma comunica¢do mais dindmica entre os colegas e professor, no caso do
ambiente profissional da administracdo, a troca de informagdes entre diferentes
setores/departamentos, por exemplo. Além disso, os recursos digitais possibilitam uma
apresentacdo clara das informagdes financeiras, facilitando a compreensao dos leigos de como

se obtém os resultados.



De acordo com estas ideias, e segundo Freire (1996), cabe ao professor tornar a sua
matéria apaixonante e util ao estudante. Além disso, quem seleciona os recursos para melhor
ensinar com cidadania aos estudantes ¢ o professor apés uma observacdo - diagndstico da
leitura de realidade dos mesmos - para assim tornar possivel um aprender com autonomia e
responsabilidade do estudante. Entende-se pratica docente como a a¢do do professor com os
estudantes tendo nas maos a sua disciplina para tornar necessaria, ou a0 menos curiosa, aos
estudantes, para que esta se torne util a transformar o seu mundo pessoal e/ou profissional,
segundo Freire (1996) e D’ Ambrosio (1986), no que tange a matematica.

Numa sociedade complexa e em permanente mudanga, com muitas inteligéncias novas
surgindo, se faz necessario, segundo Lévy (2004), novas acgdes, por mais simples que elas
possam ser, e que estas sejam divulgadas e as experiéncias de sucesso trocadas, para que
outros interessados na mesma problematica se aventurem a mudar a sua pratica. E, com cada
pequena mudanga, o mundo vai se movendo aos poucos em prol do progresso da educagdo e,

em paralelo, conjunto ao desenvolvimento da sociedade.

2. MATERIAL E METODO

O trabalho discute dois temas importantes em educa¢do matematica que ¢ a avaliagdo
e a tecnologia digital, desta forma se faz necessario alguns embasamentos para melhor
organizar e sustentar a proposta como viavel a outros colegas que desejem se encorajar a
tornar suas aulas ainda mais atrativas. Desta forma, entende-se avaliagdo como uma
componente da pratica educativa, que consiste na tomada de decisdes pedagogicas adequadas
as necessidades e capacidades dos estudantes, segundo Neves, Campos, Concei¢ao & Alaiz
(1992).

De acordo com o trabalho de Bona (2010), com os portfoélios de matematica, ¢
fundamental a acdo do professor na selecdo do instrumento de trabalho em sala de aula, ¢
essencialmente na forma como ‘I¢’ as resolucdes dos estudantes. Leitura esta que tem a
finalidade de estabelecer, além de uma comunicacdo com os estudantes, um ‘despertar’ do
processo metacognitivo que cada estudante constrdi quando resolve um exercicio-problema
segundo suas estratégias. Sendo metacogni¢cdo o conhecimento que o estudante tem sobre seu
proprio conhecimento, segundo Ribeiro (2003). Ao pensar num instrumento de avaliagdo o

professor deve refletir sobre todas as fases do:
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.. sistema de ensino-aprendizagem é composto de trés fases avaliativas, isto ¢, a
avaliacdo diagnostica, [...] “o levantamento de conhecimentos dos estudantes
considerados como pré-requisitos para abordar determinados contetidos” -, depois
durante a execug@o ocorre a avaliagdo formativa, [...] € a posteriori que € a avaliacdo
somativa, [...]". (BONA, 2010, p.30-31)



A avaliagdo em matematica tem sido definida de muitas maneiras, mas os professores
adotam instrumentos, na sua maioria, que apenas classificam seus estudantes, € nao “avaliam
os seus processos de aprendizagem”.

Assim a ideia desta proposta de trabalho com a matematica financeira e a tecnologia
digital visa compreender a avaliagdo como um processo que descreve o que os estudantes
sabem e sdo capazes de fazer em Matematica, onde compreendem suas dificuldades e
aprendem constantemente como sana-las. Sendo as notas insuficientes para caracterizar o
processo de aprendizagem dos estudantes, tanto no que se refere a realidade de cada um,
quanto ao seu progresso e inclusive a aplicabilidade de matematica viabilizada no projeto,
destaca-se a tomada de consciéncia de cada estudante sobre suas potencialidades quanto a
matemadtica basica e/ou financeira e sobre os recursos tecnoldgicos digitais tdo primordiais na
vida profissional e pessoal como resultado de cidadania.

Desta forma a relacdo entre entre os portfolio de matematica e a avaliagdo € que este ¢
um instrumento de avaliacdo formativa que proporciona ao professor compreender este
processo de aprendizagem, pois a resolugdo do problema todos e suas
explicagdes/argumentacdes sdo entregues como um portfolio de matematica financeira a ser
avaliado formativamente, num primeiro momento, ¢ depois somativamente para mensurar
quantitativamente, em notas, a aprovagdo dos estudantes. Além disso, como estes portfélios
de matemadtica financeira sdo entregues através das tecnologias digitais, estes articulam as
tematicas avaliag¢do, tecnologias e matematica financeira em que resultam nos dados a serem
analisados nesta pesquisa, no caso recortes pela limitacdo de palavras deste artigo.

Segundo orientagdo das Normas para a Avaliagdo em Matematica Escolar (NCTM,
1999), cabe ao professor escolher um instrumento que possibilite um espago ao estudante para
expor suas dificuldades, erros e corre¢des de forma critica, mas ndo temerosa, pois errar faz
parte do processo de aprendizagem e, segunda Bona (2010), corrigir o erro € uma estratégia
metacognitiva importante do estudante para aprender a aprender matematica. Desta forma,
escolheu-se o instrumento trabalho em duplas, onde este trabalho ¢ uma situacao-problema
hipotético que contempla a maioria dos conceitos trabalhados no semestre de 2010-2, como
um estudo final da disciplina e forma de recuperacao de aprendizado.

Destaca-se o fato do trabalho ter sido realizado em duplas, o que possibilitou uma
troca de experiéncias e opinides sendo esta interagdo uma mobilizagdo para se aprender a
trabalhar de forma coletiva. Paralelamente ao tema da avaliagdo, as tecnologias digitais sdao

inevitaveis, tanto na comunicacdo quanto na resoluc¢ao dos trabalhos.



O trabalho em questdo fez uso de planilhas eletronicas ¢ de comunicag¢do via email
entre os estudantes e o professor. Para alguns estudantes fazer uso de tecnologias digitais
ainda ¢ complicado, mas atrativo, inclusive como aponta Freire (1999), valer-se de materiais
que sdo parte da vida cotidiana em sala de aula ¢ ensinar com cidadania.

A tecnologia digital ¢ uma necessidade inevitavel em qualquer area do conhecimento
atualmente porque faz parte da sociedade moderna, segundo Lévy (2004), e assim ¢ parte da
responsabilidade do professor possibilitar o uso deste recurso como meio para, por exemplo,
melhor aprender um conceito de matematica ou simplesmente organizar as ideias de
matematica de forma mais clara e objetiva.

O computador permite que o estudante construa um espago de aprendizagem valendo-
se dos seus pré-requisitos e também estabelecendo associagdes para novos conceitos, € de
forma ndo isolada, segundo Papert (1994). Ainda, para este autor, a utilizagdo das tecnologias
em atividades educativas pode favorecer a aprendizagem dos estudantes e a construgdo do
conhecimento, pois esses recursos fomentam a iniciativa pessoal do estudante, a autonomia
para buscar novas informag¢des que o levem a uma reorganizacdo cognitiva e, assim, a
construgdo do conhecimento.

Para Piaget (1976), o processo de construcdo do conhecimento pressupde a criacao de
um ambiente de aprendizagem no qual o estudante assume papel diferenciado: ele se torna
sujeito ativo no processo de aprendizagem e na constru¢do do conhecimento; o professor atua
como mediador e questionador da investigacdo e da reflexdo, enquanto as tecnologias sdo
entendidas como recursos que favorecem a investigacdo, a experimentacao e a validacdo de
conjecturas.

A matematica financeira, antes de atividade profissional, ¢ fundamental a vida pessoal.
Tendo sua origem no comércio, sua aplicacdo vem crescendo cada vez mais em razdo do
aumento das relagdes financeiras e economicas na sociedade moderna. Segundo Araujo
(1992, p. 13), “a matemdtica financeira ¢ um ramo da matematica aplicada. Mais
precisamente ¢ aquele ramo da matematica que estuda o comportamento do dinheiro no
tempo”. Hazzan e Pompeo (2004) entendem que “a matematica financeira visa estudar o valor
do dinheiro no tempo...”.

Paralelamente, Laureano e Leite (1987, p.3), entendem de forma ampla que a
matemadtica financeira se desenvolveu com o “sistema econdmico conhecido por Economia de
Mercado e ‘dominé-la’ tornou-se como que impositivo, quer pelas implicagdes do trabalho
assalariado, quer pelas operacdes de compra e venda, quer pelos investimentos de capital”. A

maioria dos autores distinguia a matematica comercial (juros e descontos simples, moeda,



cambio e titulos de renda) da financeira (juros e descontos compostos, rendas certas,
empréstimos, depreciagdo e as tabuas financeiras) e ainda separava-se da matematica basica,
devido talvez a forma de resolver os problemas.

Hoje em dia se denomina simplesmente matematica financeira. Os contetdos de
matematica da escola basica que estdo inseridos na matematica financeira sdo: do ensino
fundamental, como exemplos: porcentagem, juro simples; do ensino médio: fungao
exponencial, entre outros. Outrossim, destaca-se que o contetdo de logaritmos, assim como
outros muito importantes historicamente da matematica financeira, que aos olhos dos
estudantes hoje parecem desnecessarios devido a facilidade das calculadoras e das planilhas
eletronicas, ¢ primordial para que o estudante entenda e visualize a sua necessidade, mesmo
que o calculo seja operacionalizado pelo sistema ou pela méaquina.

Segundo D’ Ambrosio (1986), a matematica deve ter sentido ao estudante, e este deve
valer-se da mesma na sua vida cotidiana para que a aula seja um momento de curiosidade,
mas cabe ao professor despertar este interesse em aprender a aprender matematica. Por mais
sem relacdo momentdnea que possa um conteido de matemadtica ter agora, haverd uma
situacdo que necessitard da sua aplicacdo, sendo esta ideia complexa aos estudantes,
particularmente do curso técnico subsequente os quais tém muita resisténcia as disciplinas
basicas. No entanto, para Piaget (1976), ¢ fundamental que a curiosidade seja despertada para
que esta gere uma nova acao e interacdo do sujeito com o objeto, e se possibilite uma nova
estrutura, por mais simples que seja.

A pesquisa iniciada com este trabalho se justifica pela exploragdo e busca da
compreensdo da forma pela qual os estudantes responderam ao desafio proposto, como
aplicaram os conceitos de matematica financeira sem se limitar a mera operacionalizacdo de
formulas. Depois, com se relacionaram diante da obrigatoriedade de utilizagdo da tecnologia
digital como meio de desenvolvimento e apresentacdo. Por fim, compreender o processo de
aprendizagem dos estudantes sobre a matematica financeira pela interpretagdo dos resultados.

A metodologia adotada ¢, segundo Freire (1999), dialdgica, ou seja, a permanente
comunicacdo dialogada entre estudante e professor, e estudantes entre si, onde todos refletem
acOes entre si, além de ser um estudo de caso qualitativo preliminar para pesquisa futura.
Enquanto que a metodologia para a analise de dados ¢ a analise de contetido, segundo Bardin
(1977), ou seja, se fez a pré-analise das dificuldades e conteudos essenciais da disciplina e
construiu-se o trabalho. Feita a proposta aos estudantes, estes tiveram espaco para participar e

fazer solicitagoes.



Na sequéncia, estabeleceram-se momentos de duvidas aos estudantes, espago para os
mesmos trocarem ideias e debate sobre a apresentagdo e entrega do trabalho; todas as etapas
foram bem definidas a todos os sujeitos (professores e estudantes). Por fim, os resultados e
consideragdes finais com certezas provisorias.

Durante todo o periodo, desde a proposta até a apresentacdo final dos estudantes, se
fez presente a observagdo pelo professores as estratégias metacognitivas que os estudantes
estavam estabelecendo e, partindo destas, questdes eram formuladas com a intencdo de
mobilizar uma resolugdo correta matematica de acordo com os pré-requisitos de cada
estudante, de forma que o aprendizado tivesse um sentido principalmente para a area
profissional de atuacgao profissional.

A leitura do problema, o anotar os dados, o equacionamento, a resolucdo e a
interpretagdo dos resultados encontrados para o problema sdo acdes de modelagem
matematica, segundo Bassanizi (2002), primordiais a aplicagdo da matematica financeira a
vida pessoal e profissional, no caso administragao.

O trabalho contempla o objetivo do curso técnico subsequente de administragdo do
IFRS — Campus Osorio — que, segundo manual do estudante, “visa a formag¢do de um
profissional-cidadao, competente, capaz de articular teoria a pratica, demonstrando
conhecimentos, habilidades e atitudes para atuar junto ao setor de administracdo de empresas,
como gestor de seu proprio negédcio, com capacidade de avaliar e auxiliar na tomada de
decisdes na area comercial, de producdo e logistica, pessoal, financeira, econdmica,
patrimonial e outras afins, de acordo com os principios éticos, humanos, sociais e

ambientais”.

3. COLETA DE DADOS E ANALISE

O trabalho foi realizado em 2010-2 nas turmas do curso técnico subseqiiente em
administracdo, manhd e noite, contemplando todos os estudantes interessados, nao
necessariamente a nota, no IFRS — Campus Osorio. Este campus disponibiliza laboratorio de
informatica com o BrOffice e os professores tem hordrios de atendimento extra-classe, ou
seja, em horario inverso ao da aula, os estudantes tem aula pela manha e o atendimento do
professor ¢ de tarde.

Esta pratica realizada extra-classe no laboratério da instituicdo de ensino e/ou nos
equipamentos dos estudantes, que carregam normalmente; foi realizada como um estudo de
caso de matematica financeira com a apropriagdo das tecnologias digitais, especificamente as

planilhas eletronicas, em 3 dias de atendimento aos estudantes, no minimo, durante a tarde e



tardinha, pois cada turma tem sua particularidade e assim se constr6i uma atividade, tipo de
problemas. Neste trabalho sdo analisadas as resolugdes dadas por alguns estudantes em grupo.

O trabalho proposto como exercicio-problema contextualizado e adaptado, de forma
online, no site da disciplina (espago onde o professor disponibiliza durante do semestre

material aos estudantes) e em xerox foi:

Trabalho: A empresa Fluxo Cia. Ltda.

PRIMEIRA PARTE: O casal Cardoso abriu uma empresa no final de 2009, que comegou a operar em
Janeiro de 2010, produzindo macarrdo caseiro. Eles ja produziam em pequena escala para vender
informalmente para amigos e conhecidos, mas a demanda aumentou tanto que eles decidiram montar um
neg6cio. Com um dinheiro que ja tinham guardado, eles planejaram a compra de um prédio para montar a
fabrica ¢ de uma maquina industrial para misturar a massa. Como o dinheiro que tinham ndo era suficiente
para todas essas despesas, eles optaram por dar uma parte do valor de entrada e pagar o restante em prestagoes.
Atualmente, além das prestacdes do imoével e da maquina, eles também pagam mensalmente pela matéria-
prima, o salario de um funcionario e as demais despesas gerais de operagdo da fabrica, como impostos, luz,
telefone, etc. Assim, chegando ao final do 1° de ano de atividade, para controlar as receitas e despesas, o casal
Cardoso pediu ajuda a um Técnico em Administragdo. A tarefa do técnico em Administragdo € construir
planilha com:

1) Prestagdo do imovel - sistema SAC, valor do imével R$ 50.000,00, entrada de R$ 10.000,00, taxa de juros
de 1%a.m., em 120 presta¢des, compra realizada em novembro de 2009 e primeira parcela em janeiro de 2010
(caréncia de 1 més).

2) Prestacdo da maquina - sistema PRICE, valor da maquina R$ 12.000,00, entrada de 2.400,00, taxa de juros
de 2,5%a.m., em 60 presta¢des, compra da maquina em dezembro de 2009 e primeira prestagdo em fevereiro
de 2010 (caréncia de 1 més).

3) Despesas Gerais (mensais): matéria prima R$ 1.450,00; salario de um funcionario R$ 600,00; impostos
trabalhistas R$ 550,00; agua R$ 70,00; luz R$ 350,00; IPTU R$ 75,00; telefone R$ 180,00; material de
limpeza R$ 260,00. IMPORTANTE: As despesas gerais variam ao longo do ano: de dez. a fev. diminuem 5%
e de jun. a ago. aumentam 10%.

4) Receitas (mensais): A venda de massas ¢ de 2.400Kg por més, sendo que no verdo (dez. a fev.) diminui 5%
e no inverno (jun. a ago.) aumenta 18%, pois o consumo de massa ¢ maior no inverno. O preco por quilo ¢ de
R$ 3,75.

5) O lucro mensal deve sera calculado com os valores de faturamento mensal menos a despesa mensal. Deste
valor, o casal ainda resolveu depositar R$500,00 todos os meses em um fundo de aplicacdo que rende
0,9%a.m., a titulo de reserva, para investimento no ano seguinte.

SEGUNDA PARTE: Finalizado o 1° ano de operacdo da empresa, chegou o momento de ampliar a fabrica e
langar mais um produto, pois uma pesquisa de mercado identificou uma demanda latente, mas ha uma davida
quanto ao tipo de produto a lancar: lasanha ou pizza congelada. Para escolher entre os projetos serd necessario

calcular o Valor Presente Liquido de dois fluxos de caixa projetados, que apresentam valores diferentes tanto

de investimento como de previsdo de receitas futuras. O Técnico em Administracio devera entdo calcular o




VPL de ambos os projetos e indicar aos empresarios qual projeto de expansao deverd ser seguido, de acordo
com as representagdes abaixo. O valor de investimento para o projeto Lasanha é de R$6.000 e para o projeto
Pizza de R$6.500. Além do investimento, ambos os projetos demandam a contratacdo de mais um funcionario,
0 que representa uma despesa extra de R$600 por més. O investimento sera feito em dezembro de 2010 e o

periodo de analise do VPL sera de 13 meses (dez. de 2010 a dez. de 2011).

Projeto Lasanha
tma. = 20% Projeto Pizza

tma. = 20%
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5 Py 7 s 10 n b t 0 240 480 720 1200 1920 3320 5S040 IIZO 8160 10560 12000

CCETE T e e
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R$-6.000,00 R$-6.500,00
Dez 2010 Dez 2010

Relatério: Demonstrativo dos célculos do VPL dos dois projetos, ¢ indicagdo de qual projeto deve ser

seguido, justificando.

Os estudantes foram selecionados mediante recortes aleatoriamente para fins deste
artigo, com a finalidade de apresentar o trabalho com aspectos positivos e as dificuldades
apontadas pelos estudantes. Estes foram codificados pela primeira letra do nome apenas para

fins de organizacdo dos dados.

Atividade 1:Sistema SAC e PRICE e demonstrativos de receitas e despesas
A dupla R e DS demonstram nas figuras 1 e 2, as tabelas SAC e PRICE,

respectivamente, no que se refere ao inicio da primeira parte do trabalho.

=E] - A&~ =B3-B4+400 5
A | B (l:aréncia! | D | E L
1 1 Sac
2
3 |VWalor Financiado 50.000,00
4 |Entrada 10.000,00 =D10+E10
5 |Taxa de Juros 1,00% =Ba:pa0 =SE2ISRE6 =B9 $B5
& |Numero de prestacdes 120
7
8 Més Principal Saldo devedor Amortigacao Juros Prestacac
=) [s] I 40.400.00 _|
10 1 40.063,33 336,67 404.00 740.67
11 2 39.726.67 336.67 400,63 " 737,30
12 < 39.390,00 336.67 397.27 ¥33.93
13 <4 39.053,33 336.67 35390 " 730,57
14 5 38.7186,67 336,67 390.53 ¥27.20
15 ] 38.380,00 336.67 387.17 %23 83
16 7 38.043.33 336.67 383.80 720.47
17 3 37.708,67 336.67 380.43 i 1o
18 (=] 37.370,00 336.67 STLO7 713,73
19 10 37.033.33 336.67 373.70 "~ 710,37
20 11 36.696,67 336,67 370,33 707,00
24 12 36.360,00 336,67 366,97 703,63
2>

Figura 1 — Planilha do Imével no sistema SAC.

De acordo com as figura 1 e 2 observa-se a compreensao dos estudantes quando aos

sistemas de financiamento: SAC (amortizagdo constante) ¢ PRICE (prestacdo constante), e



também o equacionamento estabelecido com os dados e os recursos disponiveis no Excel,
como o $ utilizado na formula para fixar o valor de uma célula. Ressalva-se que em todos os
financiamentos estes tém prazo superior a 12 meses e os estudantes apenas demonstraram um
ano em razao do enunciado do problema proposto referir-se apenas a este periodo, mas para
fins de calculo corretamente contemplaram os 120 meses, de acordo com os resultados das
colunas D ¢ E na figura 1.

Ainda na figura 1 ainda, ¢ interessante apontar a forma como foi equacionado o saldo
devedor em razdo da caréncia de um més. O juro de 1% ao més sobre o saldo devedor, de
R$400 foi adicionado na célula B9. O mesmo ocorreu na planilha de financiamento da
maquina pelo sistema PRICE — figura 2 — na qual o valor da caréncia foi calculado ‘por fora’
e somado ao saldo devedor na célula B9. O primeiro més de pagamento ¢ apenas em

fevereiro, no entanto o estudante pode codifica-lo como 1 na planilha abaixo.

 Arial R TS AR = T P B i S [ SNE -NE |
B9 - A =B3-B4+240
A [ B | c [ D [ E [ F
1 |2 price
2
3 |Walor Financiaclo 12.000,00 (1+B5)»BE*BS  0,10999474
4 |Entrada 2.400,00 (1+BSyE6-1 | 3,39978975
5 |Taxa de Juros 2,50% B9 (E3/E4) 318,357416
6 |Numero ce prestacdes 60 =Be-D10 —F10-E10 =Bo $B5 =3E5
7
8 Més Principal Saldo devedol Amortizacéao Juros restacéo
L] (0] I 9.840.00 _|
10 1 9.767,64 72,36 246,00
11 2 9.693.48 A7 244 19
12 3 9.617.,46 76,02 242, 34
13 4 9.539,53 82 240,44
14 5 9.459,67 79,87 238,49
15 53 9.377.80 81,87 236,49
16 T 9.293,89 83,91 234,44
17 8 9.207.88 86,01 232,35
18 9 9.119,72 88,16 230,20
19 10 9.029,35 90,36 227,99
20 11 8.936,73 92,62 225,73
24 12 8.841,79 94,94 223,42
22

Figura 2 — Planilha da Méquina no sistema PRICE.

A figura 2 ainda, demonstra alguns calculos que parecem sem sentido na planilha, mas
na apresentacdo dos estudantes eles explicaram que correspondem ao fator de
descapitalizagdo do montante para se obter a prestacao. Segundo os estudantes, digitar ‘toda’
a equagdo na barra de formulas mesmo, com véarios parénteses, 0 programa apresentara erro.
Entdo a alternativa foi calcular ‘aos poucos’. Tal fato ¢ uma estratégia metacognitiva dos
estudantes para fins de solucionar o problema.

Destaca-se que a formula utilizada na célula B9 embora apresente solucao correta para

o problema ndo aproveitou os recursos de matematica e nem das planilhas eletronicas



calculando o juro separadamente ¢ somando na barra de formulas. Além disso, esta equagdo
da célula B9 foi adicionada pela dupla em um dia de esclarecimentos de duavidas no
laboratdrio de informdtica em horario extraclasse, quando definiram a melhor edi¢dao do tipo
de niimero que se desejava por célula, sendo este um indicativo de que os estudantes estdo se
valendo de conhecimentos da matematica basica, como exemplo: duas casas decimais para
dinheiro e porcentagens; diferentemente dos calculos para fins de fator para prestagao quando
usaram todas as casas decimais possiveis, para que o calculo fosse o “mais correto possivel”,
segundo palavras da dupla na apresentacao.

A dupla M e D demonstram na figura 3 a 1? tabela solicitada com todas as formulas
construidas de acordo com os conceitos de matematica. Nesta tabela observa-se a recorréncia
a tabelas anterior como exemplo a SAC, demonstrando a compreensdo dos conceitos de

matematica financeira e do uso do recurso de planilhas eletronicas do BrOffice.

i vl K Bis ‘=saE.F4 =$price.$F$4 ='llespesas (erais e receitas’.C10 ~=SOMACILH

T © P e O M
| Jan Fa Mar br | Ao Sef Oul oy Dz
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:Ilmével JE5KS IR , L1 S 1 V7T 1 X 11
4 Mg K115 1) ] L1 1 . 11 T 1
5 e WA 0 o s o ' 0 1 e Y [
b {Tatal 28 OBET ANE EBX BERA MET 424 800 % BBB B 43R
7
& |Receitas BAI00 8000, 0000 Yoo0 SO0 OR0Q0  10BA000 I0B000 00000 0000 Yoo EEED(D
9 _t . o o
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Figura 3 — Planilha final da parte um do trabalho.

O fato da dupla acima conseguir tornar todos os seus conceitos de matematica e
pensamentos segundo um equacdo ¢ evidéncia de que estes estudantes estdo entendendo
matematica financeira e fazendo uso de um recurso que facilitara muito o seu trabalho no
futuro profissional e também a compreensdo da sua equipe de trabalho, tanto ao economizar
tempo se a empresa tiver ciclo semelhante, quanto na leitura por outras pessoas sobre como

entenderam o problema a ser resolvido.



Durante a apresentacdo, esta dupla percebeu seu erro ou desatencdo na leitura do
problema, que resultou em valores errados para as prestagdes tanto do imdvel quanto da
maquina, pois desconsideraram o periodo de caréncia em ambos. Além ou em decorréncia
disso, representaram pagamentos no més de janeiro para a maquina, equivalendo dizer que
este erro sério gera uma despesa para a empresa ¢ todo um planejamento equivocado.

Assim, o erro ¢ entendido como parte do processo de aprendizagem, no momento em
que a dupla soube identificar o erro e também tem nogdo do problema que isso representaria
numa situacao empresarial real. Sendo esta agdo uma das finalidades deste trabalho, viabilizar
a compreensao da matemadtica financeira e seu efetivo uso na vida profissional, além de
apontar que a ferramenta digital apenas reflete as instru¢des inseridas pelo operador, sendo
competéncia exclusiva do ser humano saber incluir os dados e interpretar os resultados e
quanto a sua pertinéncia ou nao com rela¢do ao problema que estd sendo tratado.

A figura 4 apresenta uma forma diferente de construir a formula da planilha SAC,
sendo mais algébrica que a figura 1 (dupla R e DS), ou seja, M e D optaram por uma
organizacdo conceitual diferente e fez uso de um equacionamento mais formal e abstrato da
matematica, deixando a constru¢do dos seus raciocinios bem definidos. Destaca-se a inclusdo

dos juros com caréncia calculados diretamente na célula B2.

Bz | e E = | =(50000-10000)*(1+0,013"~1)
A | —— < | =) | E | F |
1 |més principal saldo devedoramortizagio |juros prestacio
- % e |
5 1 39659 33 336 67 404,00 740 67
<+ 2 73326
= 3 =BZ_F3 725 .93
= 4 718 67
7 5 =4$B%$2/120 F11.,43
= 5] 704 37
o 7 B97 32
10 5 =B2'0.01 E20 .35
11 =) 533 .45
1z 10 =D3I+E3 33317 .90 336 67 339 .95 E7E B1
13 11 32648 05 336 67 333,18 EE9 .85
14 12 31284 .91 336 67 326,45 BE3,15

Figura 4 — Planilha do Imoével no sistema SAC construida por M e D.

A figura 5 demonstra uma planilha intermediaria dos calculos com as despesas gerais
e as receitas, sendo que algumas duplas - como M e D — fizeram j4 outras ndo, optaram por
construir as despesas gerais e calculo das receitas diretamente nas células da planilha final.
Destaca-se na figura 5 uma dificuldade, apontada por muitos estudantes nos dias de
atendimento extraclasse, referente ao calculo da sazonalidade, ou seja, uma aplicacao de

porcentagem que se revelou dificil de colocar nas planilhas.



A solucdo dada na figura 5 foi desenvolvida por um estudante e bem compreendida
pelos demais colegas, sendo que no dia da apresentacdo a maioria das duplas explicou desta
forma. Este fato ¢ um indicativo da importancia de viabilizar trabalhos em que as duvidas
aparecam da necessidade de se resolver um problema e da possibilidade de trocas de ideias

entre os colegas, ja que todos falam a mesma ‘linguagem’.

F3 - £ =E3™ 18
A B | L | D | E | F G
1 MP 1.450,00 Prego ka. 3,75
~ 2 | Salario 600,00 Quantitade 2.400 8.550,00 5% a -
(3 IT 550,00 Total 9.000,00 10.620,00]18% a +
~ 4 |agua 70,00 "SOMART:BE) =E1E2
5 |luz 350,00 =Bo1.1 =E3'0,95
6 iptu 75,00
_ 7 |telefone 180,00 S
ilimpeza 260,00 3888,50W Explicagées!
9 Total més 3.535,0 3.358,25 5% a - _

Figura 5 — Planilha de Calculos intermediarios das despesas e receitas.

Atividade 2: Valor presente liquido (VPL) e decisao de investimento

A figuras 6 se refere a 2° parte do trabalho, que exigia uma analise financeira simples,
para a qual os estudante optaram por usar graficos para melhor defenderem suas ideias,
demonstrando assim uma autonomia sobre o seus processos de aprendizagem além da
responsabilidade com sua aprendizagem profissional.

As formulas da figura 6 sdo mais bem elaboradas, conforme demonstrado na barra de
ferramentas da célula selecionada. A dupla da figura 6 concluiu na sua apresentagdo que: “O
projeto Pizza seria o melhor indicado, pois a diferenga de investimento inicial entre os
projetos é apenas R3500.00,0 prazo é o mesmo e a despesa também, sendo que o projeto

Pizza se mostra viavel por ter um VPL positivo™.

Eil v K E = |=(E9+E10)I(1+$Bl2)“‘3

A B C D H F ol G H I )
! |Projeto lasanha |Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set
2 |Receitas R§ 245,000 R§ 735,000 RY 1.225,000 RS 1.715,00 RE 2.695,00] R§ 3.185,00] R§ 4.165,00] R 4,
3 |Despesas R} 6.000,00] R 600,00 -Rf 600,00| -R$ 600,00] -R$ 600,00 -RE 600,00 -R§ 600,00 -Rf 600,00] -R§ 600,00 -RY
4 [Parcelas do VPL| -RY 6.000,00] -R§ 500,00 -R§ 246,53 R§ 78,13 R§30141] RE44809] R§701,61] RE72143] R§829,11 RY
5 (T.m.a 02
6|
7
§ |Projeto Pizza  |Dez Jan Fev Mar |Abr Mai Wun Uul Ago Set
9 |Receitas R§ 240,00 R§ 480,00 R§ 720,000 Rf 1.200,00{ Rf 1.920,00] RS 3.120,00] R§ 5.040,00] RY 6.
10 |Despesas RY 6.500,00{ -R$ 600,00] -R§ 600,00] -R$ 600,00, -R$ 600,000 -R$ 600,000 -R$ 600,000 -R$600,000 -REG00,00 -R§
:HParcelasdo VPL| -R{ 6.500,00 -R{ 500,00| -R§ 250,000 -R§69.44) RY5T87| RE241,131 R 442,07 R$703,.29) R 1.032,60] R§ 1.
12 tm.a 0.2 |
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Figura 6 — VPL da dupla B e L, sendo a) tabelas e B)graficos

Ja a figura 7 ¢ a analise que a dupla fez da figura 6:

Mo projeto lasanha obzervamos que ha um crescimento com maior intensidade durante os primeiros
seis meses, vindo a estabilizar apés este periedo. Ja o projeto pizza tetm o cresciments menot no
incio, mas ultrapassando o projeto lazanha apds o primeire semestre vindo este a se tornar o projeto
com expectativas de mator rendakalidade alongo prazo.

Figura 7 — Andlise da Segunda Parte do trabalho pela dupla B e L.

Uma outra dupla, F e N, concluiu que: “Um técnico em administragdo capacitado e
capaz de utilizar a teoria na pratica, sabera dizer, se um investimento vai dar lucro ou ndo.
Através da VPL, no projeto lasanha foi calculada a VPL, e visto que ao final do prazo de 13
meses, foi obtido um valor negativo de saldo. Isso nos mostrou que o negocio ndo é viavel,
dando continuidade nesse projeto, dara mais despesas que lucro ao proprietario do negocio,
pois o proprietario tera de investir mais em inovagoes, gerando mais gastos, despesas. No
projeto pizza, também utilizando a VPL, ao final do mesmo prazo, terda um lucro bom, com
boas expectativas, sem precisar de muitos investimentos”. De acordo com as conclusdes das
duplas observa-se a evidéncia da compreensao da matematica financeira e da necessidade da
tecnologia digital. Além disso, a possibilidade de compreensdo do processo metacognitivo
dos estudantes ¢ apontado nestas constru¢des e nas diferentes formas de resolver o mesmo

problema.

4. CERTEZAS PROVISORIAS E CONSIDERACOES FINAIS

Algumas certezas provisorias: a necessidade de se fazer uso das tecnologias digitais; a
importancia de trabalho em grupo, extraclasse, que possibilite a pesquisa e a troca de
experiéncias entre os colegas; a importancia de se despertar a curiosidade do estudante quanto
as disciplinas bésicas e respectiva aplicacdo no curso técnico e potencialmente na carreira
profissional; as estratégias metacognitivas dos estudantes viabilizam sua a compreensdo dos

conceitos de matematica e apontam para os professores as suas dificuldades; e a avaliagao



deve ser entendida como uma componente da pratica docente assim como o erro ¢ parte do
processo de aprendizagem.

Com este trabalho pretende-se encorajar outros professores de matematica e areas
afins a ter coragem de mudar sua pratica com uma simples atividade que desperte o gosto por
aprender a aprender matematica, inserindo-se as tecnologias digitais, porque cada vez mais
estas fazem parte da vida cotidiana de toda a sociedade, assim como a matematica.

O trabalho com a matematica financeira continua, e nesta linha de pensamento, agora
se pretende dar continuidade a esta pesquisa que ja demonstrou resultados positivos, ou seja,
dentre todos os estudantes que realizaram o trabalho apenas uma estudante ndo obteve
aprovacao na disciplina de Matematica Financeira, e iniciar paralelamente um estudo com
projeto de matematica financeira, onde os estudantes encontrem e/ou pesquisem o problema a

ser resolvido.
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