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Resumo:

Este artigo tem por finalidade apresentar um estudo de caso realizado em uma escola da regido
metropolitana de Porto Alegre, que consiste na aplicacdo de um simulado, contendo 24 questdes relativas a area
de Matematica e suas Tecnologias, extraidas das provas do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) dos anos
de 2009 a 2012, em uma turma de 29 alunos concluintes do Ensino Médio. Trés questdes foram analisadas, as
duas que obtiveram maior nimero de erros e a questdo com maior nimero de acertos. A partir dessa analise
observou-se que os alunos ainda possuem dificuldade em relacdo a questBes de interpretacdo e contextualizacdo
do dia a dia, sendo que essas séo algumas das habilidades exigidas pelo Ministério da Educacéo e Cultura para a
resolucdo das provas.
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INTRODUCAO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado pelo Governo Federal, no ano
de 1998, indo ao encontro das politicas publicas de educacao que visam buscar a qualidade do
Ensino no pais.

Segundo INEP/MEC (1999), o ENEM tem como objetivo fundamental avaliar o
desempenho do aluno ao término da escolaridade bésica, para aferir o desenvolvimento das

competéncias fundamentais ao exercicio pleno da cidadania.
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Nesse trabalho pretende-se apresentar o desempenho dos alunos concluintes do Ensino
Médio através da aplicacdo e analise de um simulado composto por 24 questdes retiradas do
ENEM dos anos de 2009 a 2012.

COMPREENDENDO O ENEM

O ENEM foi criado em 1998, pelo Governo Federal, para avaliar as competéncias e
habilidades desenvolvidas pelos alunos que estdo concluindo ou ja concluiram o Ensino
Médio no Pais.

Segundo INEP/MEC (1999), o ENEM tem como objetivo fundamental avaliar o
desempenho do aluno ao término da escolaridade basica, para aferir o desenvolvimento das
competéncias fundamentais ao exercicio pleno da cidadania, pretendendo alcancar o0s
seguintes objetivos especificos:

- Oferecer uma referéncia para que cada cidaddo possa proceder a sua autoavaliacéo
com vista as escolhas futuras, tanto em relagdo ao mercado de trabalho quanto em relacéo a
continuidade de estudos;

- Estruturar uma avaliacdo da educacéo béasica que sirva como modalidade alternativa
ou complementar aos processos de sele¢do nos diferentes setores do mundo do trabalho; aos
exames de acesso aos cursos profissionalizantes pds-Médios e ao Ensino superior.

Lopes e Lopez (2010, p. 100-101) afirmam que as competéncias se inserem em uma
perspectiva curricular e tal processo pode ser desenvolvido quando a organizacao curricular é
instituida por meio de competéncias e habilidades. Uma das orientagdes mais criticas € a
perspectiva de conhecimento situado, contextualizado, buscando sintonia com dimensdes do

cotidiano. Ainda para os autores:

0 conhecimento passa a ser encarado socialmente como expressdo do resultado de
exames, uma identificacdo ndo apenas construida pelos elaboradores desses exames,
mas pelos que analisam seus resultados e seus efeitos sociais.

Assim, 0 MEC (2012) classifica as questdes de Matematica e suas Tecnologias,
dentro de sete competéncias, divididas em sete areas:

— area 1: Construir significados para 0s nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.

— area 2: Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a
representacédo da realidade e agir sobre ela.

— area 3: Construir nocdes de grandezas e medidas para a compreensdo da realidade
e a solucdo de problemas do cotidiano.

— éarea 4: Construir nocdes de variacdo de grandezas para a compreensdo da

realidade e a solucdo de problemas do cotidiano.



— area 5: Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis socioeconémicas ou
técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

— érea 6: Interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacdo e
interpretacéo.

— éarea 7: Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos fendmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras e
calculos de probabilidade para interpretar informacGes de variaveis apresentadas em uma
distribuicdo estatistica.

O Documento Basico do ENEM (2002) ressalta que as questdes tem como finalidade a

integracao de saberes, conforme é apresentado:

[...] pressupGe colaboragdo, complementaridade e integragdo entre os conteidos das
diversas areas do conhecimento presentes nas propostas curriculares das escolas
brasileiras de ensino fundamental e médio e considera que conhecer é construir e
reconstruir significados continuamente, mediante o estabelecimento de relacGes de
multipla natureza, individuais e sociais. (BRASIL, 2002)

Dos anos de 1998 a 2008, o ENEM contava com um dia de prova, 63 questdes
objetivas relativas as disciplinas de Geografia, Matematica, Portugués, Fisica, Biologia,
Quimica e Histdria e uma redacéo.

A partir do ano de 2009, foi definido um novo modelo, no qual passaram a serem
aplicadas as provas em dois dias:

- Areas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncia Humanas e suas
Tecnologias, com 90 questdes objetivas e 4h30min de tempo de prova;

- Areas de Linguagens, Codigos e suas Tecnologias, Redacdo, Matematica e suas
Tecnologias, com também 90 questdes objetivas e 5h30min de tempo de prova, uma hora a
mais em funcdo da Redacao.

Trés grandes mudangas foram instituidas a partir de 2009: aumento das questdes, de
63 questbes objetivas para 180; dois dias de prova e a possibilidade de ingresso em cursos
superiores.

O ingresso ao ensino superior foi, sem duvida, uma das mudancas mais significativas
proporcionadas pelo ENEM. Respeitada a autonomia das universidades, os resultados obtidos
nesse exame podem ser utilizados como fase Gnica de sele¢do ou combinado com seus
processos seletivos proprios. Tem-se também o Sisu (Sistema de Selecdo Unificada) que é um
sistema informatizado, gerenciado pelo MEC, no qual instituicdes publicas de ensino superior

oferecem vagas para candidatos participantes do ENEM.



Outro beneficio que 0 ENEM possibilita aos estudantes € a certificacdo de conclusdo
do Ensino Médio, onde o participante deve indicar, no ato da inscri¢do, que deseja realizar o
exame para obter o certificado de conclusdo do Ensino Médio e ter completado 18 anos até o
dia da primeira prova; obter, no minimo, 450 pontos em cada uma das quatro provas objetivas
e 500 pontos na redagéo.

O ENEM utiliza uma metodologia de corre¢do das questes objetivas, a Teoria de
Resposta ao Item, que € diferente da metodologia classica. As questdes tém pesos diferentes
dependendo do grau de dificuldade. Assumir que todas as questbes fornecem a mesma
quantidade de informacdo sobre o conhecimento que o participante domina ndo é a melhor
opcdo metodoldgica. H& questdes que representam melhor o que estd sendo avaliado do que
outras e ha questdes que informam mais. A nota ndo é calculada levando-se em conta somente
0 numero de questdes corretas, mas também a coeréncia das respostas do participante diante

do conjunto das questdes que formam a prova realizada.

ELABORACAO E APLICACAO DO SIMULADO

Apos um exame detalhado das provas de Matematica do ENEM dos anos de 2009 a
2011, foi elaborado um simulado com 24 questdes, extraidas destas provas, de complexidade
facil e dificil classificadas assim de acordo com as habilidades requeridas pelo MEC. A
mesma foi aplicada em uma turma com 29 alunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola
da regido metropolitana de Porto Alegre/RS.

Sabe-se que a disciplina de Matematica € considerada por muitos alunos como a
disciplina mais complexa do Ensino Médio, isso devido a dificuldade apresentada por muitos
no decorrer desta etapa do ensino. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (MEC, 1999), o ensino das Ciéncias da Natureza, Matemética e suas
Tecnologias, precisa produzir um conhecimento efetivo, de significado proprio. Assim, ao
elencar uma série de competéncias humanas relacionadas a conhecimentos matemaéticos e
cientifico-tecnoldgicos, manifesta a busca pela interdisciplinaridade e contextualizagdo no
desenvolvimento dos conteidos. Busca-se o aprendizado que seja significativo, Gtil tanto para
a vida como para o trabalho, que evite o acumulo de conteldos e proporcione o aprendizado
permanente e o desenvolvimento pessoal.

As escolas de Ensino Médio tem autonomia quanto a elabora¢do de seu curriculo e na
escola onde foi aplicado o simulado, os contetdos trabalhados no Ensino Médio, na disciplina
de Matematica, sdo Conjuntos Numéricos; Intervalos; Funcdes; Progressdo Aritmética e

Progressdo Geométrica; Matrizes; Determinantes; Sistemas Lineares; Geometria Espacial;



Geometria Analitica; Probabilidade e Estatistica; Trigonometria; Analise Combinatoria;
Polinbmios e Numeros Complexos, todos distribuidos nos trés anos dessa etapa de Ensino.

A Revista Veja, na reportagem de Goulart (2012), publicou uma pesquisa chamada
RAIO-X do ENEM que fez um levantamento exclusivo analisando as 540 questbes das
provas realizadas entre 2009 e 2011, mostrando o ranking das disciplinas e conteddos
apresentados. Dentro das quatro grandes areas da prova, os conteldos se mesclam em
questdes que exigem leitura atenta e capacidade de analise.

A Figura 1 apresenta o Gréfico com o indice de questdes por assunto na area de
Matemaética e suas Tecnologias.

Figura 1 - Indice de Questdes de Matematica

Ciéncias humanas Ciéncias da natureza Linguagem

Funcies (conceitos, graficos e tabelas)
Granderas proporcionais
Porcentagem

Mocgies de estatistica

Frobabilidade

Fungies afins

Prizma

Cilindro de revolucio

Areas de regifes planas

Mimeros inteiros

Introducdc & geometria do espaco
Técnicas de contagem

Angulos e tridngulos

Trifingulos e figuras semelhantes
Cone de revolucio

Trigonometria e trifngulo retdngulo
Egquacies da forma "a.x=b

Esfera

Mimeros reais

Funcéo quadratica

Inequacies

Sequéncias

Exponenciais e logaritimos

Polindmios e equacies polinomiais
Poligonos e guadrilateros notaveis
Circunferéncia e dngulos da circuferéncia
Pontos notawveis de um tridngulo
Poliedros convexos

Sistema cartesiano

Medidas e arcos e arcos trigonométricos
Senco e coseno de arco trigonométrico
Fungies trigonométricas

Fonte: http://veja.abril.com.br/noticia/educacao/raio-x-do-enem-os-conteudos-mais-cobrados-desde-2009
Conforme a Figura 1, os contetdos que mais apareceram na prova foram Funcdes e
Grandezas Proporcionais e, pelas provas observadas para a realizagdo do simulado, pode-se
perceber que estes aparecem de forma contextualizada, sempre envolvendo a realidade que, se
espera, cerca do dia a dia do aluno. Além disso, é possivel observar que o contetdo referente
a Numeros Complexos, ndo apareceu no indice; porém, isto ndo remete a ndo incidéncia deste
contetdo, pois 0 mesmo pode estar vinculado a outro como, por exemplo, a Polinémios e

Equacdes Polinomiais.



Na realizacdo do simulado, os alunos tiveram duas horas para responderem a prova e
ndo foi permitida, assim como no ENEM, consulta a materiais, uso de calculadora e

formulario.

ANALISE DOS DADOS DO SIMULADO

Foram analisadas com base nos parametros curriculares, competéncias e habilidades
trés questdes entre as vinte e quatro propostas na prova. Estas questdes foram escolhidas entre
aquelas que os alunos apresentaram maior nimero de acertos e erros.

Apo6s a aplicacdo do simulado observou-se que as questdes que o0s alunos
demonstraram maior dificuldade foram as de nimero 4 e 13 (ambas com apenas 2 acertos) e a
que os alunos apresentaram maior nimero de acertos foi a de nimero 16, com 28 acertos,

conforme apresenta o grafico da Figura 2.

Figura 2 - Grafico do Numero de Acertos por Questao
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Fonte: A pesquisa

Também se pode fazer a analise do grau de dificuldade das questdes em relagdo aos
alunos, pois eles foram convidados a realizar a classificacdo em facil ou dificil durante a

realizacdo da prova. A Figura 3 apresenta o grafico com a classificagéo.



Figura 3 - Grafico do Grau de Dificuldade das Questoes
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Fonte: A pesquisa
Observa-se que a questdo 4, uma das mais erradas, foi classificada pelos alunos como
a mais dificil do simulado, enquanto a 16, a com maior nimero de acertos, foi considerada
uma das mais faceis.

A Figura 4 apresenta a questdo 4 do simulado, referente ao ENEM 2010.

Figura 4 - Questdo 4 do Simulado (ENEM 2010)

QUESTAO 04

Nos processos industriais, como na industria de ceramica, &
necessario o uso de fornos capazes de produzir elevadas
temperaturas e, em muitas situagdes, o tempo de elevagao
dessa temperatura deve ser controlado, para garantir a
qualidade do produto final e a economia no processo.

Em uma indistria de ceramica, o forno é programado para
elevar a temperatura ao longo do tempo de acordo com a
funcao

o [ Tt +20,para 0 < t < 100
1) =

érz —?t + 320, para t = 100

em que T é o valor da temperatura atingida pelo forno, em
graus Celsius, e t € o tempo, em minutos, decorrido desde o
instante em que o forno é ligado.

Uma peca deve ser colocada nesse forno quando a
temperatura for 48° C e retirada quando a temperatura for

200° C.

QO tempo de permanéncia dessa pec¢a no forno €, em minutos,
igual a

(A) 100.

(B) 108.

(C) 128.

(D) 130

(E) 150.

Fonte: Prova Amarela — ENEM 2010

A alternativa correta da questdo é a letra D. O assunto tratado € sobre Funcao definida
por duas sentencas.

A questdo 13 do simulado, que os alunos mais erraram, é referente ao ENEM de 2011
(Figura 5).



Figura 5 - Questdo 13 do Simulado (ENEM 2011)

QUESTAO 13

O saldo de contratacdes no mercado formal no setor varejista
da regido metropolitana de Sdo Paulo registrou alta.
Comparando as contratagbes deste setor no més de fevereiro
com as de janeiro deste ano, houve incremento de 4 300
vagas no setor, totalizando 880.605 ftrabalhadores com
carteira assinada.

Suponha que o incremento de trabalhadores no setor varejista
seja sempre 0 mesmo nos seis primeiros meses do ano.
Considerando-se que y e x representam, respectivamente, as
guantidades de trabalhadores no setor vargjista e os meses,
janeiro sendo o primeiro, fevereiro, o segundo, e assim por
diante, a expressdo algébrica que relaciona essas
guantidades nesses meses é

(A) y = 4.300x

(B) y = 884.905x

(C) y=872.005 + 4 300x

(D) y = 876.305 + 4 300x

(E) y = 880.605 + 4 300x

Fonte: Prova Amarela — ENEM 2011

A alternativa correta da questdo € a letra C. O assunto tratado € sobre Funcdo definida
por duas sentengas.

As duas questdes analisadas possuem as mesmas competéncias, referentes a area 5:
“Modelar e resolver problemas que envolvam varidveis socioecondmicas ou técnico-
cientificas, usando representagdes algébricas.” (MEC, 2013).

Tendo como habilidades para compreender e responder as questdes, segundo 0s

parametros do MEC:

H19 (Identificar representagdes algébricas que expressam a relacdo entre grandezas);
H21 (Resolver situacdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos) e H23 (Avaliar propostas de intervengdo na realidade, utilizando
conhecimentos algébricos).

A de nimero 16 do simulado, com maior percentual de acertos, pertence ao ENEM de
2012(Figura 6).



Figura 6 - Questdo 16 Simulado (ENEM 2012)

QUESTAO 16
O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do publico o
grafico mostrado a seguir, que apresenta a evolucdo do total

de vendas (em Reais) de certo medicamento ao longo do ano
de 2011.
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De acordo com o grafico, 0s meses em que ocorreram,
respectivamente, a maior e a menor venda absolutas em 2011
foram

(A) marco e abril.

(B) marco e agosto.

(C) agosto e setembro.

(D) junho e setembro.

(E) junho e agosto.

Fonte: Prova Cinza — ENEM 2102
A alternativa correta da questdo é a letra E. Considerada facil pelos alunos que

realizaram o simulado. O assunto tratado € sobre Grandezas Diretamente Proporcionais, tendo

como competéncia envolvidas para a resolucdo da questdo a area 7:

Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos fendmenos naturais e
sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo das amostra e
calculos de probabilidade para interpretar informagdes de varidveis apresentadas em
uma distribuicéo estatistica. (MEC, 2013)

Tendo como habilidades para compreender e responder a questdo, segundo o0s
parametros do MEC (2013): H28 (Resolver situacdo-problema gque envolva conhecimentos de
estatistica e probabilidade) e H29 (Utilizar conhecimentos de estatisticas e probabilidade
COMO recursos para a construcdo de argumentacao).

Com a andlise das questdes do simulado, pode-se observar que as duas com menor
naimero de acertos sao questdes que envolvem o conhecimento de Fungbes. As competéncias
e habilidades necessarias a essas questdes sdo as mesmas € que a questdo com maior numero
de acertos envolveu o contetdo Grandezas Diretamente Proporcionais. Observando a Figura

2, sdo apresentados esses conteldos como aqueles em maior frequéncia no ENEM.

CONCLUSAO
Com o estudo realizado € possivel perceber que o exame esta centrado na formacao do

individuo com um todo, conhecedor da realidade atual e com conhecimentos especificos nas



areas dos saberes, contribuindo assim com avaliacdo do curriculo e contetdos ensinados nas
escolas brasileiras.

Essa posicao fica clara ao analisar as provas do ENEM, na area de Matematica e suas
Tecnologias, podendo observar que a contextualizagédo se faz presente em praticamente todas
as questdes.

Com a aplicagéo e analise do simulado, verifica-se 0 quanto se faz necessaria a busca
por questdes que tragam a realidade do aluno, que sejam contextualizadas com o seu dia a dia.

Enfim, sabe-se que mudancas se fazem necessarias, tanto em relagcdo aos professores,
muitas vezes resistentes as mesmas, quanto em relacdo aos alunos e suas atitudes frente aos
estudos. Sabe-se também, que esta sendo trilhado o caminho e que o ENEM tem sinalizado,
no decorrer dos Ultimos anos, 0s rumos para 0s quais a educacdo do Ensino Médio Brasileiro
deve seguir, proporcionando uma visdo de que o ensino deve ser significativo e repleto de

situacdes que envolvam situacGes cotidianas.
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