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Resumo: O presente trabalho discute o uso do Material Concreto para o ensino de Matematica nos Anos Inicias
de escolarizacdo e foi motivado pela iniciativa de professores de uma escola do interior do Rio Grande do Sul
para o trabalho conjunto com um colegiado de professores de Matematica da Universidade Federal do Rio
Grande — FURG. Busca-se identificar a percepcdo dos professores sobre a utilizacdo desses materiais e conhecer
suas opinides com relacdo a significacdo e sistematizacdo dos conceitos matematicos que esses objetos
possibilitam. Este estudo foi orientado por um processo de investigacdo-acdo e como ferramenta de registro da
pesquisa utilizou-se a filmagem dos encontros e as anotagdes em um diario de pesquisa. Através da analise das
manifestacdes dos professores, verificou-se que, para a incorporacdo do uso do Material Concreto nos Anos
Iniciais, é necessario problematizar o ensino de Matematica em espacos de formacdo continuada dos docentes,
bem como aproximar os conceitos dessa componente curricular com os materiais do cotidiano dos estudantes.
Palavras Chaves: Ensino de matematica. Formacdo de professores. Material Concreto.

1. Introducéo

Em 2009, a equipe gestora e o corpo docente dos Anos Iniciais de uma escola
localizada no municipio de S8o José do Norte/RS — Brasil — solicitaram ao colegiado de
professores de Matematica do Centro de Educacdo Ambiental, Ciéncias e Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande — FURG — auxilio para utilizacdo do Material Concreto
que a escola havia recebido de 6rgdos publicos. A partir dessa solicitacdo, elaborou-se o
projeto Utilizacdo de Material Concreto no Ensino de Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental para consolidar essa parceria e viabilizar o auxilio requerido pelo grupo
de professores do municipio.

Desse modo, 0 projeto citado teve como objetivo promover espagos de discusséo e

formacdo continuada dos professores, especialmente no que tange a utilizacdo de Materiais
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Concretos para o ensino de Matematica, tendo em vista que os professores manifestaram, ao
corpo gestor da escola, dificuldades em trabalhar os conceitos dessa ciéncia, alegando que, em
sua formacéo inicial, tiveram énfase na alfabetizacdo da escrita e da leitura, em detrimento da
alfabetizacdo matematica.

Foram realizados oito encontros presenciais de trés horas cada, dos quais participaram
34 professoras, destas 40% tém formacao inicial em Pedagogia e somente duas ndo possuem
formacdo no magistério. Todas trabalham com turmas de Anos Iniciais e Educacdo Infantil,
possuindo em média 25 estudantes. Grande parte dessas professoras trabalha 20 horas/aula em
escola publica.

Em 2010, ingressei no Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias:
Quimica da Vida e Salude, na FURG. Motivado pela experiéncia que vivenciei no mencionado
trabalho ampliei com o grupo da Matematica a ideia inicial do projeto, abrangendo mais dois
grupos de professores dos municipios de Santo Antonio da Patrulha e Mostardas. Assim,
baseei a minha dissertacdo na analise da apropriacdo do Material Concreto pelos professores
dos Anos Iniciais composto por esses trés grupos.

Sabe-se que a contribuicdo do uso do Material Concreto para o desenvolvimento
cognitivo da crianca € tema recorrente e consolidado em vérias pesquisas (MAGINA e
SPINILLO, 2004; PAIS, 2006, 2008; ORTEGA, 2011). No entanto, esta ainda ndo é uma
pratica recorrente situada nos Anos Iniciais, nem uma prioridade nos cursos de formacao de
professores, conforme mostram algumas dissertacdes e teses (BUENO, 2009; MENDONCA,
2009; GOMES, 2010). Assim sendo, pode-se conjecturar que esses indicativos apontam para
a necessidade de manter a discussdo e a producdo de conhecimento a esse respeito.

Associado a essas evidéncias, pode-se também observar historicamente a compreensao
da Matematica como uma ciéncia que se utiliza somente de aplicacdo de férmulas e resolucao
de algoritmos. Valente (2004), percorrendo a trajetoria da Matematica, verificou que esta foi
introduzida em todas as séries do ensino no Brasil em 1929, por Euclides Roxo. Durante
muito tempo, o ensino dessa disciplina foi caracterizado pela concepcdo bancéria, ou seja, 0
educador “faz comunicados e depoOsitos que o0s estudantes, meras incidéncias recebem
pacientemente, memorizam e repetem” (CUNHA, 1998 apud FREIRE, 1975, p. 66). Selbach
et al. (2010) salienta que “o professor que passa novas informagdes, sem permitir que seus
alunos conquistem uma nova maneira de compreender, na verdade ndo esta ensinando, apenas
ajudando o aluno a encher sua cabeca de coisas que ndo sabia e que, por certo, logo as

esquecerd” (p. 19), o que também endossa a necessidade desse estudo.



O ensino transmissivo dominou a sala de aula durante décadas, todavia, essa
concepcédo tem sido transformada pela evolucdo das teorias cognitivas e pelo surgimento de
novas metodologias de ensino que potencializam a contextualizacdo do saber, a compreensao
de regras e a articulacdo de representacGes matematicas. Dessa forma, o movimento da
Educacdo Matematica tem sido conduzido por pesquisadores e especialistas da area da
Educacdo e da Matematica, que acreditam na importancia de considerar a realidade social do
estudante, o que favorece a compreensdo e construcdo do conhecimento matematico.

Nesse contexto é que os Materiais Concretos se configuram, entdo, em uma
possibilidade de recurso pedagdgico que parte da pratica para problematizar e construir
conceitos, a fim de minimizar as rupturas dos saberes e favorecer a articulagcdo do cotidiano
com o saber escolar. Nesse sentido, portanto, entende-se o Material Concreto como qualquer
objeto fisico que se possa manipular, buscando explorar suas caracteristicas e associa-las aos
conceitos da ciéncia Matematica.

Todas essas compreensdes subsidiaram o trabalho realizado com os professores dos
municipios citados e, para a sua realizacdo, contemplou-se a utilizacdo de cinco materiais:
Blocos Légicos, Material Dourado, Abaco, Cuisenaire e Discos de Fragdo. Estes cinco objetos
foram recebidos pela escola do municipio de S&o José do Norte e os membros do projeto
consideraram tais materiais com grande potencial para o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes.

Sendo assim, neste artigo, discutir-se-4 sobre a percepcdo e as dificuldades dos
professores de S&o José do Norte em relacdo ao uso do Material Concreto no ensino de
Matematica, uma vez que este foi o primeiro municipio a manifestar o interesse sobre essa
tematica. Para tanto, a seguir, apresentar-se-a a proposta pedagdgica desenvolvida com esses

professores.

2. Contexto da proposta pedagogica

O grupo proponente do projeto em questdo compreende que o estudante tem um papel
ativo na construcdo do seu conhecimento e acredita que € no espaco da pratica que a teoria é
tecida (LOPES e MACEDO, 2005).

Apoiados nessa premissa, os professores da FURG partiram dos materiais que a escola
possuia para pensar a proposta pedagdgica dos encontros. Ainda que existam diversas
possibilidades de vinculacdo conceitual para cada um dos Materiais Concretos, elencaram-se
alguns conceitos matematicos para serem explorados, conforme segue: Blocos LoOgicos -

relagbes de conjuntos envolvendo as operagdes basicas; Abaco - valor posicional do ndmero,



sistema de numeracdo decimal e operagdes de adicéo e subtracdo; Material Dourado - sistema
de numeracdo decimal e propriedades das quatro operagdes fundamentais; Cuisenaire - quatro
operacOes basicas e suas propriedades, decomposicdo dos nimeros e propor¢do; Disco de
Fragdes - conceitos de fragdo, operaces com nimeros fracionérios e relagdo de proporgao.

A fim de organizar a dinamica dos encontros, foram propostas atividades de
experienciagdo que consideraram a manipulacdo do Material, a discusséo sobre seus limites e
formas de articulacdo desses objetos aos conceitos matematicos. Fiorentini e Miorim (1990)
acreditam que o conhecimento experiencial, tedrico-metodolégico por parte do professor
sobre os materiais pode promover um aprender significativo e, assim, o educador tem a
possibilidade de instigar o estudante a pensar a respeito do que esta sendo realizado,
incorporar solucdes alternativas acerca dos conceitos envolvidos nas situagdes e,
consequentemente, ajuda-lo a aprender.

Desse modo, no primeiro encontro do projeto, discutiu-se a respeito do papel do
professor no processo de ensinar, a partir da apresentacdo de um video em que professores
dos Anos Iniciais falavam sobre sua experiéncia no espaco escolar e como trabalhavam os
conceitos de Matematica nos Anos Iniciais. Através dessa midia, debateu-se acerca do
entendimento das educadoras de S&o José do Norte sobre a aplicacdo de estratégias
metodologicas para o0 ensino de Matematica com enfoque na utilizacdo de Materiais
Concretos.

Nos demais encontros, foram exploradas algumas possibilidades de como se trabalhar
com cada um dos Materiais expostos e foram problematizadas estratégias pedagdgicas a fim
de realizar o resgate conceitual e discutir a utilizacdo do Material Concreto para alcancar a
abstracdo dos conceitos matematicos. Nos encontros, abordou-se, também, a importancia de
expandir os conceitos matematicos em sala de aula de forma gradual, ou seja, buscar encadear
conceitos novos com outros ja existentes no plano cognitivo do estudante.

Fagundes, Sato e Laurino (2006), ao explicar o processo de aprendizagem do

estudante, dizem:

Para que um novo conhecimento possa ser construido ou para que o conhecimento
anterior seja melhorado, expandido, aprofundado, é preciso que um processo de
regulacdo comece a compensar as diferengas ou as insuficiéncias do sistema
assimilador [...] (p. 23).

Para registrar a experiéncia com as professoras municipais, 0s encontros do projeto
foram filmados e transcritos. As aces pedagogicas desenvolvidas também foram anotadas em

um diario de pesquisa, bem como as reflexGes a respeito dessa experiéncia, uma vez que,



desde o inicio do trabalho, o grupo tinha a intencdo de refletir e produzir conhecimento
cientifico sobre o tema em foco.

Assim, a secdo seguinte deste trabalho discute a opinido dos professores sobre uso do
Material Concreto, a partir dos registros e das leituras realizadas.

3. Concepgdes e dialogos com base nas manifestacdes do professores

Vincular os conceitos matematicos com o contexto social dos estudantes pode criar
condicdes de aprendizagem que permitam a construcdo dos conceitos em situacdes vivenciais.
Diversas sdo as possibilidades de contextualizacdo para problematizar o saber matematico,
tendo em vista que este pode estar articulado, por exemplo, a fatos histdricos, politicos,
sociais, econdmicos, cientificos, ladicos, entre outros. Piaget (1970) explica que ‘“ha
adaptacdo quando organismo se transforma em funcdo do meio, e essa variagdo tem por efeito
um incremento do intercambio entre o meio e aquele, favoravel a sua conservacao, isto é, a
conservagao do organismo” (p. 16), ou seja, favoravel a aprendizagem. A fala da professora

Alfa demonstra sua compreensao sobre essa possibilidade de contextualizacdo da Matematica:

A Matematica esta ai (sic) em todos os lugares, ao nascermos, a matematica
jé estad em contato conosco, ela precisa ser trabalhada com as criancas, pois
eles ja estdo inseridos nesse contexto, entdo trabalhar é um outro passo
muito importante. (Depoimento extraido da filmagem, 2009).

Partir das vivéncias dos estudantes permite incluir a dimensao social e a multiplicidade
de fatores contidos na formacéo de conceitos. Para Micotti (1999), o ensino da Matematica,
quando vinculado a situacGes da vida, permite superar o carater abstrato que surpreende
especialmente os estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ja que as ideias, 0s
procedimentos e as representacdes matematicas parecem muito distantes daquelas utilizadas
na experiéncia pratica ou na vida diaria.

Muitas vezes, as criancas sao apresentadas ao mundo dos nimeros sem compreendé-
los. Por isso, é trivial que se trabalhe na escola com a repeticdo de sequéncias numéricas sem
0 estabelecimento de relagdes entre simbolos e quantidades. Nessa fase de desenvolvimento
0s estudantes estdo no periodo concreto e compreendem o que significa, por exemplo, ter dois
irmaos, trés bonecas, seis carrinhos, etc. e, por isso, podem associar o simbolo a essas
quantidades por eles ja compreendidas, o que é diferente de introduzir uma sequéncia
numérica (como, por exemplo, 1, 2, 3ou 6, 7, 8), sem relacdo ou com uma relacdo hipotética,

generalista.



Lopes e Macedo (2005) propdem a inversdo da polarizagdo moderna entre teoria e
pratica, passando a compreender o0 espago pratico como aquele em que a teoria é tecida.
Assim, a elaboragéo de atividades vinculadas ao contexto dos estudantes exige do professor
pesquisa e planejamento para que os educandos possam relacionar as informagdes com as
especificidades de cada conhecimento, a fim de superar a memorizagdo inexpressiva e
aplicacdo direta de regras e formulas.

Nessa perspectiva, atividades que favorecam o desenvolvimento da imaginacao e da
criatividade auxiliam nessa superacdo, e o Material Concreto como um recurso pedagdgico
pode se tornar um aliado nessa tarefa, além de contribuir para a realizacdo de um trabalho
cooperativo na construcdo de conceitos e na resolucdo de problemas (PAIS, 2006). Portanto,
orientar o estudante na resolucédo e na elaboragdo de um problema é uma acgao processual.

Fagundes, Sato e Laurino (2006), a esse respeito, destacam que:

a competéncia do aluno para formular e equacionar problemas se desenvolve quando
ele se perturba e necessita pensar para expressar suas dividas e quando lhe é
permitido formular questBes que Ihe sejam significativas, pois emergem de sua
historia de vida, de seus interesses, seus valores e condicdes pessoais (p. 19).

A professora Beta confirma essa ideia, tanto no que se refere ao seu desejo como ao de

seus estudantes:

Quero aprender a Matemética de um modo ludico para chamar a atencéo
das criancas, eu procuro trabalhar dessa forma e notei que as criangas se
envolvem mais. (Depoimento extraido da filmagem, 2009)

Pela ludicidade associada ao desejo é possivel trabalhar o pensamento simbdlico, o
desenvolvimento de estratégias para resolver situacbes-problemas, o raciocinio légico, o
argumentativo e as competéncias que ampliam a capacidade de enfrentar os desafios do
mundo contemporaneo (PAIS, 2008). A ludicidade também colabora para a socializa¢do dos
estudantes, promovendo a integracdo e a participacdo efetiva nas atividades propostas.

A maioria dos estudantes gosta de ser desafiado, porém, a precariedade das condi¢des
de ensino e o0s equivocos de determinadas orientacBes pedagogicas, muitas vezes, tornam o
ensino de Matematica algo desinteressante e vago, ndo despertando nos estudantes o interesse
necessario para o seu aprendizado.

Por isso, defende-se que o ensino de Matematica, a partir da utilizacdo de Material
Concreto, pode promover uma aula mais interativa, e, consequentemente, despertar no

estudante o interesse, a busca, a curiosidade e o espirito de investigagcdo. Isto instiga a



elaboracdo de perguntas, o desvelamento de relagdes, a criacdo de hipoteses e a descoberta
das proprias solugdes.

Tais materiais podem viabilizar a aprendizagem atraves do experienciar, possibilitando
a ampliacdo de significados matematicos. A professora Omega nos mostra sua dificuldade na
significacdo de conceitos matematicos.

Trabalhar a Matematica nas séries iniciais assusta um pouco, pois parece
gue ndo temos recursos, ndo lembramos, a formacao inicial faz tempo, ou
eles ndo ensinaram, ou achamos que temos uma deficiéncia na formag&o. E
dificil, mas é importante, os saberes aprendidos em um outro tempo
precisam ser revisitados e trabalhados a todo o momento. (Depoimento
extraido da filmagem, 2009).

Em alguns casos, a dificuldade do professor consiste em propor situacdes que, a partir
do ludico, levem ao pensamento abstrato. Tal complexificacdo do pensamento pode ser
atingida por um processo que compreende o aperfeicoamento, a formalizacdo e a
generalizacdo de conceitos. Essa angustia expressa pela professora Omega pode ser
minimizada se o planejamento de atividades ludicas contemplar as etapas que levem ao
pensamento abstrato. Antunes (1998), a esse respeito, salienta que a atividade ludica s6 é
eficaz se for desempenhada simultaneamente na funcdo distrair e instruir, ou seja, ao
promover uma atividade em que o estudante esteja brincando é importante que esta esteja
vinculada a exploracéo de conceitos favorecendo a aprendizagem pela formacdo de ideias.

A aprendizagem concebida como o resultado de permanentes articulacGes
ndoordenadas entre simbolos e conceitos busca trabalhar, simultaneamente, seus aspectos
experimentais, intuitivos e teoricos, sem priorizar as abstrac6es. Por esse motivo, a construcao
de nocBes matematicas, por meio de situacdes significativas, que utilizem o Material
Concreto, possibilita ndo s6 o estabelecimento de relacbes entre quantidades e simbolos, mas
também o entendimento significativo do algoritmo.

Nesse sentido, cabe salientar que utilizar o Material Concreto por si s6, ndo garante
aprendizagem. E fundamental que o professor, enquanto articulador das situacdes
experienciadas por meio do Material Concreto, promova a articulacdo das acdes com 0s
processos de abstracdo e sistematizagdo. Piaget (1977) fala da abstragdo “como um dos
aspectos dos processos mais gerais da equilibracdo, isto é, o processo de mudanca que

ocorrera no pensamento” (p. 27).



Esse processo, mais do que possibilitar a aprendizagem de uma série de conceitos,
abarca as mudangas de niveis das estruturas cognitivas e estas, por sua vez, levam a abstragéo
a encarar o conhecimento como algo que esta em construcéo.

A esse respeito, Silva (2010) diz:

[...] o apice do conhecimento cientifico ndo esta em se esquartejar a0 maximo seus
elementos e meramente soma-los, mas em elaborar sinteses cada vez mais
complexas dos processos movidos pelos desejos ou necessidades do sujeito (p. 53).

O depoimento abaixo, da professora R, reafirma a dificuldade em trabalhar com o
Material Concreto, alegando que isso decorre da falta de afinidade desta docente com a

Matematica.

[...] ndo tenho muita afinidade, mas espero aprender a trabalhar com o
material concreto, pois sei da sua importancia. (Depoimento extraido da
filmagem, 2009).

Como ter afinidade com o desconhecido, se o que fazemos ndo nos “serve para nada”,
ndo faz sentido, ndo nos da prazer, ndo nos desperta a curiosidade? Desse modo, o desejo de
descobrir continuard sendo desconhecido. Assim, propor situacfes significativas de
aprendizagem implica conhecer os modos interativos a partir dos quais 0s sujeitos apreendem
relagbes matematicas em seu cotidiano, tanto no plano das operacdes l6gicas quanto das
interacdes propriamente ditas.

Essas interacbes dependem também das tecnologias que viabilizam as trocas
(LAURINO, 2001). A presenca do Material Concreto enquanto tecnologia faz com que 0s
objetos matematicos possam ser representados de modos diferenciados, oportunizando novos
observaveis e evidenciando propriedades.

Estudos mostram (LORENZATO, 2006) que esses materiais tém possibilitado aos
estudantes estabelecerem relacbes entre as situacdes experienciadas na manipulacdo de tais
materiais e a abstracdo dos conceitos estudados. Além disso, para Pais (2006), o uso de
Material Concreto propicia aulas mais dinamicas e amplia 0 pensamento abstrato por um
processo de retificacBes sucessivas que possibilita a construcdo de diferentes niveis de
elaboracdo do conceito.

Esta analise das primeiras impressdes mostrada, a partir dos discursos dos professores
do municipio de Sdo José do Norte, ratifica a importancia de problematizar o ensino de

Matematica através da criacdo de espacos para a formagdo continuada dos docentes. Além



disso, mostrou-se também a importancia do uso de Materiais Concretos vinculados no ensino
de Matematica e a necessidade de aproximar 0s conceitos da ciéncia com o cotidiano dos
estudantes.

4. Considerac0es finais

Para Piaget (1997), é da acdo que a inteligéncia, o0 pensamento e a logica derivam, pois
a operacgdo nasce da acdo. Ao preconizar a inteligéncia, esse autor estabeleceu uma sequéncia
de etapas em que 0 pensamento concreto antecede ao pensamento abstrato necessariamente.

Decorre dai, que os primeiros niveis apoiados em Materiais Concretos servem de
alavancas para o desenvolvimento dos niveis superiores de pensamento, 0s quais S&0
necessarios nao sé para o avan¢o das ideias matematicas, mas também para a compreensdo
dos processos de aprendizagem de todas as disciplinas do curriculo basico. Tais constatactes
evidenciam a importancia de serem viabilizados espacgos de formacgéo continuada a fim de que
os docentes possam discutir estratégias pedagdgicas para trabalhar diversas areas do
conhecimento, inclusive a alfabetizagdo matematica nos Anos Iniciais, conforme foi tratado
neste trabalho.

A prética pedagdgica reflexiva, com um olhar contextualizado sobre as ciéncias que
considere os fatores sociais, as formas de organizacao das aulas, a relacdo com outras areas do
conhecimento e do curriculo abre a possibilidade para se pensar em um curriculo articulado e
diversificado. Em consequéncia, € possivel transformar a Matematica em uma ciéncia
prazerosa, criativa e viva, significante ao discente.

Estar imerso no mundo cultural, social e politico em que 0s estudantes se situam é uma
forma de nos relacionarmos com eles enquanto cidaddos que vivem, experienciam e
ultrapassam as fronteiras das disciplinas escolares. Do mesmo modo, constitui uma maneira
de associar o conhecimento cientifico ao conhecimento produzido pela sociedade, a fim de
desmistificar a supremacia que, comumente, € atribuida aquele.

O problema da grande parte dos estudantes ndo compreender a Matematica ndo esta
somente relacionado aos modos de ensinar e aprender essa disciplina, mas também ao fato de
que esses modos dificultam a inclusdo dos sujeitos nas redes sociais de um pensar
matematico. Por isso, propde-se uma alfabetizacdo matematica que faca com que o sujeito
adquira certa autonomia e potencializacdo diferenciada no modo de construir relagdes em seu
mundo.

Assim, o0 uso imbricado e periddico do Material Concreto nos Anos Iniciais e sua

preeminéncia nos cursos de formacdo inicial de professores podem alterar as formas de



alfabetizacdo, aproximando estudantes e professores dos objetos matematicos, uma vez que
permite operé-los, manipulé-los diretamente e, até mesmo, transforméa-los.

Conforme se pode mostrar neste texto, a iniciativa da escola em buscar estreitar os
lacos com a comunidade universitaria, objetivando promover um espago de discussdo do
ensino de conceitos matematicos, possibilitou ao grupo experienciar os Materiais Concretos.
Isto, por sua vez, permitiu mostrar como estes objetos auxiliam na aprendizagem, bem como
no estreitamento da relacdo entre professores, académicos e pesquisadores da area de
Educacdo Matematica.
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