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Resumc O presente trabalho intitulado: Questbes Ambientss Aulas de Matemética, apresenta uma
experiéncia bem sucedida, com alunos do 7° anaytijizaa a consciéncia ecoldgica de saidas a caagpegada

a resolucdo de problemas matematicos, com o objdévidentificar problemas ambientais da localiddel&ao
Sebastido do Cai e apontar possibilidades de splegino estratégia desencadeadora do processcsith®-en
aprendizagein

Palavras Chave: Problemas ambientais. Resolucdo de problemagegioalizacao.

1 INTRODUCAO

Pensando em contextualizar a mateméticatemas locais e explorar os contetudos de
porcentagem, regra de trés e estatistica, elalsm@ste estudo que utilizou a saida a campo
agregada a resolucdo de problemas matematicosprdbfemas ambientais da localidade
foram levantados e apontou-se possibilidades de&wn| como estratégia desencadeadora do
processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Dante (2004), a resolucdo delgms € uma das tendéncias no ensino das
Ciéncias, que possibilita o estudo de temas cambzéados, com possibilidades de
guestionamentos. Por meio desta tendéncia, foiilymgsrovocar nos alunos uma reflexao
mais qualitativa dos problemas ambientais, poisamlhar com estas situacdes nas aulas de
matemadtica, discutiu-se inUmeras possibilidadesagtavamento das questfes levantadas,
levando o aluno a uma conscientizacdo ecologicaamolo-o um cidaddo consciente das

possibilidades de solucao dos problemas apontados.
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Dessa postura de inconformismo, em face dos obdstdeudo que foi estabelecido
por outros, nasce 0 senso critico e a criatividegecteristicas primordiais daqueles
que fazem ciéncia e objetivos do ensino de MatemafiDINIZ, 1992,p. 41).

Portanto, criar problemas com situacOesstionadoras e inovadoras nas aulas,
proporcionard muita comunicacdo e reflexdo. Atragiéssa comunicacdo, os educandos
poderdao modificar seus conceitos, elaborar novasteg6es mentais e ainda fazer um

consideravel esfor¢o cognitivo para comunicar seasiecimentos e serem compreendidos.

2 CONTEXTO ESCOLAR

O estudo foi desenvolvido no segundo semestrd0dé na Escola Estadual de
Ensino Médio Felipe Camarao, situada no municigidgGdo Sebastido do Cai, onde o autor
exercia suas atividades profissionais como profassdlatematica.

Atualmente, a escola atende a 739 alunos desdeuea&ab Infantil até o Ensino
Médio. Os estudantes sédo oriundos de varios baidas mais diversas classes sociais,
culturas e religides.

Os sujeitos desta pesquisa sao 30 alunos da sgigal(um) cuja denominagcdo com
a respectiva idade, sexo e situagdo na classeirdtéados no Quadro 01.

Quadro 01 — Caracteristicas dos alunos — Esctéalesl de Ensino Médio Felipe Camaréo

Denominacdo Idade Sexo Repeténcia
F1 12 Masculino Nao
F2 11 Feminino Nao
F3 11 Masculino Nao
F4 13 Masculino Sim
F5 11 Feminino Nao
F6 12 Feminino Nao
F7 11 Feminino Nao
F8 11 Feminino Nao
F9 11 Masculino Nao
F10 15 Masculino Sim
F11 12 Feminino Nao
F12 12 Masculino Nao
F13 11 Feminino Nao
F14 14 Masculino Sim
F15 11 Masculino Nao
F16 12 Feminino Nao
F17 14 Feminino Sim
F18 12 Feminino Nao
F19 11 Feminino Nao
F20 12 Masculino Nao
F21 11 Feminino Nao
F22 11 Masculino Nao
F23 11 Feminino Nao




F24 12 Masculino Nao
F25 12 Masculino Nao
F26 12 Feminino Nao
F27 11 Feminino Nao
F28 11 Feminino Nao
F29 11 Feminino Nao
F30 12 Feminino Nao

Fonte: Secretaria da Escola Estadual de Ensinodéalipe Camarao, agosto de 2011.

3. PRESSUPOSTOS TEORICOS

Da origem aos dias atuais, 0 homem valendo-sealeapacidade inventiva, apropria-
se da natureza, a fim de transforma-la e ada@éslas necessidades, pouco se preocupando
com a renovagéao da fonte ou com as consequéncgsdsupacao.

O ser humano, com o intuito de realizar novas destas, perdeu sua identidade
enquanto natureza, afastando-se dela e tratandoa cbjeto, pensamento corroborado por
Videira (2004, p.129) quando diz que “(...) a ci@nmoderna se fundamenta numa certa
dicotomia, a saber: aquela que afirma ser o homeoiagicamente distinto da natureza”.

Na busca por sustentabilidade, o homem tornou o dmumsustentavel. As
transformacdes que a natureza vem sofrendo, obmiganmem a reavaliar suas relacbes com
0 meio ambiente.

Portanto, segundo Novaes (2004), para um desem@ho sustentavel, a sociedade
devera promover profundas alteracdes no comportansenial e nos valores culturais, pois o
modelo econdmico vigente, além de gerar riquezaserd promover a coesdo social e

impedir a destruicdo da natureza, a curto e lomgbpop

3.1 A aprendizagem e a Educacdo Ambiental

O processo de aprendizagem fragmentado e a faltaodkecimento de muitos
docentes a respeito das questbes ambientais neffetalificuldade de realizacdo de trabalhos
na escola voltados para essa tematica.

Atualmente, em decorréncia das praticas fragmestada educacdo ambiental, ha
uma distancia muito grande entre o que é ensinadoercolas e o que é utilizado para
resolver situacdes cotidianas, logo o educande@éaspum observador de sua realidade e ndo

um ser atuante e transformador desta.



Segundo Freire (1996), deveria ser estabelecida intmidade entre os saberes
curriculares fundamentais dos alunos e a expedésutial que eles tém como individuos,
pois assim, a educacdo ambiental se tornaria domlezada e o aluno um ser ativo no
contexto social e um cidaddo consciente de suasag¢@ortanto, a abordagem dos conteldos
programéticos precisa levar em consideracdo assitiagles sociais, culturais e ambientais
dos alunos.

Conforme Recomendacao da Conferéncia de ThilisiHBGIO, 1997), a Educacao
Ambiental deve estar voltada para a “resolucéordbl@mas ambientais locais/concretos” e
constituir-se em “tema gerador” para discussadmdeedade (LAYRARGUES, 1999), sobre o
nosso modo de produzir e consumir coisas.

Para Novicki (2006), a resolucéo de problemas amtdielocais/concretos, como uma
situacdo de aprendizagem, dever estar relacionagegainte competéncia para ensinar:
envolver o alunos em atividades de pesquisa etpsogle conhecimento para a construcao e

desconstrucéo de saberes e a sua transformacéao.

3.2A Resolucao de problemas

Atualmente a sociedade tem exigido cada vez malgiduos que sejam seres
pensantes, dotados de conhecimentos e que saitiarfigar os saberes que possuem.
Porém, a educacao escolar ndo tem contribuido npaita que isso aconteca, pois com
relacdo ao ensino da Matematica nas escolas, edagsiorizacdo pelo ensino de regras e
aplicacéo de formulas adequadas para encontrandetelas respostas.

A dicotomia existente entre a matematica que éadai nas escolas e aquela que é
utilizada na resolucdo dos problemas cotidianos® der quebrada. Uma das maneiras de
fazer isso € contextualizar os ensinamentos maieatrelacionando-os com a realidade
vivenciada pelos alunos, com assuntos que sejaaisabu de interesse da classe, pois a
finalidade dessa ciéncia € responder a demand&udedes-problema da vida diaria.

Nesse sentido, uma proposie ensino da Matematica voltada para as questdes
ambientais através da resolugcédo de problemas, fsgeruma alternativa para quebrar com

essa grande diferenca entre o ensinar e o fazernmatta.

A solucdo de problemas baseia-se na apresentacdituaedes abertas e sugestivas
gue exijam dos alunos uma atitude ativa ou um esfpara buscar suas préprias
respostas, seu proprio conhecimento. O ensino thasea solucdo de problemas
pressupde promover nos alunos o dominio de proesdow, assim como a



utilizacdo dos conhecimentos disponiveis, parareisposta a situacdes variaveis e
diferentes (POZO e ECHEVERRIA, 1988, p. 9).

Portanto, quando se ensina por meio da resolucdoprdblemas, os alunos
desenvolvem sua capacidade de “aprender a aprémdebituam-se a determinar por si
préprios respostas as questdes que os inquietdam stas questdes escolares ou da vida
cotidiana.

No que se refere ao ensinar a resolver problen@Z0Pe ECHEVERRIA (1988)
advertem que ndo € suficiente dotar os alunos ddidzles e estratégias eficazes, €
necessario criar neles o habito e a atitude demaf a aprendizagem como um problema
para o qual deve ser encontrada uma resposta.

Para Dante (1988) é importante que o0s problemagasstvinculados a fatos e
acontecimentos do dia a dia do aluno. Neste serjtidmais, revistas, anuncios de venda de
imoveis, pesquisas de opinido, erros de impress#ice tantos outros, podem ser utilizados.
O autor também destaca que os proprios alunos deladrarar situacdes-problema inseridas

Nno seu contexto social, cultural, econémico e jgolit

E, pois, fundamental que o estudo da Matematica sajcado em situacdes-
problema que possibilitem a participacdo ativa nasttucdo do conhecimento
matematico. O aluno desenvolve seu raciociniogipatndo de atividades, agindo e
refletindo sobre a realidade que o cerca, fazesdalas informacdes de que dispde.
Se quisermos melhorar o presente estado de cordr@oindevemos nos questionar
sobre como pode, de fato o nosso aluno desenvalvpensamento critico ou
raciocinio l6gico (SMOLE e CENTURION, 1992, p. 9).

J& os professores, ao planejarem seu trabalho cesolacédo de problemas:

...devem estabelecer claramente o0s objetivos que npieate atingir. Para se
desenvolver uma boa atividade, o que menos imgos@ber se um problema é de
aplicacdo ou de quebra-cabeca. O principal é amaligpotencial do problema no
desenvolvimento de capacidades cognitivas, proeados e atitudes e na
construcdo de conceitos e aquisicdo de fatos danvidica. O melhor critério para
organizar um repertorio € selecionar, ou mesmo Utam problemas que
possibilitem aos alunos pensar sobre o prépriogreesto, que os coloquem diante
de variadas situacdes (LOPES, 1994, p. 40).

Para que a resolucdo de problemas enriqueca dhtraba professor no processo
ensino-aprendizagem, este devera proporcionar ¢ésaproblema que possibilitem a
producdo do conhecimento, onde o aluno deve paaticativamente compartilhando
resultados, analisando reflexdes e respostas, éafirmndendo a aprender”.



4 DESENVOLVIMENTO

Inicialmente realizou-se uma saida a campo peks euracas do municipio de Séo
Sebastido do Cai (Figura 1) e por um trecho daenadp rio que banha a cidade (Rio Cai),
com o propésito de identificar os principais profdes ambientais da localidade.

Fonte: A pesquisa

ApoOs a identificacdo dos problemas ambientais nassavisitadas (Figura 2),
solicitou-se também, que os alunos listassem oxipdis problemas ambientais em suas

casas.



Figura 2 - Problemas ambientais detectados
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Fonte: A pesquisa

Em seguida realizou-se um debate sobre os probleptagados e possiveis solucdes.
Dentre os mais listados, destacou-se o problemialoo desperdicio da agua, a poluicao
do rio Cai e a eroséo das suas margens.

Logo apds, foram realizadas diversas pesquigdiodraficas e digitais sobre os
problemas ambientais brasileiros, para que os slpandessem discutir e conhecer de uma
forma mais aprofundada as situacdes apontadasvéstidos dados pesquisados, os alunos
elaboraram uma mini revista (Figura 3) com as miggdes consideradas mais importantes e

a denominaram de “Mini Cartilha do Caiense Congelen



Figura 3 - Mini Revista da taril
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Fonte: A pesquisa

Com o auxilio da mini revista, foram trabalhadagxploradas em sala de aula,
situacOes elaboradas pelos autores que envolviaquestbes ambientais estudadas e os

conceitos de regra de trés, porcentagem e estatisti



O Quadro 2 mostra algumas dessas situacdes endol\os temas agua e areas de

preservacao, explorando os conteudos de regrésigbrcentagem e fracoes.

Quadro 2- Situac¢des envolvendo o tema agua e degaeservagao

AGUA
1.Um estudante observou que todas as 9 torneirasadeasa estavam pingando. Preocupado com a sitypagéidenciou
o imediato conserto das torneiras e resolveu @laultamanho do desperdicio de &4gua vendo em qudrds as 9
torneiras que estavam pingando (46 litros cadattBaperdicariam uma quantidade de &gua equivadenta caminh&o-

pipa (tem capacidade para 9 mil litros de 4gua).fia resposta encontrada pelo estudante?
2. Considere que saiam 4 litros de agua por minutarda torneira, € que uma pessoa escova 0s dent&snemutos,

repetindo isso 4 vezes ao dia. Estime que 200@asska cidade de S&o Sebastido do Cai do Rio Gran8el denham g

habito de manter a torneira aberta enquanto escosaentes e calcule, entdo, a quantidade totajde desperdicada pp

dia por estas 2000 pessoas, €.......

=

3. (Adaptado deDANTE, 2004, p.38) A maior parte da superficie danpta € coberta por dgua. No entanto, mais ¢ge 2

bilhdes de pessoas no mundo sofrem com escassedide&lo. Vocé sabia que...

... cerca de ¥ da superficie do globo terrestresépados por agua?

... 0 Pacifico é o maior de todos os oceanos eadéufa superficie do globo terrestre?
Com base nas informag¢fes dadas acima, responda:

a) Que fragdo indica a parte da superficie do glelyestre que nédo é coberta por agua?

b) Considerando a superficie do globo terrestre apraximadamente 510.000.000 Kmalcule a area aproximada cobeta

por agua.
c) Sabendo-se que do total de dgua do planetaasy09% estéd acessivel ao consumo humano (dguasdéagos e

chuva), calcule a area (em Rroorrespondente a esta porcentagem.
AREAS PROTEGIDAS

Foi realizado um levantamento (através de amostragara identificar o tipo de area utilizada pedgsicultores para a

realizacdo do plantio de milho numa regido do Ran@e do Sul. Na tabela abaixo, vemos que a maide gos
agricultores estéo utilizando areas de preservpefinanente (margens de rios, topo de morro e éraaeclividade acimg
de 45°) para o cultivo do milho, o que podera atarrem assoreamento de rios, erosao do sold&reencha as células qy

estdo em branco e discuta a problematica com egasl
Tipo de area utilizada para a producéo de milho emma regido do RS

Tipo de area Freg. %
Topo de morro 5
Area com declividade 29
Margem de rio 3 21
Outra (apropriada) 14
TOTAL 14 100

Fonte: A pesquisa

O quadro 3, mostra situagdes envolvendo o termadixplorado através da estatis

€ porcentagem.

Quadro 3 - Situacdes envolvendo o tema lixo

tica



LIXO

1. .(DANTE, 2004, p.34) No Brasil, a reciclagem de Ieinda esté longe do ideal, mas aos poucos eshorarto.
Por exemplo: 35% das embalagens de vidro ja estépgecicladas.

a) De acordo com o exemplo dado, para cada 80@intelagens de vidro, quantas toneladas séo @astla

b) Determine as porcentagens com base nas infoanalgilas, em média:

» Papelédo: em 250 t sdo recicladas 175 t.

* Latas de aluminio: para cada 420 t séo reciclab2s.2

¢) 15% dos plasticos rigidos sao reciclados. Iggofica, em média, que 300 t sdo reciclados entaiad de quantas

toneladas?

2. No Brasil, a producao de lixo é de 126 mil tonetapar dia. Complete a tabela abaixo e verifiqua pade esta
indo o lixo gerado pela populacao brasileira.

Fonte: Ministério do Meio Ambiente

DESTINACAO FINAL DO LIXO NO BRASIL

DESTINO % TONELADAS
Lixdo 72|
N&o coletado 13
Aterro sanitério 9
Reciclagem 6 |
TOTAL 000

3. Segundo o IBGE, em 2050 a populagdo brasileira deraproximadamente 259,8 milhdes de habitantes| e
estimativa de vida sera de 81 anos. Sabendo-seagiaebrasileiro produz em média 0,7 Kg (700 grardad)xo por
dia, durante toda uma vida qual a quantidade ttealixo gerado por uma pessoa (prevalecendo a &erade lixo

equivalente a 0,7 Kg/dia)?

4. Se uma Prefeitura gastar mensalmente R$ 100.000,00 cdestnacdo final de lixo gerado na area urbana do

Municipio, onde reside uma populagdo de 32.000tmatieis, quanto a Prefeitura gastara por cada 1Kalgerado

na area urbana, sabendo-se que cada pessoa pradamente 0,7 Kg de lixo?

Fonte: A pesquisa

As situacOes foram resolvidas na maioria das vemegrupos, pois a resolucdo dos
problemas exigia muita discussao, questionametdmada de decisbes no desenvolvimento

dos problemas que eram propostos.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica escolar deve deixar de assumir umau@oseutra, baseando-se no fato
de tratar-se de uma ciéncia que lida com numeros, ciéncia exata e por iSso raramente
guestionada. Portanto, chegou o momento do prafdesar o estudante a ndo apenas
manusear os algoritmos e sim, torna-lo capaz @besicer relacbes entre os resultados e o
contexto, levando a realidade a um questionamento.

J& é consenso entre 0os educadores ditatemque a capacidade de pensar, raciocinar
e resolver problemas deve constituir um dos praisipbjetivos do estudo da Matematica. E
importante destacar que o conteudo trabalhado cature deve ser significativo e que o
estudante sinta que € importante saber aquilogoswa vida em sociedade ou que lhe sera util
para entender o mundo em que vive. Portanto, psggaocluno veja a Matematica como um
assunto Util e pratico e possa apreciar 0 seu ppdegisa perceber que ela esta presente em
praticamente tudo e € aplicada para resolver pragelo mundo real.

Dentre as analises que foram realizadas com o wasenento deste estudo,
evidenciou-se que os alunos tornaram-se ativogt&cipas da construcdo do conhecimento
matematico e ecoldgico; a metodologia despertautardsse de outros professores; as aulas

tornaram-se mais atraentes e provocou-se um daspediogico nos estudantes.
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