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RESUMO

O objetivo desta pesquisa foi identificar a dificuldade do uso do livro didético pelo aluno surdo e propor
alternativas de producdo de contetdos em fonte bilingue para ensinar matemética. Para isso, realizou-se um
estudo de caso com um aluno surdo matriculado no 6° ano da Escola municipal Ulisses de Gois (Natal, RN), que

estava em fase inicial de apropriagdo de conceitos matematicos. Selecionou-se o0 livro do 1° ano de matematica
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(DANTE, 2008). Para a elaboracdo das atividades criou-se uma fonte bilingue (Libras e Portugués),
considerando-se alguns aspectos, a saber: i) dificuldades de aprendizagem do aluno surdo em utilizar o livro
didatico de matemaética; ii) a importancia de ensinar conceitos matematicos basicos; iii) a relevancia e a
aplicabilidade dos conceitos matematicos. Constatou-se que 0 ensino de matematica para surdos deve ser

pautado em propostas de atividades adaptadas para atender de fato suas necessidades.

Palavras chaves: Tecnologia. Inclusdo. Aluno surdo.

Tematica do artigo: Educacdo Matematica e Inclusdo

1. INTRODUCAO

A rede regular de ensino de Natal/ RN utiliza-se a modalidade visual-espacial nos dez
complexos bilingues de referéncia para surdos, ou seja, a Lingua Brasileira de Sinais (Libras®)
para viabilizar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos surdos.

De acordo com Glat (2007) é uma modalidade visual-gestual (ou visual- espaco),
natural e completamente desenvolvida, ndo derivada do portugués e, portanto, com estruturas
e gramatica prépria. A Libras é dindmica e apresenta-se em constante transformacéo. Assim,
sempre surgem novos sinais e para aprendé-la de fato é recomendado um contato continuo
com os surdos e/ou ouvintes usuarios da mesma. No contexto atual, a insercdo de alunos
surdos na escola regular tem sido amplamente discutida e, em muitos casos, implementada
com relativo sucesso. 1sso se deve principalmente as acdes politicas publicas nessa direcdo e o
uso da Libras. Mas somente o uso das Libras em si no espaco escolar ndo garante a
aprendizagem do educando surdo. Estudos como de Quadros (2004) documentos do
Ministério de Educacdo e Cultura, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998)
demonstram a importancia da adaptacdo curricular e de recursos didaticos pedagdgicos para o
ensino de alunos surdos. Esse é o foco principal da presente pesquisa.

Para a escola, um dos maiores desafios & 0 ensino de Matematica para os alunos
surdos, uma vez que a escassez de conteddos e jogos didaticos pedagdgicos adaptados reflete
significativamente no processo de ensino e aprendizagem escolar, na participa¢do social,
cultural e profissional efetiva dos educandos surdos.

Apesar das dificuldades, alguns avancos sdo notados, embora se verifique necessidade
latente, do maior nimero possivel, de estudos cientificos e da producdo de materiais didaticos

adaptados voltados ao ensino de Matematica para alunos surdos. Especificamente no



municipio de Natal-RN, o ensino de Matematica para surdos ainda é pouco desenvolvido.
Portanto, acredita-se que é possivel contribuir com o desenvolvimento de métodos e
materiais, que possam ser aplicados a alunos surdos inseridos na rede municipal de ensino.
Nesse momento, alguns questionamentos podem ser elaborados:

i) Os contetidos e jogos dos livros didaticos, aprovados pelo MEC, para ensinar Matematica
consegue atender as necessidades educacionais dos alunos surdos?

i) E possivel melhorar a qualidade do ensino de Matematica para os alunos surdos através da
producdo e aplicacdo de materiais didaticos bilingues?

O texto deste artigo estd organizado de acordo com os seguintes tdpicos: 1) A
educacdo inclusiva e a educacdo dos surdos: o que dizem as leis?; 2) O aluno surdo e a
adaptacdo curricular: dos elos indissociaveis; 3) O desafio de ensinar matematica para alunos
surdos; 4) Materiais e métodos; 5) Conclusao; 6) Referéncias bibliogréaficas.

A pesquisa consiste da interacdo entre teoria e prética, estabelecendo um constante
aprofundamento bibliogréafico, que contribuird para construcdo de recursos didaticos de

Matematica adaptados para ensinar alunos surdos em fase de alfabetizacéo.

2. A EDUCAC;AO INCLUSIVA EA EDUCAQAO DE SURDOS: O QUE DIZEM AS
LEIS?

O toépico abordara um panorama geral de acdes governamentais que culminaram em
declaracgfes, diretrizes, documentos e leis que vem influenciado acerca do tipo de educacdo e
o atendimento que vem sendo disponibilizado ao aluno surdo, bem como abordara concepcées
de autores que discutem sobre a educagéo inclusiva..

O movimento mundial pela educacdo inclusiva vem crescendo gradativamente,
envolvendo acdes politicas, culturais, sociais e pedagogicas em defesa do direito de todos 0s
cidaddos de conviverem no mesmo espaco educativo, aprendendo e participando, sem
qualquer tipo de discriminagdo (MENDES, 2002).

Para Mendes (2002) a educacdo inclusiva € uma reorganizacdo fundamental no
sistema educacional, cujas préaticas e pressupostos sao muito bem definidas e associadas a um
paradigma educacional fundamentado na concepcdo de direitos humanos, que conjuga
igualdade e diferenca como valores indissociaveis, e que avanca em relacdo a ideia de
equidade formal ao contextualizar as circunstancias historicas da producdo da excluséo,
dentro e fora da escola, das pessoas com necessidades educativas especiais.

Um dos primeiros documentos que tratam de alunos com necessidades especiais foi a

declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994), definiu-se que a inclusdo desses alunos na classe



regular implica no desenvolvimento de a¢Ges adaptativas do curriculo, para que ele possa ser
desenvolvido de maneira efetiva em sala de aula e atenda as necessidades individuais de todos
os alunos. Sendo assim, a educacdo inclusiva, entendida sob a dimens&o curricular, objetiva
que o aluno com necessidades especiais deve fazer parte da classe regular, aprendendo as
mesmas coisas que 0s demais alunos, cabendo a escola fazer as adaptaces necessarias.

No Brasil, as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Especial (2001) refere-
se a escola inclusiva como uma nova postura da escola comum, que propde no projeto
politico pedagdgico acdes que favorecam a integracdo social e sua opcdo por praticas
heterogéneas, no curriculo, na metodologia de ensino, na avaliagdo e na atitude dos
educandos. Assim, a escola precisa capacitar seus professores, preparar materiais, organizar-
se institucionalmente e adaptar-se constantemente para oferecer uma educacdo de qualidade
para todos, inclusive, para os educandos com necessidades especiais.

Nesse panorama, a educacdo inclusiva assume um espaco central no debate sobre o
papel da escola na superagdo da légica da exclusdo. A partir dos referenciais para a
construcdo de sistemas educacionais inclusivos, a organizacao de escolas publicas passa a ser
repensada, implicando uma mudanca estrutural e cultural, a fim de que todos os alunos
tenham suas especificidades atendidas.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998) indicam que se realize a adaptagéo
do curriculo regular, quando necessario, para torna-lo apropriado as peculiaridades dos alunos
com necessidades especiais. Nao se trata de um novo curriculo, mas um curriculo dindmico,
alteravel, passivel de ampliacdo, para que atenda realmente a todos os educandos. Assim, para
que alunos com necessidades educacionais especiais (0S surdos em nosso caso) possam
participar integralmente na rede regular de ensino, faz-se necessario a criacdo de um ambiente
rico em oportunidades educacionais a fim de se obter resultados favoraveis.

Ainda de acordo com o PCN (1998) alguns aspectos precisam ser considerados,
destacando-se: a preparacdo e a dedicacdo da equipe educacional e dos professores; 0 apoio
adequado e recursos especializados, quando forem necessarios; as adaptacOes curriculares e
de acesso ao curriculo.

Especificamente sobre a educacdo de surdos no Brasil, destaca-se que a comunidade
surda possui a Libras como lingua oficial. A Libra tem todos os elementos linguisticos
(fonoldgico, morfoldgico, sintatico e o semantico) necessarios para ser considerada uma
lingua e ao mesmo tempo é diferente das demais linguas por ser estabelecida através de
relacbes visuais-espaciais. Segundo Quadros e Karnopp (2004) a lingua de sinais €

considerada como lingua natural para a pessoa surda. Compartilhando uma série de



significados que lhes atribui carater e ideias para ensinar lingua dos ouvintes aos alunos
surdos.

Hoje a Libras € reconhecida legalmente como meio de comunicacdo dos surdos
brasileiros através da Lei de n® 10436, de 24 de Abril de 2002, art. 1°, onde se destaca que “E
reconhecida como meio legal de comunicagdo e expressdo a Lingua Brasileira de Sinais —
Libras e outros recursos a ela associados”. A lei de Libras foi regulamentada atraves do
decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005. Portanto, além dos mecanismos legais, 0
trabalho com surdos tem a vantagem do uso de uma lingua oficial que viabiliza o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos.

Portanto, essa discurssao faz-se necessario para compreender as influéncias das leis no
contexto educativo do aluno surdo na escola regular de ensino, neste caso de Natal/RN, bem
como as novas exigéncias no processo de reestruturacdo escolar, como a adaptacdo curricular.

Questdo que serd aprofundada no topico posterior.

2. O DESAFIO DE ENSINAR MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS

De acordo com Fiorentini (1995), a Matematica ndo pode ser concebida como um
conhecimento pronto e acabado, mas, ao contrario, como um saber vivo, dindmico e que,
historicamente vem sendo construido, atendendo a estimulos externos (necessidades sociais) e
internos (necessidades tedricas de ampliacdo de conceitos).

Carraher et al. (1995), afirmam que a aprendizagem da Matematica € um momento de
interacdo entre a Matematica organizada pela comunidade cientifica, isto é, a Matematica
formal, e a Matemética como atividade humana, sendo essa Ultima entendida como a
utilizagdo, na nossa vida cotidiana, dos conhecimentos adquiridos na escola. Neste sentido,
sabe-se que os alunos surdos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuicdes,
construidas através das experiéncias que vivenciam em seu grupo sociocultural.

Ainda segundo Carraher et al. (1995), os alunos surdos chegam a escola com
ferramentas diferenciadas para, classificar, ordenar, quantificar e medir. Além disso,
aprendem a atuar de acordo com os recursos, dependéncias e restricbes de seu meio. Neste
sentido, para que o aluno surdo possa exercer a cidadania, é necessario viabilizar um ambiente
escolar que possibilite a sistematizacdo dos saberes adquiridos no ambiente social de calcular,
medir, raciocinar, argumentar, tratar informacdes estatisticamente, etc.

Mas o panorama em relacdo ao aluno surdo ainda ndo demonstra resultados muito

satisfatorios. De acordo Skliar (1998) a educacgdo dos surdos vem sendo marcada, ao longo da



historia, pelo fracasso. Muitos ja foram responsabilizados por esse fracasso: os surdos e sua
surdez, os professores ouvintes, bem como os métodos utilizados na escola.

De acordo com Carraher et al (1995), a Matematica ainda ndo conseguiu se
desvencilhar do estigma do bicho de sete cabecas, de matéria dificil, de que sé aprende quem
ja nasce com o dom para calculos. Para Lopes (2001) (apud Machado, 2005) qualquer
individuo, em condicGes fisicas e mentais normais, consegue produzir conhecimento
matematico, desde gque esteja exposto a tal desenvolvimento e se prepare para isso.

Diz ainda que, para prover a Matematica de significado, faz-se necessario a utilizacéo
da historia, de processos interdisciplinares, relacionando a Matematica com outras areas, tais
como as artes e a geografia entre outras; além disso, é necessario valer-se de aplicacbes
interessantes, jogos de raciocinio, Matematica contemporanea e outros recursos.

Mas é importante resaltar que a Barbosa (2008) e também Nunes e Moreno (1998)
compartilham das ideias de que a somente a surdez ndo causa atraso na aprendizagem da
Matematica, pois 0 que pode causar prejuizos ao aprendizado da Matematica sdo os estimulos
linguisticos restritos, por exemplo, 0 acesso tardio a Libras. Para Barbosa (2008) questfes de
ordem socioecondmica também tem implicacdes diretas para empobrecimento linguistico
tanto para ouvintes, quanto para 0s surdos.

Nunes e Moreno (2002), também detectaram em seus estudos que as criancas surdas e
ouvintes na idade pré-escolar ndo possuiam conhecimento relativo a composi¢do numérica,
raciocinio aditivo (trés mais trés), raciocinio multiplicativo (4 criancas brincando, 2 bonecas
cada um), razdo e propor¢cdo e fracdo (fatias de bolo). No entanto, elas conseguiram
demonstrar em outros testes, que através da intervencdo educacional apropriada, os alunos
surdos obtiveram bom desempenho. Sendo assim € necessario Vviabilizar estimulos
linguisticos e metodoldgicos no espaco escolar que possibilitem ao aluno surdo minimizar os
atrasados e dificuldades em Matematica detectada em todos os niveis de ensino, com ja
mencionado.

Constata-se que os conteudos curriculares dos livros didaticos de matematica estdo em
descompasso com o0 novo contexto educacional inclusivo, principalmente quando se refere ao
ensino e a aprendizagem dos alunos surdos. Pois, vive-se em um mundo de alta tecnologia e o
ensino da Matematica nédo esta conseguindo criar conexdes com esta exigéncia social, isto €, a
incluséo ativa dos alunos surdos aos meios tecnoldgicos, como computador. Nota-se que um
dos principais instrumentos usados diariamente na escola é o livro didatico, mas que tem

pouca relevancia quando aplicado para alunos surdos, pois ndo contempla a diversidade



curricular necessaria ao ensino e a aprendizagem em igualdade de condi¢cGes como o0s demais
alunos ouvintes.

De acordo com Carraher et al (1995) ao ensinar Matematica para os surdos pouco tem
sido levado consideracdo, tais como: caracteristicas psicoldgicas dos alunos, 0 modo como se
estruturam os conceitos l6gico-matematicos e diversas formas de aprendizagem, como é o
caso da Libras (visual- espacial).

Este autor insiste que a Matematica estd intimamente relacionada com a vida
cotidiana pratica e afirma que quando uma crianca resolve um problema com nimeros na rua,
usando seus préprios métodos, mas que sdo compartilhados por outras criangas e adultos esta
diante de um fenébmeno matematico, devido ao conteddo do problema. Isso envolve a
Psicologia, porque a crianca certamente raciocinou.

Sendo assim, € indicado produzir o maior numero de materiais didaticos adaptados, a
exemplo da atividade de matematica produzida fonte bilingue na sua forma grafica-visual
(Portugués e Libras), que sera apresentado neste trabalho. Com a producdo dessa atividade
pretende-se atender as necessidades especificas dos alunos surdos, e assim, possa facilitar na

apropriacdo dos conceitos de matematica do basico ao mais complexo.

3. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa foi realizada na Escola Municipal Ulisses de Gois em Natal-RN, no
segundo semestre de 2012, com um aluno surdo na faixa etéaria de 14 anos, inserido no sexto
ano, do ensino fundamental das séries finais.

Os contetdos foram adaptados para ensinar a aluno surdo que estava em fase inicial de
apropriacdo dos conceitos matematicos, ou seja, levou-se em consideragdo para selecdo da
atividade: a distorcdo entre 0 ano que estava matriculado e o que precisa aprender em
matematica.

Assim, o contetido de matematica foi selecionado baseado na avaliacdo diagndstica do
aluno surdo. Constatou-se que a aluno possuia conhecimento matematico compativel com os
contetdos do livro didatico de matematica do primeiro ano do ensino fundamental. Assim,
optou-se por usar o0 livro da colecdo “Aprendendo sempre: alfabetizagdo matematica, editora
atica, autor Luiz Roberto Dante, 1° ano, 2008.

A primeira parte da metodologia foi a analise de conteddo de acordo Severino (2007),
que aborda tratamento e analise de informacdes constantes de um documento. Trata-se de se
compreender criticamente o sentido manifesto ou oculto das comunicagdes, sob forma de

discursos pronunciados em diferentes linguagens: escritos, orais, imagens. Envolve, portanto,



andlise do conteudo das mensagens, os enunciados dos discursos, a busca do significado das
mensagens, descrevendo, analisando e interpretando as mensagens/ enunciados de todas as
formas de discurso, procurando ver o que esta por detras das palavras.

Tambeém foi utilizado como metodologia o estudo de caso de acordo Severino (2007),
que consiste no estudo de caso de um caso particular, considerado representativo de um
conjunto de casos analogos, por ele significativamente representado.

Foram adaptadas as atividades do livro de matematica numa fonte bilingue que pode
ser usado nos aplicativos do pacote Office (2007 ou 2010). Um exemplo do uso desta fonte é
apresentado na Figura 1. Nota-se que a0 mesmo tempo em que o aluno surdo 1é 0s nimeros
em lingua portuguesa ele também tem a oportunidade de verificar o texto em Libras.

Assim, indica-se 0 uso dessa fonte, como mais um recurso didatico, que ajudard na
aquisicdo das duas linguas pelo aluno surdo, pois é possivel estabelecer uma conexdo direta
(grafica-visual) entre a Libras e a lingua portuguesa. Na primeira linha, o aluno pode
identificar os nimeros em sinais e na segunda linha, escrito em lingua portuguesa e em
Libras.
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Figura 1- A operacdo matematica utilizando a fonte bilingue.

Do livro de matematica, Dante (2008) do capitulo oito selecionou-se o seguinte eixo
tematico: grandezas e suas unidades de medida. Assim, foram trabalhadas as questfes 1, 2 e 3,
da pagina 130. O contetdo aborda a medida de tempo. De acordo com, o manual do
professor, Dante (2008) o conteudo grandeza de tempo € uma das mais presentes no
cotidiano. Neste sentido, a iniciacdo desse estudo explorou o instrumento de medida de
tempo, que é o reldgio, e uma das unidades de tempo, que é a hora. O manual do professor,
também sugere 0 uso de outros instrumentos de medidas, como: ampulheta, relégio de sol e 0
crondmetro.

A seguir, serd apresentado na figura 2: Conteudo do livro didatico do 1° ano, da
editora atica, Dante (2008), da pagina 130. Constata-se como aspecto positivo do livro de



matematica, o numero significativo de imagem, mas que ndo é suficiente para ensinar a
medida de tempo para o aluno surdo, pois 0s nimeros e a escrita ndo apresentam nenhuma
adaptacdo. Assim o livro dispGe basicamente do recurso visual (imagem) acessivel para o

aluno surdo. Como demonstra a figura 2, a seguir:
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Figura 2- Contetdo do livro didatico do 1° ano, da editora atica (DANTE, 2008).

Em seguida, o aluno pode fazer comparacdes e associacbes com as explicacdes
anteriores e desenvolver as trés questdes propostas adaptadas do livro de matematica do Dante
(2008). Abaixo, segue figura 3- Identificar e registrar a hora do reldgio. Uso da fonte bilingue
(gréfica-visual). Arquivo dos autores, Grupo de estudo CONTAR-UFRN.

A pagina do livro 130 refere-se a segunda questdo adaptada do livro didatico do 1°
ano, aplicada no segundo semestre de 2012, com duracdo de 50 minutos, na escola municipal
Ulisses de Gois. Nos primeiros 30 minutos foram usados para introduzir o assunto através dos
guestionamentos ja mencionados, e os demais 20 minutos, para resolucdo das situagdes-

problema e explicacdo da questdo pela aluna surda.
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Figura 3- Identificar e registrar a hora do relégio.

O aluno surdo apresentou as seguintes reacGes ao ser exposto ao conteido adaptado:
p6de comparar com a introducdo da exploracdo do ambiente escolar por meio de perguntas,
bem como conseguiu diferenciar duas propostas do mesmo livro didatico de matematica,
observando e mostrando que era a mesma atividade.

No entanto, havia um diferencial, a segunda proposta estava adaptada em Libras e
Portugués, sendo bem aceita, pois possibilitou maior autonomia da aluna, visto que, conhecia
0 alfabeto em Libras e algumas palavras em Portugués o que possibilitou fazer associacfes
entre os dois idiomas.

A seguir, a Figura 4 mostra uma atividade usada para reconhecer e desenhar as horas
no reldgio adaptado, usando a fonte bilingue (gréafica-visual). A pagina do livro 130 refere-se
a segunda questdo adaptada do livro didatico do 1° ano, aplicada no mesmo dia, com duragao

de 30 minutos, na escola municipal Ulisses de Gais.
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Figura 4- Reconhecer e desenhar as horas no rel6gio adaptado.

4. CONCLUSOES

Os resultados alcancados foram positivos, tais como: autonomia e interesse do aluno
surdo em desenvolver a atividade adaptada, além de maior compreensdo do contetido
adaptado do livro didatico de matematica. Neste sentido, 0 aluno apresentou mais seguranca e
autonomia ser solicitado que explicasse o0s conteudos estudados.

O aluno surdo estava inserido no sexto ano, mas ndo desenvolvia as propostas
curriculares para ano, por ndo ter acesso a livros adaptados, tornando-se mais um nimero, do
gue um aluno com potencialidades.

Sendo assim, vem sendo alvo de pesquisa, a adaptacdo dos contetidos do livro didatico
de matematica avaliado e disponibilizado pelo MEC nas escolas publicas, pela primeira
autora, no ambito do grupo de estudo CONTAR-UFRN, como mais um recurso didatico que
podera contribuir para melhoria do ensino dos alunos surdos.

Nesta pesquisa, foi perceptivel o avanco do aluno surdo, quando foi exposto ao
conteddo do livro de matematica na modalidade grafica-visual bilingue, principalmente
guanto a autonomia na resolugé@o do contetdo de matematica, além do interesse e entusiasmo

na atividade proposta.



Portanto, apds essa proposta de intervencdo adaptada com o aluno surdo, constatou-se
que somente a incluséo do professor e/ou intérprete de Libras, bem como inclusdo dos alunos
surdos na escola regular é insuficiente. E preciso garantir uma proposta de trabalho educativa
que contemple a diversidade linguistica e a adaptacdo de recursos metodologicos em que 0s
alunos surdos tenham a possibilidades de aprender os contetidos de matematica, bem como os

outros conteudos curriculares de outras disciplinas, como os demais alunos ouvintes.
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