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Resumo: O esboco de uma curva bem como sua leitura e interpretacdo séo atividades fundamentais
para compreender fendmenos nas diversas areas do conhecimento. As reflexdes suscitadas neste
trabalho perpassam o esboco de curvas de fun¢des trabalhadas no ensino médio com base na
abordagem de interpretacdo global das propriedades figurais, preconizada por Raymond Duval,
utilizando como recurso a nocao de infinitésimo. Na perspectiva desta abordagem, o reconhecimento
e a coordenacao de variaveis visuais, pertinentes ao registro de representacdo gréfico, e de unidades
simbdlicas significativas, pertinentes ao registro de representagdo algébrico (simbdlico) decorrem do
estudo da taxa de variagéo da funcéo, calculada e compreendida a partir da nocao de infinitésimo.

Palavras Chaves: Esboco de curvas. Interpretacdo global. Nog&o de infinitésimo.

INTRODUCAO

O esboco e a compreensao de curvas perpassam diversas atividades e areas
da vida humana sendo utilizados abundantemente para representar fendmenos e
situacdes quotidianas. Por este motivo, 0 esboco de curvas é trabalhado, em ambito
escolar, no ensino fundamental, médio e superior, em diferentes disciplinas.
Contudo, tanto o cenario educacional, em todos os niveis de ensino, como as
pesquisas na area de Educacao Mateméatica demonstram as fragilidades do ensino e
aprendizagem do esboco de curvas e da compreensdo do fenbmeno a qual ela
representa.

Algumas pesquisas abordam as dificuldades de compreenséo relacionadas
ao esboco de curvas especificamente no ensino médio. Em trabalho de Matos Filho
e Menezes (2010), os autores, ao analisarem os procedimentos utilizados pelos
alunos neste nivel de ensino na constru¢cdo e na interpretagdo de gréaficos das
funcdes polinomiais de 1° e 2° graus, concluiram que a observacado grafica ndo é

uma estratégia utilizada pelos alunos em resolucdes de questdes em que isso é
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possivel. A necessidade de justificativas algébricas ou aritméticas na resolugédo dos
problemas, segundo os autores, é o reflexo da incompreensdo do proprio sistema
cartesiano, da localizacdo de pontos no plano cartesiano, da identificacdo de
variaveis dependentes e independentes de uma funcéo e, assim, da construcdo e
interpretagéo gréfica.

Além disso, as pesquisas de Mattos Filho e Menezes (2010), Rezende (2003),
(2007) e Duval (2011a), apontam que as dificuldades de compreensao e esboco de
curvas estdo também relacionadas ao ensino tradicional em que o esboco é
realizado por meio de pontos obtidos em tabelas. Segundo estes autores, este tipo
de enfoque, se Unico, dificulta a visualizagdo dos estudantes quanto a
transformacdo, o movimento e o dinamismo existente nesse conceito. Segundo
Rezende (2003), a compreensdo de uma curva perpassa o0 entendimento da
variacdo da funcdo a qual representa; ndo somente de como ela varia, mas quanto
ela varia, sinalizando a importancia de desenvolver no ensino médio noc¢des do
calculo.

Embasados nestas ideias, Botelho (2005) e Rezende (2007) realizaram um
mapeamento do ensino de func¢des reais no ensino médio a partir da analise de
livros didaticos e cuja pergunta norteadora foi: “Como os livros didaticos abordam
cada um dos problemas construtores do Calculo, isto €, como os livros didaticos
abordam o ensino das funcbes reais tendo como pano de fundo as ideias e
conceitos inerentes do Calculo (variabilidade e processos infinitos e/ou
infinitesimais)?”.

Os mapas da funcdo afim construidos demonstram que a maioria dos textos
pesquisados segue a seguinte ordem: definicdo e caracterizacao algébrica, estudo
dos elementos e das propriedades algébricas (dominio, imagem, zeros, “sinal da
funcdo”, injetividade e sobrejetividade) e, por fim, esbogo do grafico da fungéo
mediante uma tabela de valores. Apenas dois dos textos pesquisados fazem
referéncia a taxa de variacdo da funcao afim.

Para a fun¢do quadratica, a quase totalidade dos textos desenvolve o assunto
da mesma forma como da fungéo afim: no ambito algébrico. Ou seja, estudam-se os
elementos e as propriedades algébricas e o grafico da funcédo é elaborado mediante
uma tabela de valores. Apenas um dos textos analisados foge a regra e comenta a

respeito da taxa de variagédo deste tipo de funcgao.
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Com base neste mapeamento, alguns pontos sobre o esbogco que
tradicionalmente permeia o ensino de curvas, apresentados em Rezende (2007),
merecem destaque:

- existe a predominancia de um ensino baseado na abordagem algébrica e
estatica do conceito de funcao;

- crescimento e decrescimento de uma fungdo nao séo abordados;

- ndo se discute sobre o0s pontos criticos;

- uma funcéo é estabelecida em termos de uma correspondéncia estatica
entre os valores das variaveis “x” e “y” e ndo no contexto da variabilidade;

- 0 grafico da funcéo €, em geral, esbocado a partir de uma tabela de valores
notaveis;

- a nogao de “taxa de variagao” é considerada em poucos livros;

- 0s exercicios resolvidos ou sugeridos nos textos ja apresentam a expressao
da funcdo que modelam o problema, ou seja, a relacdo funcional que modela o
problema é fornecida sem o aluno ser instigado a descobrir.

Essas ideias confirmam a auséncia, no ensino, de tépicos que analisam o
comportamento destas funcdes sob o ponto de vista da variabilidade nos livros
didaticos pesquisados. E, considerando a importancia de estudar como ocorre a
variacdo de uma grandeza em funcao da variagéo da outra, torna-se essencial que a
atividade envolvida no esboco de uma curva ndo se baseie apenas na
aprendizagem de técnicas algébricas de resolucédo de equacdes e inequacdes, mas

mais do isso, promova compreensdes significativas quanto a variacao.

A TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTAQAO SEMIOTICA E A
INTERPRETACAO GLOBAL DE ESBOCO DE CURVAS

A impossibilidade de acessar perceptivelmente e instrumentalmente os
objetos matematicos fez com que fossem criadas, ao longo da histéria humana,
diversas formas de representa-los. De acordo com Raymond Duval, um objeto
matematico pode ser dado e acessado somente através de representacdes, as quais
podem ser muito distintas. Porém, uma representacdo ndo € o objeto matematico e
torna-se essencial, para a compreensado de um objeto matematico, jamais confundi-
lo com suas representacdes (DUVAL, 2003, p. 14). Estas caracteristicas tornam a
atividade matematica peculiar e distinta de outras areas da ciéncia, além de fontes

de diversas dificuldades relacionadas ao seu ensino e aprendizagem.
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De acordo com a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, de
Raymond Duval, a aprendizagem matematica esta relacionada, entre outras coisas,
a coordenacdo de pelo menos dois registros de representacdo semiotica. Esta
coordenacao, chamada por Duval de converséo, pode ser fonte das dificuldades de
compreensao, devido aos aspectos vinculados as questdes de ndo congruéncia
entre os registros de representacdo semiédtica. Estas dificuldades estdo presentes
em certa medida em todas as areas da Matematica e aparecem de forma abundante
no esbocgo de curvas.

Sobre este objeto matematico especificamente, Duval (2011a) credita as
dificuldades de aprendizagem a articulagédo entre os registros gréafico e algébrico. Se
esta atividade de conversdo, do registro algébrico para o gréfico, for realizada
somente associando pares ordenados de nimeros a pontos no plano cartesiano, ela
sera uma simples codificacdo e possibilitara apenas uma leitura pontual da
representacdo gréfica, gerando uma apreensdo superficial e dificuldades de
compreensao do objeto. Mesmo identificando inUmeros pontos de uma mesma curva
no plano cartesiano a partir da associacdo de pares de numeros, Silva (2008)
enfatiza que “o procedimento ndo é suficiente para garantir o traco continuo que
representa a curva graficamente e muito menos a compreensao deste processo”
(p-30).

Uma apreenséo global e qualitativa do esboc¢o de curvas, no entanto, torna-se
possivel desde que nesta atividade de conversao, por exemplo, para a funcéo afim
(y = ax + b), se consiga levar em conta tanto os valores escalares das equacdes
(coeficientes) enquanto registros de saida, quanto as variaveis visuais proprias da
representacdo grafica (inclinacéo, concavidade, interseccdo com 0s eixos) enquanto
registro de chegada. Isto, pois, segundo Duval (2003, p. 15), para passar de uma
equacdo a um gréafico cartesiano, é fundamental a articulacdo entre as variaveis
cognitivas que sao particulares do funcionamento de cada um dos dois registros e
gue determinam quais as unidades de significado pertinentes em cada um dos dois
registros.

Diante disso, para este autor, as dificuldades no esbogco de curvas se
encontram na “falta de conhecimento das regras de correspondéncia semioética entre
o registro de representagdo grafica e o registro da expressao algébrica” (DUVAL,
2003, p. 97, grifo nosso). Esta falta, por sua vez, pode ser provocada por um ensino

gue nao possibilita a conversdo entre registros e se atém exclusivamente a
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passagem do registro algébrico para o grafico através de uma abordagem ponto a
ponto, o que, segundo este autor (2011a), constitui um obstaculo para a
aprendizagem. Duval (2009) também ressalta que, se a conversao ocorre no sentido
escrita algébrica de uma equacao — grafico, nenhuma dificuldade especifica parece
surgir, contudo, quando o sentido é inverso, os estudantes apresentam mais
dificuldades. Isto, pois as unidades significativas de um grafico ndo sé&o
determinadas em relagcdo aos pontos encontrados e sim por valores visuais do
grafico, destacado pelos dois eixos orientados. Ou seja, unidades significativas da
expressao algébrica correspondem a variaveis visuais graficas e discriminar essas
duas é essencial para leitura correta dos gréficos (DUVAL, 2009).

No ensino de representacfes graficas sdo possiveis abordagens distintas, as
guais ndo consideram os mesmos dados visuais. Sao elas:

- abordagem ponto a ponto: consiste em, tendo como referéncia os eixos
graduados, encontrar alguns pontos particulares (pares de nimeros) e marcé-los no
plano referencial. Esta € a abordagem mais utilizada, sendo a Unica, no ensino
tradicional. Ela pode favorecer o tracado da funcdo afim ou de intervalos de outras
funcdes.

- abordagem de extensdo do tracado: corresponde as atividades de
interpolacdo e extrapolacdo de representacdes graficas. De acordo com Duval
(2011b), essa abordagem se mantém puramente mental e se apoia em um conjunto
infinito de pontos (p. 98) e, como a abordagem “ponto a ponto”, ndo considera as
variaveis visuais pertinentes da representacéo grafica, mantendo a busca por pontos
particulares e ndo relacionando com a expressao algébrica.

- abordagem de interpretacdo global das unidades figurais: sendo o objeto
representado pela imagem formada no conjunto tracado/eixos e também por uma
expressao algébrica, esta abordagem consiste em perceber as modificacbes que a
mudanca do grafico gera na expressdo algébrica e vice e versa e identificar as
variaveis visuais pertinentes relacionadas as modificagcdes. Ou seja, é a identificacdo
das variaveis visuais pertinentes que permite a articulagao entre registros, e assim, a
compreensao.

A partir da abordagem de interpretacdo global das unidades figurais a curva
nao € mais vista como a ligacdo de pontos no plano cartesiano, mas sim como uma
associacdo entre variaveis representativas visuais e simbdlicas da expressao

algébrica (DUVAL, 2011b). Mais do que fazer um desenho ou imagem geomeétrica
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gue representa uma equacao, a abordagem que permite a interpretacdo global das
propriedades figurais, possibilita a identificacdo de quais modificacdes na expressao
algébrica refletem em modificagcbes na expressao grafica da curva, e vice e versa.
Para tanto, é necessario um reconhecimento de variaveis visuais, pertinentes ao
registro de representacdo grafico, e de unidades simbdlicas significativas,
pertinentes ao registro de representacdo algébrico (simbdlico) e, mais do que isso,
coordena-las.

Esta abordagem é detalhada em Duval (2011a), onde é possivel encontrar
profunda discussao sobre o esboc¢o da curva da funcao polinomial do primeiro grau
(y = ax + b). As discussbes se baseiam na analise qualitativa no sentido de
perceber nos parametros do registro algébrico as implicacbes gréficas, por exemplo,
no coeficiente angular a, o sentido da inclinagcéo da reta.

Pesquisas na area de Educacdo Matematica relacionadas ao estudo de
funcdes vem sendo inspiradas e embasadas nesta abordagem (Moretti, Ferraz e
Ferreira (2008), Moretti (2003), Luiz (2010), Moretti e Luiz (2010), Silva (2008),
Corréa e Moretti (2014)). Os trabalhos discutem diferentes recursos e/ou elementos
gue permitem a associacdo entre variaveis visuais e unidades significativas
algébricas no sentido de uma interpretacdo global da curva. Moretti (2003), por
exemplo, propde esta abordagem para o esboco de curvas das fun¢des quadraticas
a partir da utilizacdo do recurso da translagcdo a fim de manter a relacdo entre
variavel visual de representacdo e unidade significativa da escrita algébrica destas
funcdes. Silva (2008) e Corréa e Moretti (2014) estudam o esboco de curvas de
funcdes trigonométricas, exponenciais e logaritmicas, utilizando como recursos a
translacdo e a simetria em paralelo com as unidades significantes da expresséo
algébrica (CORREA, MORETTI, 2014, p. 44). As fungdes do ensino superior,
supostamente mais complexas, sdo estudadas a partir do entendimento de limites e
derivadas. Neste sentido, Moretti, Ferraz e Ferreira (2008) apoiam-se em um
conjunto de elementos do Calculo para orientar a conversdo entre 0 registro

algébrico e grafico deste tipo de funcdes.

CAMINHO ALTERNATIVO PARA ESBOCAR E COMPREENDER CURVAS
Levando em consideracao as dificuldades que permeiam o trabalho escolar
tradicional “ponto a ponto” com o esbog¢o de curvas, a importancia e abrangéncia

deste objeto matemético no ensino médio e da interpretacdo de curvas a partir da
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compreensao da variabilidade; desenvolvemos um caminho alternativo para o
ensino do esboco de curvas no ensino médio. Este caminho se apoia na abordagem
de interpretacdo global das unidades figurais, preconizada por Raymond Duval e
tem como foco inicial as funcfes polinomiais de 2° e 3° graus. Para estas funcgoes,
analisar as variagcbes de parametros de funcdes polinomiais de grau maior que um,
como realizado por Duval (2011a), torna-se dispendioso por conta da quantidade de
possibilidades de variacbes. Assim, a sugestdo € trabalhar na perspectiva da
interpretacdo global tendo como recursos as taxas de variagéo da funcgéo.

As taxas de variagdo de uma funcdo sao elementos que carregam
informagdes importantes para o esboco e interpretacdo de uma curva, perpassando
o entendimento de diversos fendmenos fisicos, quimicos, bioldgicos, econémicos,
matematicos, etc. O estudo das taxas de variacdo de funcdes também possibilita dar
significado ao estudo das fun¢des no ensino médio, porém, a relagdo entre a taxa de
variacdo de uma funcdo e o esboco da curva é trabalhada de forma mais
aprofundada somente no ensino superior.

O caminho alternativo que propomos, de acordo com Rezende (2003, 2007),
demanda abordar no ensino médio conceitos intuitivos do Calculo utilizando-os
COMO recursos para o esboc¢o da curva, sem a formalizacdo das nocdes de limite e
derivada, mas por meio da nocéo de infinitésimo. Esta nocéo, trabalhada de forma
intuitiva para o célculo e compreensao da variacdo instantanea de funcdes, pode
proporcionar uma compreensao inicial sobre a variabilidade, essencial para o
entendimento de fendmenos neste nivel de ensino. Apesar das inconsisténcias
tedricas e diferentes concepcdes de infinitésimos discutidas ao longo da histéria da
ciéncia, atualmente os infinitésimos sdo estruturados teoricamente pela Analise Nao
Standard que surgiu somente na década de 60 do século XX, com estudos de
Abraham Robinson.

Levando em conta os estudantes do ensino médio, a sugestdo parte de um
esquema que possibilita a compreensao e esboco de curvas de func¢des polinomiais
neste nivel de ensino, a partir do estudo da relagdo entre as unidades basicas
graficas e simbdlicas, sem a preocupacao exclusiva com a forma algébrica, mas a
partir da compreensao da variabilidade da funcdo. O esquema a seguir apresenta a

ideia.
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Figura 1 - Esquema do procedimento de esbogo de curvas sugerido.
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simbolicas

Fung¢do
(representagdo grafica)

Fonte: Os autores, a partir de Moretti e Luiz (2010, p. 531).

O objetivo principal do trabalho nesta perspectiva ndo € acompanhar
modificacdes simultdneas entre as representacfes simbolica e grafica, mas sim
refletir sobre a conversao no sentido de 1—-2-3+4 por meio do estudo das taxas
de variacao instantdneas da funcdo (TVI;(x) e TVI,(x)), encontradas a partir da

taxa média de variacdo da funcao em um intervalo infinitesimal [x, x + Ax], dada por

Ax

- . Sendo a grandeza Ax um numero muito proximo de zero,

de forma que as vezes pode ser desprezado, mas, ao mesmo tempo, diferente de
zero, de forma que podemos dividir por ele mesmo quando isso for conveniente.
Conhecendo a TVI;(x), seu estudo permite analisar a variabilidade da funcao e,
assim, esbocar o grafico. Além disso, para algumas fun¢des € necessario encontrar
e estudar a variacdo da taxa de variagdo instantanea, ou a taxa de variacéo
instantanea de segunda ordem, indicada por TVI,(x), relacionada a concavidade da
curva.

O esboco da curva é entdo realizado a partir do estudo do sinal da TV, (x) e,
quando necessério, da TVI,(x) da funcdo e de unidades béasicas elaboradas por
Duval (2011a) e utilizadas por Moretti, Ferraz e Ferreira (2008), expostas nas tabelas
gue seguem, as quais relacionam varidveis visuais com unidades simbdlicas

correspondentes.
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Tabela 1: Relacdo entre as variaveis visuais da reta tangente a uma curva e suas unidades

simbdlicas.
Variaveis visuais Valores Unidades simbodlicas correspondentes
Sentido da declividade | Ascendente TVI(x) >0
da reta tangente Descendente TVI(x) < 0
Constante TVI(x) =0

Fonte: Duval (2011a, p. 101), modificada pelos autores.

Tabela 2: Variaveis visuais e simboélicas de um minimo relativo.

Unidade basica gréfica Unidade basica linguistica Unidade basica simbdlica
y ¢ Minimo relativo em x,. TVI(x,) = 0
U Taxa de variacdo instantanea de TVI(x) <0,x € V+_(x0)
N I S ) _ TVI(xy) > 0,x € V(xy)
- y muda de sinal negativo para

positivo na vizinhanca de x,.

Fonte: Moretti, Ferraz e Ferreira (2008, p. 106), modificada pelos autores.

Tabela 3: Variaveis visuais e simbélicas de um maximo relativo.

Unidade basica gréfica Unidade basica linguistica Unidade basica simbdlica
yoA Maximo relativo em x,. TVI(xy) =0
ﬂ Taxa de variacdo instantanea TVI(x0) > 0,x € V™(xo)
TVI(xy) < 0,x € V*t(xp)

¥ de y muda de sinal positivo

para negativo na vizinhanca de

xo.

Fonte: Moretti, Ferraz e Ferreira (2008, p. 106), modificada pelos autores.

A tabela 2 apresenta uma unidade basica referente a um extremo relativo de
uma fungdo, mais especificamente um ponto de minimo. Neste caso, a unidade
basica grafica visualizada no esboco da curva de uma funcédo € relacionada com a
unidade basica simbdlica correspondente, a qual denota a taxa de variagdo
instantanea igual a zero e a mudanca de sinal de negativo para positivo para valores
muito proximos de x,. Na tabela 3, verifica-se um ponto de maximo relativo.
Encontrando a TVI;(x) em um ponto genérico, a partir da nogdo de infinitésimos e
fazendo o estudo do sinal da funcdo é possivel compreender a variagcdo —
crescimento e decrescimento e, juntamente com as tabelas 1, 2 e 3, esbocar o

gréfico.
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Os pontos onde a taxa de variagao instantanea de primeira ordem da funcéo
é nula, ou seja, TVI,(x) = 0, sdo pontos candidatos a maximo e/ou minimo, absoluto
e/ou relativo. Os pontos onde a taxa de variacdo instantanea de segunda ordem da
funcdo € nula, ou seja, TVI,(x) =0, sdo pontos onde a funcdo inverte sua
concavidade. A identificacdo destes pontos é parte importante para o esboco e
compreensao da curva no ensino medio.

A fim de exemplificar o caminho alternativo, utilizamos um exemplo de funcao
polinomial do 3° grau, ja que um exemplo da polinomial do 2° grau € apresentado em
artigo deste mesmo evento. Seja a fungdo y = —x3 — 3x2 + 9x + 6, 0 procedimento
de esboco desta curva consiste em primeiro descobrir uma expressao para as
declividades das retas secantes (TMV(x)) em um intervalo genérico e infinitesimal
[x,x + Ax]; na sequéncia, encontra-se uma expressdo para TVI;(x), assumindo
Ax = 0. A variacdo da declividade das retas tangentes (TVI,(x)) é encontrada a
partir do mesmo processo, calculando, via infinitésimos, a variagdo da TV, (x).

Desta forma, encontra-se TVI(x) = —3x>—6x+9 e TVI,(x) = —6x — 6.
Neste caso, os valores de x que anulam a TVI;(x) sGox = -3 ex =1. Atabela4 a

seguir apresenta o esbog¢o da curva com base no estudo do sinal da TVI;(x).

Tabela 1 - Esboco da curva da fungédo y = —x3 — 3x% + 9x + 6 a partir da andlise da TV, (x).

Unidades basicas simbolicas Unidades basicas graficas
Valores de x TVI; (x) Reta Tangente | Esbogo da curva Pontos criticos
x < -3 <0 Decrescente Minimo relativo em
x=-3 =0 Constante (-3,-21).
—-3<x<1 >0 Crescente Maximo relativo em
x=1 =0 Constante (1,11).
x>1 <0 Decrescente

Fonte: Os autores

Para este esbocgo, a andlise da concavidade ndo € fundamental, de todo
modo, sendo a TVI,(x) = —6x — 6, a concavidade da curva € voltada para cima em
x < —1 e para baixo em x > —1. Os pontos criticos ocorrem em x = —3, um minimo
relativo igualay = —21 e, em x = 1, um maximo relativo, iguala y = 11.

Esta mesma ideia pode ser utilizada para o calculo da TVI;(x) genérica de
todas as fungdes polinomiais no EM. Contudo, para fungdes polinomiais de grau n, a

forma genérica da TVI;(x) € uma funcéo polinomial de grau n — 1 e por isso, para
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fungbes polinomiais de grau maior que 3, dificuldades no célculo das raizes de
TVI;(x) = 0 podem surgir. Além disso, para fungbes logaritmicas, exponenciais e
trigonométricas, os contratempos ocorrerdo no célculo da prépria taxa de variacao

instantanea.

CONSIDERACOES FINAIS

O esbogo de curvas e a compreensédo do fendmeno que elas representam
sao atividades de suma importancia em diversas areas do conhecimento e também
em tarefas cotidianas. Porém, devido as questfes relacionadas ao seu ensino, em
gue o esboco perpassa mecanicamente a unido de pontos no plano cartesiano,
encontrados a partir da expressao algébrica, os estudantes demonstram muitas
dificuldades. O caminho alternativo sugerido para trabalhar com o esboco de
algumas funcdes envolve uma compreensao profunda da variabilidade da funcéo, se
embasa na abordagem de interpretacdo global das propriedades figurais e consiste
em relacionar variaveis visuais a unidades simbdlicas correspondentes da funcéo.
Esta forma de trabalhar, utilizando como recurso a taxa de variacdo da funcéo,
permite ao estudante uma compreensdo ampla da curva e do fenbémeno
representado em termos de variabilidade, considerando a teoria de aprendizagem de
Duval, no que tange a conversao entre registros de representacao semidtica de um
objeto matematico, no caso, de func¢des polinomiais de 2° e 3° graus.

O interesse, ao sugerir este caminho alternativo, ndo é valida-lo para todas as
funcdes trabalhadas no ensino médio, mas sim, discutir possibilidades a partir da
variabilidade e da interdependéncia entre as variaveis para aquelas funcdes que néao
exigem muito além do que o estudante trabalha neste nivel de ensino. O interesse
estd, portanto, na andlise qualitativa da perspectiva supracitada, no sentido de
refletir sobre os “gestos intelectuais” (DUVAL, 2011b, p. 41) que constituem o
trabalho com o esboco de curvas. Esta andalise e discussdes estdo sendo
aprofundadas com base em dados coletados em sequéncia didatica elaborada e

aplicada a estudantes do 3° ano do ensino médio.
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