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RESUMO: O Ensino de fungdo do segundo grau é parte integrante do saber Matematico e como tal possui muitas
aplicacBes dentro da matematica (Calculo, Geometria Analitica, etc.,) assim como fora dela, como por exemplo
(Movimento Uniformemente Variado — na Fisica, etc.,). O presente trabalho tem por objetivo analisar
descritivamente as sessenta atividades de fungdo do segundo grau em um livro didatico do primeiro ano do Ensino
Médio, levando em consideragdo a teoria de registro de representacdes semidticas, e verificar o tipo de problemas
gue as caracterizam (aberto ou fechado), o tipo de tratamento predominante (algébrico, grafico ou numérico), as
conexdes com outras areas de ensino e finalmente as conversdes e tratamentos presentes em cada questdo. A
amostra foi intencional tendo em vista que analisamos todas as questes que envolvem funcdo do segundo grau
no livro do primeiro ano do Ensino Médio recomendado pelo PNLD 2015. A Metodologia utilizada foi qualitativa
com estudo descritivo. Os resultados mostram uma predominancia de problemas abertos e da conversdo da
linguagem natural para o algébrico.

PALAVRAS-CHAVE: Semidtica. Livro Didatico. Funcéo do Segundo Grau.

Introducgéo

A matematica € uma das principais disciplinas estudadas durante a vida escolar de um
estudante. Tal matéria é de suma importancia uma vez que se faz presente no cotidiano de todos
0s seres humanos, seja na contagem das horas e minutos do dia ou até mesmo no troco recebido
ao comprar uma mercadoria. A matematica prepara o cidaddo para a vida como nenhuma outra
disciplina, pois € a ciéncia que fornece o melhor instrumental para qualquer profissional ser
bem-sucedido em qualquer carreira escolhida.

Segundo Messias (2006) ‘‘Quando se aborda o conceito de fungdo em matematica,
muitos professores da area de exatas tratam o assunto de forma muito simplista, pois
consideram o tdpico de seu programa escolar como uma troca de variaveis entre x e y”. Dessa

forma, tais professores ndo utilizam os livros que abordam o assunto de maneira eficaz para que
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o0 aluno obtenha éxito em aprender a mateéria, ja que os proprios educadores nao oferecem a
devida atencdo ao conteudo funcao.

Contudo a construcéo do conceito de funcdo no ambiente escolar € muito importante
para os alunos, uma vez que este é abordado em todos os niveis de ensino, de maneiras diretas
e indiretas, sendo fundamental na busca do entendimento ou explicagdo de muitos fenémenos.

Levando em consideracdo a relevancia do conceito de funcdo, Régo (2000) destaca que:

“[...] O conceito de Fungio constitui-se um dos principais pré-requisitos para
grande parte dos conteidos desenvolvidos no Ensino Superior, uma vez que inimeros
problemas de Ciéncias Exatas, da Tecnologia, da Saude e Ciéncias Sociais e
Aplicadas podem ser modelados e estudados utilizando-se fun¢bes de uma ou varias
variaveis.” (p. 20)

O conceito de funcdo potencializa além das conexdes internas a propria Matematica, a
descricdo e o estudo, por meio da leitura, interpretacdo e construcdo de gréficos, do
comportamento de certos fendmenos tanto do cotidiano, como de outras areas do conhecimento.
(BRASIL, 1999).

De acordo com Pereira (2013)

“A matematica ¢ sem duvida, junto com as demais ciéncias, uma ferramenta de
transformacdo da sociedade. Mesmo com esta inegavel contribuicdo, a matematica
ainda é uma das disciplinas mais odiadas pelos alunos e a aprendizagem dos seus
conhecimentos e de suas formas de raciocinios esta aquém do que é demandado pela
sociedade contemporanea.” (p.2)

Para auxiliar o docente em sua jornada no ambiente escolar, além do uso do Livro

Didatico, ele também deve utilizar os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), pois:

[...] estimula os alunos a buscar explicacGes e finalidades para as coisas, discutindo
questbes relativas a utilidade da Matematica, como ela foi construida, como pode
construir para a solucdo tanto de problemas do cotidiano como de problemas ligados
a investigacdo cientifica. Desse modo, o aluno pode identificar os conhecimentos
matematicos como meios que o auxiliam a compreender e atuar no mundo (BRASIL,
1998 p. 62-63)

Considerando que muitas praticas pedagogicas, hoje, sdo organizadas tendo como
recurso exclusivo o livro didatico (Brasil, 1998), desenvolvemos a pesquisa deste trabalho,
enfocando a analise de questbes de funcdo do segundo grau. Para tanto optamos em analisar 0
livro didatico utilizado por professores das escolas publicas da Educacdo Bésica, investigando
como sédo propostas as atividades referentes ao conceito de funcdo do segundo grau.

A analise do livro didatico selecionado para a pesquisa foi guiada seguindo o modelo
da pesquisa de Maggio e Soares (2009), obedecendo os seguintes critérios: a) classificacao das

atividades em problemas abertos e problemas fechados; b) articulagdes entre os campos da
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Matematica e/ou conexdes da Matematica com outras &reas do conhecimento e com situagdes
do cotidiano; c) tratamento explorado e a forma; d) convers@es exploradas e enfatizadas;
Dessa forma este trabalho tem como objetivo analisar descritivamente as sessenta
atividades de funcdo do primeiro grau em um livro didatico do primeiro ano do ensino médio
recomendado pelo PNLD e dessa forma verificar qual a melhor maneira que o docente pode
utilizar esse livro didatico em sala de aula, de modo que os alunos tenham uma aprendizagem

significativa sobre o assunto.

Semidtica como Referencial Tedrico

Utilizei a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Duval (2003) como
fundamentacdo desse trabalho, pois o foco do estudo é a aquisicdo e organizacdo de
conhecimento matematico.

O termo ‘‘semiltica’’ tem origem grega Semeion, que quer dizer signo, ou seja,
semiotica é a ciéncia dos signos. Um dos principais pesquisadores desta area e que serviu de
apoio teorico nessa pesquisa foi Raymond Duval. Autor de varias pesquisas, ele trata do
funcionamento cognitivo, implicando, sobretudo na atividade matematica e nos problemas de
aprendizagem.

Duval (2003) acredita que cada objeto matematico tem sua respectiva representacéo,
contudo ndo podemos confundi-los, uma vez que, a cada confuséo feita, existe uma perda de
compreensdo e 0s conhecimentos absorvidos tornam-se inutilizaveis, portanto a distincao entre
um objeto e sua representacao € a melhor maneira de compreender a matematica.

Para Duval (2003), os objetos trabalhados nas aulas de matematica sdo abstratos, ou
seja, ndo estdo diretamente acessiveis a percep¢cdo com o auxilio de instrumentos como
microscopios e telescdpio. Sendo necessario para sua apropriacdo, uma forma de representacéo,
portanto, dizemos que no ensino da matematica, todo comunicacdo € baseada em
representacdes, e apenas atraves destas € que 0s conceitos matematicos serdo apropriados pelos
alunos, ou seja, estas s@o essenciais para as atividades cognitivas do pensamento.

Duval (1993) acredita que existem trés tipos de representacfes: as mentais ou subjetivas,
que caracterizam um anexo de imagens, conceitos e crencas que uma pessoa pode ter por um
objeto ou uma situacdo. O segundo tipo de representacdo sdo as internas ou computacionais,
estas sdo reconhecidas pela execugdo automatica de uma atividade, ou seja, s&o internas, porém
ndo conscientes do sujeito. E finalmente as representacfes semidticas que sdo externas e

conscientes do sujeito. E através destas que o aluno tem acesso aos objetos matematicos.
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Existem quatro tipos de representacfes semidticas: a lingua natural, feita com
associacOes verbais e conceituais; os sistemas de escrita (algébrico, numérico e simbolico); os
gréficos cartesianos (interpolacédo, extrapolacdo) e as figuras geométricas planas.

Para Duval (2009), em matematica, as representacfes semioticas ndo sdo apenas
indispensaveis para fins de comunicacao; estas representacdes sdo de suma importancia para o
desenvolvimento da atividade matematica. Além disso, 0 autor destaca que entre estes registros
existem dois tipos de transformacfes semidticas muito importantes, porém muito diferentes
uma da outra, séo estas: tratamento e as conversoes.

Os tratamentos séo transformacdes de representacfes dentro de um mesmo registro, por
exemplo, a resolugdo de uma equagdo do segundo grau X2 —5x +6 =0 - X1 =3 e X2 = 2,
Podemos perceber que temos uma transformacdo do registro algébrico para o algébrico
novamente.

Ao passo que as conversdes sdo transformacdes de representagcdes onde existe a troca
de registro, conservando o objeto, por exemplo, passar da escrita algébrica de uma equacéao a
sua representacdo no plano cartesiano. Portanto, realizar uma conversdo, nao é so trocar o modo
de tratamento, é também explicar as variaveis pertinentes aos registros mobilizados numa dada
conversao.

Dessa maneira, iremos fazer uma analise descritiva de sessenta questdes sobre funcéo do
segundo grau em um livro didatico do Ensino EJA aprovado no PNLD e classifica-las de acordo

com a Teoria da Representacdo Semiotica.

Analise do Livro Didéatico

A pesquisa feita no livro didatico caracteriza-se como qualitativa com estudo descritivo.
Na pesquisa descritiva ocorre o estudo, a analise, o registro e a interpretacédo dos fatos do mundo
fisico sem a interferéncia do pesquisador. Exemplos muito comuns de pesquisa descritiva sdo
as pesquisas mercadoldgicas e de opinido. (BARROS e LEHFELD, 2007 ).

A analise foi realizada durante 0 més de novembro de 2016 em um livro recomendando
pelo PNLD (Novo Olhar Matematica — 1° ano — 2013) utilizado nas salas de aula do Ensino
Médio em Escolas Publicas e Particulares em todo o Brasil. O objetivo desse trabalho foi
analisar descritivamente as sessenta questdes sobre o topico de funcdo do segundo grau e
classifica-las como mencionado anteriormente de acordo com a Teoria de Representacdo
Semidtica.

Desse modo o professor tem a oportunidade de visualizar a maneira como os livros

didaticos abordam a aplicacdo do assunto ‘‘funcao do segundo grau’’, e entdo a partir dessa
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andlise o educador podera construir um plano de aula adequado com as questdes propostas e
fazer uma conexdo entre a construgdo do conceito de funcao e os tipos de tratamento presentes
NOS exercicios.

“O livro didatico constitui um elo importante na corrente do discurso da competéncia:
é o lugar do saber definido, pronto, acabado, correto e, dessa forma, fonte Unica de referéncia e
contrapartida dos erros das experiéncias de vida” (VESENTINI, 2007).

Seguindo a linha de pensamento do ultimo autor citado, este apresenta o livro didatico
como a principal e Unica fonte do conhecimento em sala de aula. Em vista dos fatos
mencionados acima, decidimos analisar o livro didatico para uma melhor compreenséo e
consideracdo das questdes presentes no mesmo.

Segundo Parterlini (2010), os problemas denominados abertos sdo opostos aos
problemas designados fechados, e a principal distingdo entre eles pode ser observada, pelo fato
de que o ultimo propde ao aluno o que deve ser feito, ao passo que o primeiro deixa o estudante
livre para compreender e perceber as relagbes matematicas existentes naquele contexto.

Utilizando o conceito acima, classificamos as questdes em: Problemas Abertos e
Problemas Fechados. Sendo o primeiro caracterizado como atividades que envolvem o conceito
de funcdo do segundo grau em situacBes problemas e contextualizadas. Enquanto que o Ultimo
representa questdes envolvendo uma aplicacéo direta do conceito de funcao.

9. A quadra de vélei é retangular e compreende a
quadra de jogo e a zona livre, que n&o deve
possuir nenhum obstaculo. Nas competigbes
organizadas pela FIVB (Fédération Internationale
de Volleyball), a quadra de jogo deve ter uma
medida fixa, e a zona livre, uma distancia minima
em relaga@o as delimitagdes laterais e de fundo
da quadra de jogo.

3. Dadas as fungoes f(x)=2x*—6x—4 e
g(x)=-3x* - 5x+1 calcule:

X 2x+1

3

s ° e
a) f(38) -4 e) g(M) -7 § x
4x-2
e 2aiD) a) Considerando o esquema acima, qual € a lei
b) f (_ 2) 16 f ) g( 4) 27 da fungéo A, que determina a 4rea da quadra
de jogo? E a lei da fungéo L, que determina
1 a drea da zona livre? A(x)=2x"; L(x)=6x"-2
C) f(O) -4 g) g (0) ) b) Sabendo que em competigdes organizadas
1 9 pela FIVB a quadra de jogo tem 162 m?, qual
d f 0 2) DA D h) g —_— - ¢é a érea da zona livre indicada no esquema?
) (_ ! s 4 c) Quais sdo as dimensdes da drea de joéghé?n
2 )
uma quadra de vélei? 9me18m
Figura 1: Problema Fechado. Figura 2: Problema Aberto.
Fonte: SOUZA, 2013, p.116. Fonte: SOUZA, 2013, p.117.

Levando em consideracdo o primeiro critério de classificacdo, o numero de problemas
fechados no livro € quarenta e um, equivalente a 69% do total de questdes existentes no capitulo,

enguanto que o numero de problemas abertos existentes no livro é dezenove, equivalente a 31%
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do total de questBes. Percebemos que existe uma diferenca significativa em relacdo ao niumero
de problemas, uma vez que o numero de problemas fechados é mais que o dobro comparado
aos fechados. 1sso possibilita ao professor explorar os dois tipos de questdes em suas aulas.
Na figura 1 temos um exemplo cléssico de problema fechado, onde o aluno ndo precisa
interpretar a questdo para obter o resultado, apenas substituir os valores dados e encontrar a
resposta. Ao passo que na figura 2, temos uma questdo onde o estudante necessitara
compreender a situacdo — problema, interpretar os valores e construir a lei da funcao para assim

encontrar os valores solicitados na letra b e ¢ da questdo de namero 9.

50. A popularizagao do vélei no Brasil ocorreu no fim da
década de 1970 e inicio da década de 1980. Um
dos responsaveis foi o jogador Bernard Rajzman,
Que estreou aos 17 anos na selegao brasileira, foi
capitdo e um dos lideres da “geragdo de prata”, Y
assim chamada por ter conquistado a medalha de 2
prata nos Jogos Olimpicos de Los Angeles, em E
1984. Em 1982, o ginsio do Maracanazinho, loca-
lizado no Rio de Janeiro, foi palco do primeiro o
Mundialito de vélei. Na vitéria brasileira sobre a 5
extinta Uniao Soviética, por 3 sets a 2, Bernard deu 5
pela primeira vez, em competigao internacional, o
famoso saque “jornada nas estrelas”. Sua estraté-
gia era ficar de lado para a quadra, com o ombro
direito paralelo & linha de fun- P®
do, langar a bola suavemente | 48
para cima e golped-la com o 83
brago direito. A bola alcanga- §#

4 . va cerca de 26m, e fazia Py

6. gao:sa,dsee::u?rk):;ngo Cujas medidas esto indica- essa jornada com efeito, 0 ¥

0 centimetros. que dificultava a recepgdo M
dos adversérios. !

A érea do losango pode &

Bernard executando o saque “jornada |
ser calculada pela formula nas estrelas’ em uma partida de 1984, & -

S=7'. emqueDed

Em uma partida de v0lei, na aula de educagao fi-

£ B - ' b

2 correspondem as sica, Rafael utilizou a jogada inventada por Bernard,

5&’ medidas da diagonal executando o saque ‘jornada nas estrelas”. O sa-

12 maior e menor, que de Rafael descreveu aproximadamente uma
: '3 2 : A1 .
e M respectivamente. trajetéria parabolica que pode ser descrita pela

fungao h(x)=-0,3984"+5572d, em que d repre-

i 2 2 senta a distancia percorrida horizontalmente em
a) Determine a fungéo S(x)=ax?+bx+c, corres- metros, e h, a altura, também em metros.

pondente a drea desse losango.s(x)=2x*+5x-3 a) Qual fol a distancia horizontal que o saque de
b) Qual é a area do losango para x=3? E para Rafael alcangou? 14
Xx=87? 30cm?: 165cm? b) Qual foi a altura maxima alcangada pela bola
St TR ; no saque de Rafael? 195
¢) Faz sentido calcular a drea do losango para

iea ¢) Esboce um gréfico relacionando a distancia e
x=0,4? Justifique. Resposta no final do livro a altura alcancadas pela bola com 0<ds14.

Figura 3 :Questdo envolvendo area. Figura 4: Questdo conectando matematica com outras Ciéncias.
Fonte: SOUZA, 2013, p.117. Fonte: SOUZA, 2013, p. 137.

55, Certo buffet foi contratado para a realizagédo de uma festa para 200 convidados. O buffet cobrara R$ 36,00
por pessoa, se todos os convidados comparecerem; caso contrario, para cada convidado que faltar ser4
acrescentada a quantia de R$ 0,50 por convidado que comparecer.

a) Se todos os convidados comparecerem, qual sera a despesa com o buffet? R$ 7 200,00

b) Expresse, por meio de uma fungao, a relagéo entre a receita R do buffet e o nimero de convidados ¢ que
ndo comparecerem a festa. R(c)=-0,5¢°+64c+7200

¢) Quantos convidados precisam comparecer para que a receita do buffet seja a maior possivel?

d) No méaximo, quantos reais o buffet pode arrecadar nessa festa? R$ 924800 138 vomisin

Figura 5: Questéo com situagdo-problema de Matematica.
Fonte: SOUZA, 2013, p. 138.

Em relag&o ao segundo critério de classificagdo, este verificou as situagdes do cotidiano,
conexdes internas a Matematica e também as ligagOes entre a Matematica e outras areas do

conhecimento. Contabilizamos treze questdes (22% do total) que envolvem situagfes do
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cotidiano do aluno como por exemplo a conta feita para determinar o valor da despesa do buffet
na realizacdo de uma festa na Figura 5.

Na figura 3 temos um exemplo de questdo com conexdes internas na matematica, pois
além do aluno desenvolver a habilidade de construir a lei da funcdo ele precisa aplicar o
conhecimento prévio de &rea de figuras planas. O total de questdes com esse critério de
classificacdo é quarenta e quatro questdes representando 73% das atividades.

No gue tange as conexdes da Matematica com outras ciéncias, o livro analisado deixa a
desejar, pois apenas trés das 50 atividades (que representam 5% do total) necessitam a utilizagédo
da funcdo do segundo grau abrangem ligacBes com outras areas, tais como: a Historia e a
Biologia, sendo que duas dessas conexfes sao com a Fisica, uma com a Biologia. Como
podemos exemplificar na figura 4.

O terceiro critério buscou explorar o tipo de tratamento utilizado nas questdes do livro
didatico. O tratamento algébrico pode ser observado em vinte e duas das cinquenta questdes,
representando 37% do total de questdes. Esse tratamento é caracterizado pela construcéo de
equacOes algebricas a partir de situacdes-problemas propostas nas questdes de funcdo. Sendo
este o tipo de tratamento dominante nas atividades, podemos observar um exemplo na Figura
6. Enquanto que o tratamento numérico esta presente em vinte e cinco das cinquenta questdes
simulando 43% da totalidade das questdes. Este tipo de tratamento € caracterizado pela
objetividade das atividades e suas respectivas solu¢ées. Como podemos visualizar um modelo

na Figura 7.

64. Resolva em R as inequacdes.
a) 3x°+18x+15<0 S={xeRI-5<x<-1}

b) —x®+14x—-48<0 S={xeRIx<6 ou x>8}
48. Um projétil, langado do nivel do solo, atingiu al-

tura maxima de 78,4 m. Sabendo que esse pro- c) 2x*+x-1>0 S:{Xemx<‘1 ou X>1}
jetil retornou ao solo apés um tempo t=8s, qual 2 .
das fungbes melhor representa a altura desse d] -2X¢°<8 SZZR
projétil em fuzngao do tempo t? b e) —18SX—-~)S— S:{Xew\fsgxgg}
a) f(t)=-9,8°+39,2t c) f(t)=49t-39,2t 3
2
b) f(t)=—4,9t +39.2t d) f(t)=-98t- 4.9t f) (x-6) 20 s=R
Figura 6 :Tratamento Algébrico. Figura 4: Tratamento Numérico.
Fonte: SOUZA, 2013, p.137. Fonte: SOUZA, 2013, p. 143.

O ultimo tratamento analisado nas questdes sdo os graficos. Estes somam apenas treze
do total de cinquenta questdes simulando 20% destas. De acordo com os PCN’S (1999), um
dos alvos da Matematica & proporcionar ao estudante uma aprendizagem auténtica e
significativa da leitura, interpretacdo e construcdo de graficos, uma vez que a sociedade atual
exige constantemente. Podemos visualizar um exemplo desse tipo de questdo na Figura 8

abaixo.
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26. Em uma partida de futebol, ao ser chutada por um

jogador, a bola descreveu, até tocar o solo, uma
— - ~ 4 1

trajetéria definida pela fungéo y=§x—Ex2. em
que y corresponde a altura da bola em relagéo
ao solo apds ter percorrido horizontalmente uma
distancia x. Observando o esquema e conside-
rando as medidas x e y em metros, qual a distan-
cia que essa bola percorreu até tocar o solo pela
12 vez? 60m

Yy

154 -=--

&

0

-
[
x

Acervo da editora

Figura 8: Tratamento Gréfico
Fonte: SOUZA, 2013, p.127.

O ultimo critério analisado foram os tipos de conversdes e tratamentos presentes nas
atividades de funcdo do 1° grau. A tabela 01 abaixo ilustrard os nimeros das situacdes que

abrangem os processos e de que modo eles ocorreram.

Analise das 60 questdes
Algébrico—>Na Simbdlico—Algé Natural—>Algéb Gréafico—Algé
tural brico rico brico
1 11 15 6
Gréfico—Natur Algébrico—Algé Natural—Natur Natural > Gréfi
al brico al co
4 20 0 3

Tabela 01: Tipos de Conversdes e Tratamentos presentes no Livro Didatico analisado.
Fonte: Proprios Autores, 2016.

No livro analisado tratamentos que envolvem o tratamento algébrico da funcdo do
segundo grau sdo os mais explorados, sendo destacado o tratamento no sentindo Algébrico —
Algébrico, que totaliza 33% das questdes. Cabe ressalta que, no livro explorado, o nimero de
conversdes, que totaliza 67% das atividades, € muito maior quando comparado com o0 niUmero
de tratamentos.

O namero expressivo de conversdes em especifico no sentindo Natural — Algébrico,
ocorre em razdo do livro abordar varias atividades que envolvem situagdes problemas do

cotidiano em problemas abertos, e para resolvé-las o autor aponta a necessidade da conversdo
do registro natural para o algébrico.

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



Considerac0es Finais

No referido artigo, desenvolveu-se uma andlise do livro didatico selecionado, utilizando
a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica de Durval (2003), tendo como foco
investigativo 0 modo como s&o propostas as atividades relacionadas a funcéo do primeiro grau.

De acordo, com 0 modelo de pesquisa utilizado por Maggio e Soares (2009), tendo como
base os critérios de analise ja mencionados, a analise do livro didatico permitiu a constatacéo
que o autor se preocupa com a contextualizacdo dos conhecimentos matematicos, tendo em
vista que, aborda 69% das 60 atividades analisadas como ‘‘problemas abertos’’.

Além disso, 0 autor busca envolver o aluno com situagdes do cotidiano e com conexdes
internas a prépria matematica, porém, deixa uma lacuna na conexao entre a matematica com
outras areas do conhecimento, destinando apenas 5% das 50 atividades para esse critério.

Além do mais, o livro enfatiza o tratamento algébrico, correspondendo 33% das 50
atividades, um ponto positivo, pois, o tratamento algébrico é caracterizado pela objetividade e
interpretacdo das atividades. O livro ndo explora de maneira significativa 0s registros
relacionados ao grafico da funcdo do segundo grau, somando apenas 21% das 60 atividades, o
gue ndo possibilita uma aprendizagem significativa dos alunos de um registro tdo presente no
cotidiano dos educandos.

Assim, considerando que a maioria dos professores tem como base, principalmente, 0s
livros didaticos para planejar e conduzir suas aulas observamos que o livro analisado, ajudara
nas dificuldades em trabalhar com situacdes-problema, contudo o professor precisa estar atento
para os registos graficos, uma vez que estes foram pouco explorados pelo autor, tendo em vista,
que o livro ira refletir no ensino da matematica na sala de aula.

De acordo com Freire (1998, p. 25):

““‘Ensinar ndo ¢ transferir conhecimentos, conteudos, nem formar a a¢ao pela qual um
sujeito criador da forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e acomodado. Ndo ha
docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar das diferencas que
0s conotam, ndo reduzem a condicdo de objetos, um do outro. Quem ensina aprende
ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Ensinar é criar possibilidades para a
producdo do conhecimento.”’

Referéncias
BRASIL. Ministério da Educacéo e do Desporto. Parametros Curriculares Nacionais
— Matematica - Ensino Médio. Brasilia: MEC, 1999.
. Ministério da Educacéo e do Desporto. Parametros Curriculares Nacionais
— Matematica - Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 1998.
BARROS, Aidil Jesus da Silveira & LEHFELD, Neide Aparecida de Souza.
Fundamentos da Metodologia Cientifica. 3° Ed. Editora: Makron. 2007.

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



DUVAL, Raymond. Registre de représentation sémiotique et foucionnement
cognitif la penséé. Annales de Didactique es de Sciences Cognitives. Strasbourg: IREM —
ULP. 1993.

, Raymond. Registros de Representacdo Semidtica e Funcionamento
Cognitivo da Compreensdo em Matematica. IN: Machado, Silvia Dias Alcantara (org.).
Aprendizagem em Matematica: registros de representacdo semidtica. Sdo Paulo: Papirus, p.
11-33, 2003.

, Raymond. Semiésis e pensamento humano: registro semidtico e
aprendizagens intelectuais. Trad. Lenio Fernandes Levy e Marisa Rosane Abreu da Silveira.
Sao Paulo: Livraria da Fisica. 2009.

FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios para a pratica educativa.
Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1998.

MAGGIO, Pedroso Deise & SOARES, Maria Arlita da Silveira. Registros de
Representagdo Semidtica e Funcdo Afim: Andlise de Livros Didaticos de Matematica do
Ensino Médio. In: ENCONTRO GAUCHO DE EDUCACAO MATEMATICA, 10. (X
EGEM). ljui — RS. 20009.

MESSIA, Andre Luiz dos Santos. O uso de fun¢do em fisica e no cotidiano. Projeto
TEIA DO SABER. Séo Paulo; 2006.

PATERLINI, Roberto R. Aplicacdo da Metodologia Resolucdo de Problemas Abertos no
Ensino Superior. UFSCAR. Séo Paulo. 2010

PEREIRA, Cicero da Silva. Aprendizagem em trigonometria contribuicdes da teoria da
aprendizagem significativa; ENCONTRO NACIONAL DE EDUCAGCAO MATEMATICA,
11. (X1 ENEM); Curitiba; 2013.

VESENTINI, José William. A questédo do livro didatico no ensino da Geografia Novos
caminhos da Geografia in Caminhos da Geografia. Ana Fani Alessandri
Carlos(organizadora). 5.ed.,1reimpressdao- S&o Paulo: Contexto,2007.

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



