VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA
ULBRA - Canoas — Rio Grande do Sul — Brasil.

04, 05, 06 e 07 de outubro de 2017

Comunicacéao Cientifica

A EDUCACAO MATEMATICA E O ENSINO MEDIO INTEGRADO AO TECNICO

EDUCACAO MATEMATICA NO ENSINO MEDIO
Rafael Pereira de Melo®
Eulalia Raquel Gusmao de Carvalho Neto?
RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo fazer uma discussdo sobre o conhecimento matematico dos alunos que
ingressam no ensino médio integrado ao técnico. Toma como referéncia a pesquisa qualitativa e baseia-se nos
principios da pedagogia historico-critica que considera o conhecimento escolar fundamental para o
desenvolvimento social e humano dos estudantes. Para discutir a problemética delimitada parte de dois conceitos
fundamentais: educacdo matematica e ensino médio integrado. A pesquisa aqui apresentada buscou fazer o
levantamento e a anélise das provas de acesso ao Ensino Médio do Instituto federal de educacdo ciéncias e
tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Natal-Central. Esses dados parecem apontar para uma
defasagem do conhecimento matematico que deveria ser construido no Ensino Fundamental por parte dos alunos
aspirante ao ensino médio integrado ofertado pelo IFRN. Para concluir infere-se que é imprescindivel, por parte
da referida instituicdo, uma acéo afirmativa que garanta a esses alunos a permanéncia e o éxito nos estudos.
Como proposicdo aponta a execucdo de um projeto de extensdo que possibilite a construcdo dos conceitos
matematicos necessarios aos estudos no Ensino Médio integrado.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Médio Integrado; Educagdo matematica; Funcéao social da escola.

1. Apresentacédo

O presente trabalho tem como objetivo fazer uma discussdo sobre o conhecimento
matematico dos alunos que ingressam no ensino médio integrado ao técnico. Para tanto,
utiliza-se de dois conceitos fundamentais: educagdo matematica e ensino integrado.

Toma como ponto de partida o pressuposto de que o conhecimento construido pelos
alunos no ensino fundamental é um dos elementos definidores para despertar o prazer em
estudar matematica no ensino médio.

Apresenta uma pesquisa — desenvolvida pelo Nucleo de Pesquisa em Matemaética
(NUPEM) -, cuja orientacdo teorica baseia-se nos principios da pedagogia historico-critica
que considera o conhecimento escolar fundamental para o desenvolvimento social e humano
dos estudantes. E a orientacdo metodologica baseia-se na pesquisa qualitativa que recolhe
dados para o desenvolvimento de uma analise dialética e aprofundadas da realidade estudada.
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O material utilizado como subsidio para o levantamento e para a analise da
problemética em questdo se constitui das provas de matematica que permitiram o ingresso ao
ensino médio integrado ao técnico do Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e Tecnologia do

Rio Grande do Norte (IFRN) no ano de dois mil e quinze.
2. Reviséo Bibliografica

Para refletir sobre a educacdo matematica necessaria se faz perceber que o acesso a
escola no contexto em que nds vivemos é fator imprescindivel na formacéo da personalidade
social dos sujeitos e na sua organizagdo enquanto coletividade. Para tanto a democratizagédo
do conhecimento sistematizado e a busca de uma organizacdo pedagdgico-didatica que atenda
as necessidades e aos anseios de todas as camadas que compdem a sociedade se faz
necessario. (SAVIANI ,2008; LIBANEO 2006)

Nesse sentido, cabe a escola garantir um ensino de qualidade para que o aluno, através
da participacdo ativa e da mediacdo do professor, organize suas experiéncias, inicialmente
fragmentadas, e construa uma visdo sintética e mais organizada da realidade social que o
circunda, objetivando um melhor entendimento dela, para que, de maneira participativa, possa
lutar pela democratizagédo da sociedade, nela intervindo.

A escola é o local onde se apresentam aos jovens modos de raciocinio rigoroso -
como, por exemplo: sistematizar, sequenciar, ordenar. Nesta perspectiva, na medida em que o
conhecimento culturalmente elaborado proporciona ruptura com a cultura imediata, este
jovem precisa da orientacdo e da intervencédo do professor (SNYDERS, 1988).

Nesse sentido, Groenwald, Silva e Mora (2004, p.37), afirmam que “a matematica
possui um papel social importante na inclusdo das pessoas na sociedade. Ensinar Matematica
é fornecer instrumentos para o homem atuar no mundo”, de forma mais eficaz, com
comprometimento e participacdo. A sociedade atual solicita da escola uma formagédo que
possibilite a resolucéo de problemas, a criatividade, a iniciativa e a autonomia.

Em relacgdo a isso, entendemos como procedentes as consideracdes de Sacristan (1998,
p. 150), quando afirma que

Os contetdos compreendem todas as aprendizagens que os alunos devem
alcancar para progredir nas direcGes que marcam os fins da educagdo numa
etapa da escolarizagdo, em qualquer &rea ou fora dela, e para tal é necessario
estimular comportamentos, adquirir valores, atitudes e habilidades de
pensamento, além de conhecimentos.

Assim, o conhecimento (conceitos, procedimentos, habilidades e atitudes) é
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considerado como ferramenta da espécie humana para intencionalizagdo de sua préatica, para
dar sentido orientador a sua existéncia histérica. E, no que se refere a aprendizagem, concordamos
com Rebinstein (1967, p. 187, apud Sacristan, 1998, p. 40,) quando esse afirma que “a atividade
psiquica constitui uma funcdo do cérebro e um reflexo do mundo exterior, porque a propria atividade
cerebral € uma atividade reflexa condicionada pela acdo deste mundo”.

Portanto, para organizar a acdo docente com vistas a um ensino que possibilite aos
jovens uma aprendizagem ativa e uma formagdo humana integral, o Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) define em seu Projeto
Politico e Pedagdgico (2012) o curriculo como sendo “[...] conjunto integrado e articulado de
atividades [...]”. Atividades que devem ser integradas e concebidas pedagogicamente a partir
da visdo critica de “[...] ser humano, de mundo, de sociedade, de trabalho, de cultura e de
educacgio [...]”, organizadas para promover a construgdo, a reconstrucdo, a socializagdo ¢ a
difuséo do conhecimento.

Segundo o documento acima referido, o Curriculo Integrado propde, a partir de um
aporte historico-critico, “a formagéao integral dos educandos, objetivando, também, torna-los
cidad&os aptos a contribuir com o desenvolvimento socioeconémico local, regional, nacional
e global [...]” sob os eixos do trabalho, da ciéncia e da cultura integrados a tecnologia.

Sobre esse respeito Ramos (2012) nos indica que no curriculo integrado,
conhecimentos de formagdo geral e especificos também se integram, de forma que “um
conceito especifico ndo é abordado de forma técnica e instrumental, mas compreendido como
uma construcao histérico-cultural. ” Decorrente dessa afirmagdo compreendemos, ainda, que
para no curriculo integrado o aluno é participante ativo na construcdo de seu conhecimento,
considerando o significado dos contetidos escolares abordados.

Diante do exposto, a pesquisa aqui apresentada buscou fazer o levantamento e a
analise das provas de acesso ao Ensino Médio do Instituto federal de educacéo ciéncias e

tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Natal-Central.

3. Metodologia

O nosso trabalho tomou como orientagdo a pesquisa qualitativa, pois essa pesquisa
considera e respeita a riqueza ¢ a forma como os dados foram registrados. Nesse sentido,
seguimos nossa trajetoria de acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 49) quando esses afirmam
que “[...] o mundo deve ser examinado com a ideia de que nada ¢ trivial, tudo tem potencial

para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do
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nosso objeto de estudo.” Particularmente a nossa investigagdo tem como caso o conhecimento
matematico dos alunos que ingressam no ensino médio integrado ao técnico e como amostra
as provas de matematica que permitiram o ingresso ao ensino médio integrado ao técnico do
Instituto federal de educacéo ciéncias e tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) no ano de
dois mil e quinze.

Segundo o edital 23/2014 da Pré reitoria de ensino - PROEN/IFRN a modalidade de
ingresso anual no ensino técnico integrado para alunos da rede pablica ou particular consiste
na aplicacdo de uma prova com 20 questfes objetivas de Portugués, 20 questdes objetivas de
Matematica e uma prova escrita de producado textual. A avaliacdo de Matematica privilegia a
utilizacdo do raciocinio logico na resolucdo de situacdes problemas que envolvem diversos
assuntos de todo ensino fundamental 1l (de 6° a 9° ano).

Buscamos uma metodologia de investigagdo que enfatize a descricdo, a inducdo e o
estudo das percepcdes pessoais tanto a nivel pedagdgico como no nivel da condugdo da
investigacdo. Portanto, diversas estratégias de investigagdo foram utilizadas em busca de
dados ricos em pormenores. Fizemos a analise das provas, observamos o desempenho dos
alunos, observamos nossa atuagdo como professores de matematica e analisamos o
depoimento dos colegas professores.

As estratégias por nds utilizadas nos apresentou uma compreensdo dos
comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da investigacdo. Fundamentados em
Bogdan e Biklen (1994) buscamos a recolha dos dados, em fun¢do de um contato

aprofundado com os individuos, nos seus contextos ecoldgicos naturais.
3.1 Resultados e discussdes

E consenso entre nos professores que trabalhamos na instituicio de ensino objeto de
nossa investigacao que o elevado indice de reprovagdo nos primeiros anos do ensino médio
integrado ao técnico nas disciplinas matematica, quimica e fisica sdo decorrentes da auséncia
de conhecimentos das operacGes bésicas — adi¢ao, subtracdo, multiplicagdo e divisdo, regra de

trés, raz&do e proporcao.

Podemos observar que a matematica é uma disciplina que interage com varias outras
matérias, isso mostra a importancia da matematica no desenvolvimento de grande parte do

processo educacional.

A aprendizagem em Matematica estd ligada a compreensdo, isto €, a
apreensdo do significado; apreender o significado de um objeto ou

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



acontecimento pressupde vé-lo em suas relacbes com outros objetos e
acontecimentos. Assim, o tratamento dos contelidos em compartimentos
estanques e numa rigida sucessao linear deve dar lugar a uma abordagem em
gue as conexdes sejam favorecidas e destacadas. O significado da
Matematica para o aluno resulta das conexdes que ele estabelece entre ela e
as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das conexdes que ele
estabelece entre os diferentes temas matematicos. (PCNs matematica, 2001
pags. 19 — 20).

Os Pardmetros Curriculares Nacionais ja anunciavam a importancia e se perceber os
contetdos da matemaética em integracédo e colaboracdo com os demais conteudos estudados na
escola e em conexdao com 0s conhecimentos assistematicos construidos pelos alunos.

A partir dessa percepcdo fizemos a andlise das provas acima referidas, essa apontou
para 0s seguintes dados: os trés mil novecentos e noventa e quatro (3994) alunos que fizeram
as provas de acesso geraram, em matematica, uma média aritmética de trinta e dois seiscentos
e vinte cinco (32,625) pontos de um total de cem (100) com um Desvio Padrdo de quinze
noventa e nove (15,99), o que aponta para uma grande heterogeneidade no resultado, ou seja,
alunos com resultados muito inferiores a méedia e outros com resultados muito superiores a
média. Aproximadamente dois mil e quinhentos (2500) alunos ficaram abaixo dessa média.
Dentre os alunos aprovados e matriculados alguns resultados aparecem como preocupantes,
tais como: acertos de duas, trés ou quatro questfes das vinte que compuseram a aprova. Como

nos apresenta o grafico abaixo.
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Figura 1 Frequéncia da pontuacgdo da prova de acesso

O grafico da figura 1 mostra a frequéncia da pontuacéo dos alunos na prova de acesso.
Pontuagdo essa que é feita através de uma formula matematica como consta no edital 23/2014
PROEN/IFRN. Observando o grafico, os maiores nimeros de alunos ficam préximos desse
resultado e uma minoria com um resultado expressivo, 35 alunos acima dos oitenta (80)

pontos.
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Observando o gréafico na figura 2, que mostra o niumero de alunos por quantidade de
questBes certas na prova de matematica de acesso ao IFRN Campus Natal Central do ano de
2015 (Nesse ano uma questdo foi anulada, por isso sé contaremos 19 questdes), vemos 0
gréafico de Frequéncia onde temos que a media de acertos para a prova referida é de 6,23
questdes certas por alunos e aponta uma grande concentracdo de alunos que ficaram muito
proximos desse resultado, observamos ainda que 3447 alunos acertaram menos de 10
questdes de matematica numa prova de 19 questbes. Cinco alunos fizeram zero questdo. Na
outra ponta do grafico temos que nenhum aluno acertou todas as questdes e somente 56
alunos fizeram de 15 a 18 questdes em um total de 3994 alunos. Podemos observar que a
curva normal apresentada na figura 2 tende para a esquerda, mostrando que a concentragdo
dos resultados esta muito mais préximo dos menores acertos e se alongando para a direita,
onde € menor a concentracdo dos alunos. Se desconsiderarmos os resultados que estdo na

extrema direita, a média dos resultados seria muito menor.
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Figura 2. Numero de alunos por quantidade de questdes certas

Esses dados parecem apontar para uma defasagem do conhecimento matematico que
deveria ser construido no Ensino Fundamental por parte dos alunos aspirante ao ensino médio
integrado no IFRN. Nossa experiéncia nos permite afirmar que esses numeros refletem de
forma negativa nos resultados finais dos alunos de 1° ano do ensino técnico integrado, onde
temos um alto namero de reprovados nas disciplinas de Matematica e Fisica e Quimica.

Observamos ainda que tais resultados contribuem com a construgdo de uma imagem
negativa da matematica por parte dos alunos e com a falta de interesse e de prazer no estudo

desse conhecimento.
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4, Conclusdo

Diante do exposto parece ser um desafio para as instituigdes escolares - a exemplo do
IFRN - oferecer um ensino que considere a escola contemporanea e seu papel no contexto de
uma sociedade marcada pela tecnologia e pela diversidade de conhecimentos e informacdes.
Essa diversidade modifica muito rapidamente as relacbes humanas, penetra em todas as areas
da sociedade transformando a maneira como o saber se dispde ao sujeito.

A organizacao e a sistematizacdo do conhecimento - e no nosso caso em particular do
conhecimento matematico do Ensino Médio integrado ao técnico - devem passar por
profundas mudancgas na escola e em especial na didatica utilizada pelo professor. Esse
necessita estar atento as experiéncias ja incorporadas, relacionando e dando sentido a trama na
qual os alunos estdo inseridos. Necessita, também, considerar as condi¢cdes de aprendizagem
dos alunos, suas preocupacdes, seus interesses e as finalidades socio-politicas de ensino
propostas pelo Projeto Politico e Pedagdgico da instituicdo na qual atua.

Consideramos que o fazer pedagdgico hoje, mais do que nunca, enseja uma
intermediacdo que contribua para formacdo do sujeito na perspectiva da reconstrucdo social.
Assim, o ensino da matematica necessita estabelecer uma relacdo entre o saber cientifico
produzido pela academia, o saber produzido e ensinado nas escolas, e o saber produzido nas
praticas sociais.

A Matematica ensinada na escola representa uma possibilidade para que o aluno se
perceba como um ser social, contemporaneo de determinados acontecimentos, um ser que
pode se tornar sujeito de sua propria historia e, consequentemente, sujeito da historia social de
seu tempo. Desse modo, € consensual que o trabalho escolar deve promover situacdes de

aprendizagem nas quais o aluno possa ganhar autonomia na busca pelo conhecimento.

Desse modo, os dados por nos coletados apontam que se faz urgente uma acéo
afirmativa que garanta a permanéncia e o éxito dos alunos na instituicdo estudada. Como
proposicdo, apontamos a execucdo de um projeto concomitante as aulas que possibilite a
construcdo dos conceitos matematicos basicos e necessarios aos estudos no Ensino Médio

integrado.
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