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UMA EXPERIENCIA EM UMA DISCIPLINA DE ESTRUTURAS ALGEBRICAS
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Resumo: Neste relato apresentamos uma experiéncia realizada com estudantes do segundo ano de
um curso de licenciatura em Matematica com o conteddo de grupos e anéis na disciplina de Estruturas
Algébricas. Diante das dificuldades dos estudantes em compreenderem propriedades e exemplos de
grupos e anéis, e do desinteresse continuo em estudar determinados contetdos algébricos, a docente
da disciplina utilizou como estratégia de ensinagem uma oficina de resolucdo de problemas (inéditos
para os estudantes), na qual eles tiveram a oportunidade de discutir esses problemas com os colegas,
consultaram o livro texto e tiraram ddvidas com a docente. Além de proporcionar uma maior integragao
entre os estudantes, analisando os registros escritos e algumas discussdes durante as resolucdes,
percebeu-se uma melhora significativa no entendimento dos estudantes e na linguagem matematica
utilizada para as resolugoes.

Palavras Chaves: Educacdo Matematica. Ensino Superior. Algebra. Processos de Ensinagem.

Introducao

Muitas vezes, em sala de aula, deparamo-nos com momentos em que nos
sentimos meio perdidos e sem saber o que fazer. Como motivar estudantes do
segundo ano de um curso de licenciatura em Matematica, na disciplina de Estruturas
Algébricas?

Quando estudamos grupos e anéis, este guestionamento acontece em todas
as aulas. Nao fica claro para o estudante em que utilizara esses contetdos. Nao fica
clara a justificativa de ter aquele conteudo que, de imediato, ndo serve para nada. Por
gue preciso aprender a nocao de grupo se nao vou ensinar isso para meus alunos? A
transposicdo didatica? ja ndo cabe aqui. Sim, o grupo é a menor estrutura que preciso
para resolver uma equacao de primeiro grau do tipo ax + b = 0! E pode ser
generalizado. Os inteiros constituem-se em um anel e o anel de polinbmios também
tem a mesma estrutura. Nao percebem que varias dessas reflexdes a respeito das
estruturas algébricas irdo auxilia-los em sua vida profissional! Que varias das
propriedades de conjuntos com operacdes que sao estudadas na Educacéo Basica

ficam bem mais claras se olhadas por esse viés das estruturas algébricas. Nem tudo
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2Transposicdo didatica: Chevalard, Yves, SOBRE A TEORIA DA TRANSPOSICAO DIDATICA: ALGUMAS
CONSIDERACOES INTRODUTORIAS, Revista de Educacdo Ciéncia e Matemdtica, 2013, v.3, n2 2, p. 1-14.
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do curso de Matematica serd, como ja dissemos, transposto para o estudante. Muitos
conteudos auxiliardo a preparar aulas e ajudardo a questionar alunos da Educacéo
Béasica e a fazé-los refletir.

Nessa perspectiva € que a experiéncia, relatada neste trabalho, se encaixa, no
sentido de apresentar um modo de tornar esse estudo mais prazeroso, e suavizar as
dificuldades encontradas pelos alunos. Em vez de vermos uma estrutura de grupo
como algo estatico: um conjunto, uma operacao, trés propriedades, podemos vé-la
como necessaria para resolver uma equacdo de primeiro grau em determinado
conjunto com uma operagao, mostrando as dificuldades dos estudantes, e relatando
as experiéncias que deram certo.

Com o intuito de levar os estudantes do segundo ano de um curso de
licenciatura em Matemética a refletirem a respeito da teoria, a opc¢ao foi por trabalhar
com a estratégia de oficina de resolugcéo de problemas, a partir de grupos, subgrupos,
homomorfismos de grupos, grupos ciclicos, grupo quociente e anéis, buscando a

participacdo dos estudantes na aula e em suas discussoes.

Fundamentacao Teodrica

Utilizamos nesta experiéncia a estratégia de oficina, proposta por Anastasiou e

Alves (2005), acerca do processo de ensinagem3. Para as autoras

A oficina caracteriza-se como uma estratégia do fazer pedagdgico em que o
espacgo de construcdo e reconstrugdo do conhecimento sdo as principais
énfases. E lugar de pensar, descobrir, reinventar, criar e recriar, favorecido
pela forma horizontal na qual a relacdo humana se da (2005, p. 96).

Podemos descrever uma oficina como uma reunido de no maximo 20 pessoas
com interesses comuns, que desejam estudar e se aprofundar em um tema, sob a
orientacdo de uma pessoa especializada. Na oficina s&o mobilizados alguns
processos de pensamento, como obtencédo e organizacdo de informacgdes, decisao,
pesquisas e interpretacao, entre outros. A din@mica da oficina pode ser desenvolvida
por meio de estudos individuais, consultas bibliograficas, discussdes e resolucdo de

problemas. A avaliagéo ocorre por meio da participacao dos estudantes nas atividades

3 Ensinagem: segundo Anastasiou e Alves (2005), significa “ensino em que realmente houve

H ”
aprendizagem”.
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propostas e demonstracdes expressas nos objetivos da oficina. Em relacdo aos
momentos de construcdo do conhecimento em uma oficina, enfatizamos a
mobilizacdo, a construcao e a sintese (ANASTASIOU e ALVES, 2005). Destacamos,
ainda, em conformidade com as autoras, a importancia do docente estar disponivel,
conversando, e atento aos processos mobilizados pelos estudantes.

Para Anastasiou e Alves (2005), a estratégia mais utilizada no Ensino Superior,
é a aula tradicional*, na qual “o aluno vai para a aula esperando assistir a exposicdo
do contetdo pelo professor’ (p. 74). Ja numa exposicdo dialogada, as autoras
consideram que “ocorre um processo de parceria entre professores e alunos no
enfrentamento do contetdo; havera um fazer aulas... (idem).

Assim, as autoras sugerem

[...] considerar o espirito dialético da caminhada com o aluno, da sincrese (ou
visdo inicial, ndo elevada, cadtica, etc.) para a sintese, que constitui um
resultado das relacbes realizadas, agora organizadas de modo
qualitativamente superior (2005, p.74).

Nas estratégias, que em nosso caso é a oficina, a sintese se d4, de acordo com
as autoras, pela andlise nas operacdes mentais sistematizadas na oficina: o docente
propde aos estudantes a realizacéo de diversas operacdes mentais, num processo de
crescente complexidade do pensamento (ANASTASIOU e ALVES, 2005).

Anastasiou e Alves (2005) reforcam que “[...] o ponto de partida é a pratica
social do aluno, a qual, uma vez considerada, torna-se elemento de mobilizagéo para
a construcdo do conhecimento. Tendo o pensamento mobilizado, o processo de

construcdo do conhecimento ja se iniciou” (p.73).

A experiéncia

A experiéncia iniciou-se no comec¢o de maio, data de inicio do calendario letivo
de 2016 no curso estudado. Desde o comeco da disciplina, a docente, apesar de
adotar um livro texto, procurou levar os estudantes a encontrarem 0 porqué de
estudarem determinado contelddo. Varias vezes deixou atividades como tarefa para
casa para poder, em aula, promover reflexdes com os seus alunos. A disciplina se

inicia com 0s numeros inteiros, contudo, foi realizada uma avaliacdo diagnostica a

4 Aula expositiva, sem muita participacdo dos estudantes.
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respeito de teoria dos conjuntos. Varios itens contemplando a teoria dos conjuntos
foram apresentados aos estudantes, como unido, intersecao, diferenca, pertencer,
estar contido e propriedades de conjuntos, que resolveram em duas aulas. Analisando
as respostas dos estudantes, foi possivel avaliar que apresentaram muitas
dificuldades em relacdo a essa teoria e no trato com a linguagem matematica:
entender parte da simbologia da teoria de conjuntos, principalmente com relacédo ao
conjunto vazio; separar elementos de sua quantidade, demonstrar a igualdade entre
conjuntos; confundir inclusdo com pertinéncia, diferenga entre conjuntos, conjunto das
partes, etc.

A partir dessa avaliacédo diagndstica, a docente buscou trabalhar um pouco com
a turma a respeito desses itens antes de iniciar o programa da disciplina, tentando
minimizar essas dificuldades.

Iniciando com numeros inteiros, divisibilidade, processos de inducdo finita,
nameros primos, critérios de divisibilidade, entre outros, a docente sempre propiciou
uma ligacdo com conteudos da Educacéo Basica e com conteudos necessarios para
uma preparacao de aulas. Nessa parte, é relativamente facil fazer essa transposicao,
pois varios contetdos de nimeros inteiros sao vistos na Educacao Béasica. Ja na parte
de relactes, funcdes e aplicacdes, isso ndo foi tdo simples. As confusdes iniciaram-
se com a utilizacdo de letras ao invés de conjuntos numéricos conhecidos. E de
relacbes menos conhecidas. Os conceitos de imagem e imagem inversa causaram
confusdo, e provar que fun¢des eram injetoras ou sobrejetoras foi o caos. Varias vezes
o contradominio era confundido com a imagem. As operacdes sobre conjuntos foram
introduzidas e foi realizado um trabalho com tabelas ou tabuas para definir operacfes
sobre conjuntos finitos. Essa parte foi estudada intensamente com a turma. A docente
colocava na lousa tabelas com operacdes e os estudantes iam dizendo algumas das
propriedades que essas operacoes satisfaziam apenas observando as tabelas. Alguns
estudantes relataram que foi uma O6tima aula, pois entenderam o que estavam
fazendo. Isso ajudou no inicio do préximo capitulo.

Finalmente, chegamos aos grupos. Para introduzir esse conceito, a docente
utilizou equacgdes de primeiro grau do tipo ax + b =0 e suas resolu¢des. Vejamos um

exemplo de como se deu essa introdugéo:

Quadro 01

Consideremos a equacéo de primeiro grau
3+x=4

No conjunto dos inteiros com a operacao de adicao de inteiros.

QOue propriedades dos inteiros com a operacao de adicao necessitamos para resolver essa



Fonte: a autora

Somente apds essa introducdo apresentada no Quadro 01 é que veio a
definicdo de grupos, alguns exemplos e propriedades. A docente sentiu que 0s
estudantes estavam mais abertos, ou seja, prestavam atencao, tentavam entender e
guestionavam mais, promovendo discussdes e reflexdes na turma.

Quando vieram os conteudos de subgrupos e homomorfismos, os estudantes,
novamente, comecaram a recuar € a nao participar tanto da aula. Nesse momento
que foi realizada a oficina em um processo de ensinagem com resolucdo de
problemas. A oficina era composta de problemas relativos a grupos, subgrupos,
homomorfismos de grupos, grupo quociente e grupos ciclicos. Durante as resolucdes,
os estudantes podiam trocar ideias entre si, consultar o livro texto ou seu caderno, e
pedir ajuda para a docente. Contudo, 0 registro escrito deveria ser do estudante,
somente dele. Cabe ressaltar que os problemas nao constavam nem do caderno, nem
do livro dos estudantes.

Vinte estudantes iniciaram a oficina em um dia com duas aulas e continuaram
no dia seguinte, novamente com duas aulas. Nem todos terminaram, mas a maioria
saiu satisfeita com o resultado obtido. Gostaram dessa oficina, inclusive relatando em
grupos de pesquisa, nos quais a docente foi chamada para fazer o relato. Ela ndo
seguiu, a priori, nenhuma teoria realistica ou alguma metodologia avancada. Apenas
deixou que eles buscassem suas respostas, observassem os problemas, soubessem
procurar pelas respostas, discutissem seus pontos de vista com 0s colegas, ficassem
a vontade para questionar a docente e chegassem a uma conclusdo. Os estudantes
realizaram discussdes e, diferente de uma avaliacdo tradicional em Matematica, ou
seja, de uma prova escrita sem consulta, etc., eles ndo se sentiram pressionados e
conseguiram nao so resolver varios dos problemas, como entender varios conceitos
gue haviam ficado com duvidas, gerando confusdo, como o caso de Z: estar contido

em Zs.
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Foi possivel, além disso, avaliar cada estudante pelas questdes e duvidas que
tinha, pelas confusdes que fazia e pelas discussdes que promovia. Houve uma
interacdo importante entre docente-estudante e estudante-estudante. Nessas
interagOes, varios processos do pensamento mateméatico, no sentido de Dreyfus

(1991) acabaram aflorando, como sintese, generalizacdo, conversao, etc.

Conclusao

A ensinagem, seus processos e suas estratégias nos levam a ousar mais em
sala de aula. A busca pela aprendizagem dos estudantes deve ser continua e o
docente precisa experienciar na tentativa de chegar ao campo semantico do
estudante. Docente e estudante precisam se entender, estabelecer um dialogo de
ensinagem. De que adianta dar uma aula, tratar um contetdo, se o estudante divaga,
nao entende o que esta sendo ensinado? De que adianta um professor se o estudante
tem de aprender sozinho? Tem de “se virar’?

Neste relato de experiéncia procuramos colocar uma tentativa de entendimento
entre docente e estudante visando a aprendizagem, a constru¢cdo do conhecimento
pelo estudante. Uma tentativa de mostrar o quéo importante € o docente se entender
com o estudante, o docente visar a aprendizagem do estudante.

Cabe destacar que os problemas da oficina realizada ndo eram muito diferentes
dos que seriam trabalhados em uma aula tradicional, mas o modo como foram
discutidos, a abordagem introduzida, foi fator determinante no entendimento dos

estudantes a respeito do contetdo de grupos e anéis.
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