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Resumo: Apresentamos um estudo a respeito da transicdo entre o Ensino Médio e o Ensino Superior
com relacéo a nogdo de estudantes sobre sistemas de equagdes lineares, conceito estudado a partir
do Ensino Fundamental — Anos Finais até o Ensino Superior, quando serve de ferramenta para a
introducdo de outras nog¢des, em particular, de geometria analitica e algebra linear. O referencial
tedrico central é a Teoria Antropolédgica do Didatico de Chevallard e colaboradores e os referenciais
tedricos de apoio sdo as abordagens de quadro e mudanca de quadros de Douady; os niveis de
conhecimento esperados, segundo Robert e a nog¢do de ponto de vista, conforme Rogalski. A
pesquisa é documental com os procedimentos: selecdo e analise de documentos oficiais curriculares
brasileiros sobre sistemas de equacdes lineares, livros didaticos, provas do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) e do Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE).As
ferramentas tedricas nos auxiliaram a compreender as relacdes institucionais esperadas e existentes
assim como as relacdes pessoais que se espera tenham sido desenvolvidas pelos estudantes em
funcdo dessas relagfes institucionais. Apesar da coeréncia entre as relagdes institucionais esperadas
e existentes, os resultados obtidos pelos estudantes nas macroavaliagbes investigadas, tanto no
Ensino Médio como no Ensino Superior, estdo em desacordo com as relagdes institucionais.
Palavras-chave: Sistemas lineares. Teoria Antropoldgica do Didatico. Niveis de conhecimento.
Quadro.

INTRODUCAO

Pesquisas que investigam a abordagem de nocfes matematicas em etapas
diversas da escolaridade e seu impacto na transicdo de uma etapa para outra, tém
evidenciado que muitas vezes os estudantes ndo dispdem de conhecimentos ou nédo
conseguem mobiliza-los de modo que avancem aprofundando tais nocdes, além de
desenvolver novos conceitos matematicos e nocdes presentes e indicadas para
aquela nova etapa.

Artigue (2004) identifica alguns desafios enfrentados quanto ao ensino da
matematica na transicdo do Ensino Médio ao Ensino Superior, a saber: a

massificacdo do ensino, que ja esta sendo trabalhada pelo Ensino Médio, mas que
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apresenta ainda grandes dificuldades em relacdo ao Ensino Superior; a introducao
das mudancas tecnoldgicas que precisam ser adaptadas ao trabalho com a
matematica; o desgaste da imagem da ciéncia que atrai cada vez menos
estudantes, entre outros. Mais particularmente, no Ensino Superior essas
dificuldades tendem a aumentar, dificultando ainda mais o trabalho docente que
muitas vezes ndo sabem o que revisitar, uma vez que ndo podem refazer na
totalidade os estudos realizados nas etapas anteriores, pois precisam ensinar 0s
conteldos especificos das disciplinas que ministram, ou seja, é necessario
desenvolver todos os conteldos, mesmo que por vezes 0s estudantes nao
disponham e nem mesmo sejam capazes de mobilizar os conhecimentos prévios
gue deveriam utilizar como ferramentas para a solucao de tarefas relativas a esses
novos conteudos.

Essa situacdo, muitas vezes, leva o professor a ignorar as insuficiéncias dos
conhecimentos deles e a pressupor que os conteludos desenvolvidos nas etapas
anteriores podem ser aplicados por eles sem necessidade de sua retomada.

Além disso, destaca-se que nas diferentes etapas escolares sdo previstas
macroavaliagbes que reduzem as possibilidades de revisitar determinados
conteldos conforme se avanca na escolaridade, jA que é preciso seguir as
orientacdes das diretrizes curriculares para 0s cursos superiores.

Diante desta situacdo, nosso objetivo é estudar a transicdo entre o Ensino
Médio e o Ensino Superior quando se considera a no¢ado de sistemas de equacdes
lineares, como essa nocdo é tratada no Ensino Médio e qual é a influéncia dessa
abordagem no Ensino Superior.

A nocéo de sistemas de equacdes lineares € introduzida desde o oitavo ano
do Ensino Fundamental e é revisitada e ampliada no Ensino Médio, servindo
posteriormente para aplicacdo em disciplinas de cursos no Ensino Superior em que
a Matematica é utilizada como ferramenta para a introducédo e desenvolvimento de
novas nocoes e conceitos. Como exemplo, conhecimentos sobre Sistemas Lineares
precisam ser mobilizados nos estudos da Geometria Analitica e da Algebra Linear
nos cursos de Matematica e estudos em Elementos de Algebra Matricial nos cursos
de Economia, tendo ainda, diversas aplica¢cfes para os cursos de Engenharia.

Apresentadas as dificuldades e as necessidades relacionadas a nogédo de
sistemas lineares e estabelecido nosso objetivo, consideramos as seguintes

guestdes de pesquisa: Como é proposta para ser desenvolvida a no¢ao de sistemas
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lineares no Ensino Médio? Quais as necessidades da nocdo de sistemas de
equacdes lineares na disciplina de Algebra Linear? Como esta nocéo é abordada
nas macroavaliacées do final do Ensino Médio e do final do Ensino Superior? As
propostas institucionais estdo em consonéancia com tais macroavaliagbes?

Nossa metodologia centrou-se na pesquisa documental, para tanto
analisamos documentos oficiais curriculares, livros didaticos e a macroavaliacao
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e Exame Nacional de Desempenho dos
Estudantes (ENADE). Na préxima secdo descrevemos as ferramentas tedricas que
nos auxiliaram no desenvolvimento da pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO

Nosso referencial teérico € a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), que
segundo Bosch e Chevallard (1999), permite analisar a atividade mateméatica por
meio da nocdo de praxeologia, uma vez que, como toda atividade humana, a
atividade matematica é composta por certo nimero de tarefas, e para cumpri-las, é
necessario desenvolver técnicas, que para se tornarem viaveis devem ser
compreensiveis e justificaveis, dando assim lugar ao desenvolvimento das
“tecnologias” ou discurso tecnolégico, essas tecnologias sendo, por sua vez, objetos
de novas tecnologias que os pesquisadores identificam como teorias.

Desse modo, segundo Chevallard (1999) uma praxeologia corresponde aos
tipos de tarefas (T) que para serem executadas necessitam de uma maneira de
fazer denominada técnica (z). A associagdo tarefa-técnica € definida como um
saber fazer que ndo sobrevive isoladamente, solicitando um ambiente tecnolégico-
teorico, corresponde a um saber formado por uma tecnologia (), ou seja, um
discurso racional que justifica e torna a técnica compreensivel, e de uma (®) que
justifica e esclarece a tecnologia utilizada. O sistema composto por tipo de tarefa,
técnica, tecnologia e teoria [T,z ,0, ©®] constitui o que Chevallard (1999) denomina
de praxeologia, sendo ela que articula uma parte pratico técnica, que corresponde
ao saber fazer, a uma parte tecnoldgica tedrica, que corresponde ao saber.

Consideramos ainda as nocdes de objetos ostensivos e ndo ostensivos que
sao definidas em Chevallard (1994). Assim, 0s ostensivos correspondem as escritas,
simbolos, palavras e gestos mobilizados na atividade matematica. Como exemplo,
podemos considerar um sistema de equacdes lineares m x n, no qual m x n é uma
notagédo que indica que o sistema tem m linhas e n colunas, ou seja, um ostensivo

escritural que apresenta o numero de linhas e colunas do sistema. Se consideramos
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o método do escalonamento para a resolucdo do sistema ao desenvolver este
meétodo, indicamos que é possivel trocar de posicdo toda uma linha ou toda uma
coluna, o que corresponde a um ostensivo gestual que auxilia a encontrar uma das
configuracbes possiveis apds a aplicacdo deste método. A partir dessas
configuragdes verificamos se o sistema de equacdes lineares tem ou nao solucéo e
associamos suas equacdes e suas solucdes a nogdo de espaco vetorial de IR", para
0S quais novos ostensivos e ndo ostensivos serdo introduzidos.

Tal exemplo indica a importancia dos ostensivos e nao ostensivos, 0 que
conduziu Chevallard (1994) a considera-los como os “ingredientes” das técnicas.
Desse modo, o autor define os objetos ostensivos como sendo os podem ser
efetivamente manipulados na sua materialidade, e 0s objetos ndo ostensivos, sao as
nogdes, conceitos, ideias que aparecem como a matéria prima das técnicas,
tecnologias e teorias e que s6 podem ser evocados com a ajuda dos objetos
ostensivos, ou seja, a manipulacdo dos ostensivos € regrada pelos ndo ostensivos e
esses sO podem ser evocados com a ajuda dos ostensivos, existindo assim uma
dialética necessaria entre eles.

Além das ferramentas teodricas, em relacdo a TAD utilizamos também as
nocdes de relagdes institucionais e pessoais e a de universo cognitivo. Chevallard
(1992, 2015) apOs explicitar que na TAD a primeira nocdo fundamental € a de
objeto, definido como toda entidade material ou imaterial que existe para pelo menos
um individuo, introduz a segunda nocdo fundamental: a de relacdo pessoal de um
individuo x com um objeto o, indicada R (X, 0), que corresponde a todas as
interacdes que x pode ter com 0. Ao definir relacdo pessoal de um individuo x com o
objeto o, esclarece que o objeto o existe para x quando sua relacdo pessoal com o
objeto o é nao vazia.

A definicdo de relacdo pessoal conduz o pesquisador a definir a terceira
nocéo fundamental que é a de pessoa, ou seja, 0 par individuo x e suas relacdes
pessoais nao vazias (X, R (x, 0)) em um determinado momento da historia de x.
Assim, todo individuo é uma pessoa. Certamente, no decorrer do tempo 0 sistema
de relagbes pessoais de x evolui, nessa evolugdo o invariante € o individuo e o que
muda € a pessoa. Logo, quando um objeto o existe para uma pessoa X, dizemos que
x conhece o e a relagéo pessoal R(x, 0) indica de que maneira x conhece 0. A no¢ao
de relacdo pessoal R(x, 0) conduz a nogcao de universo cognitivo de X, isto é, o

conjunto U(X) ={(0,R(x,0)/ R(x,0)} que representa o conjunto de todas as relacbes
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pessoais de x que sdo diferentes do vazio. Chevallard explicita que o adjetivo
cognitivo ndo é considerado por meio do seu significado intelectual corrente, uma
vez que podemos considerar as relacdes com qualquer objeto, por exemplo: escova
de dentes, computador, entre outros, ou seja, 0s objetos que fazem parte do
universo cognitivo de cada pessoa.

A necessidade de explicar a formacédo e a evolucdo do universo cognitivo de
uma pessoa conduz o pesquisador a introduzir a quarta nocdo fundamental, a de
instituicdo, que corresponde a um dispositivo social “total’, que pode ter uma
extensdo muito reduzida no espaco social, mas que permite e impde as pessoas X,
gue nela ocupam diferentes posicdes p oferecidas por I, a utilizacdo de maneiras de
fazer e pensar que lhe sdo proprias. Exemplos considerados por Chevallard: a
classe, o estabelecimento, o sistema educativo.

O referencial de apoio em termos de niveis de conhecimento esperados dos
estudantes, segundo definicdo Robert (1998), que permite compreender melhor as
possiveis articulacbes de quadros conforme definicdo de Douady (1984, 1992); os
objetos ostensivos necessarios em funcao dos nao ostensivos em jogo e as relacdes
institucionais e pessoais que sobrevivem nas etapas escolares escolhidas conforme
definicbes de Chevallard (1992, 2015). Consideramos ainda a no¢édo de pontos de
vista definida por Rogalski (2001).

Robert (1998) define os trés niveis de conhecimentos esperados dos
estudantes: (1) O nivel técnico corresponde a um trabalho isolado, local e concreto,
relacionado principalmente a aplicacdo de uma definicAo ou teorema. Exemplo:
Determinar o conjunto solu¢éo de um sistema de equacdes lineares ndo homogéneo
utilizando o método do escalonamento. (2) O nivel mobilizavel corresponde a um
inicio de justaposicdo de saberes de um determinado quadro, podendo até
corresponder a uma organizacgao, varios métodos podem ser mobilizados. O carater
ferramenta e objeto do conceito ou no¢do estdo em jogo, mas 0 que se questiona &
explicitamente pedido. Se um saber é identificado, € considerado mobilizado se ele é
acessivel, isto €, se utilizado corretamente. Exemplo: Discutir as possibilidades de
solucédo de um sistema de equacdes lineares ndo homogéneo. (3) O nivel disponivel
corresponde a saber responder corretamente o que € proposto sem indicacfes, de
por exemplo dar contraexemplos (encontrar ou criar), mudar de quadro (fazer
relacdes), aplicar métodos nédo previstos. Este nivel estd associado a familiaridade,

ao conhecimento de situacdes de referéncia variadas, que o estudante sabe que as
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conhece (servem de terreno de experimentacéo), ao fato de dispor de referéncias,
de questionamentos, de uma organizacdo. Podendo funcionar para um udnico

problema ou possibilitando fazer resumos. Ver figura 1.

Figura 1: Exemplo de Planejamento de Producao

Um fabricante produz trés tipos diferentes de produtos quimicos: A, B e C. Cada
produto deve passar por duas maquinas de processamento X e Y. Nesse processo,
cada uma das maquinas é utilizada durante os seguintes intervalos de tempo:

1. Uma tonelada de A necessita 2 horas na maquina X e 2 horas na maquina Y.

2. Uma tonelada de B necessita 3 horas na maquina X e 2 horas na maquina Y.

3. Uma tonelada de C necessita 4 horas na maquina X e 3 horas na maquina Y.

A maquina X esta disponivel 80 horas por semana e a maquina Y 60 horas por
semana. Como a administragdo ndo quer manter as dispendiosas maquinas X e Y
paradas, ela gostaria de saber quantas toneladas de cada produto devem ser
produzidas para que as maquinas sejam utilizadas de maneira 6tima.

Admite-se que o fabricante possa vender tantos produtos quanto produz.

Fonte: KOLMAN, HILL (2006, p. 6)

Robert (1998) observa que é preciso considerar os conhecimentos que 0s
estudantes desenvolveram em seus estudos anteriores e que estes tém certa
experiéncia sobre o trabalho que Ihes é destinado quando se trata de desenvolver a
matematica escolar, possibilita-nos a considerar que a nocdo de sistemas de
equacdes lineares, que é introduzida no oitavo ano (estudantes de 13-14 anos) é
revisitada no Ensino Médio e revisitada e aplicada no Ensino Superior, permitindo-
nos supor que os estudantes ja desenvolveram uma relacdo pessoal ndo vazia
sobre esta, podendo aplicar algumas das técnicas que Ihe sdo associadas e articular
0 quadro dos sistemas lineares com os da geometria analitica, da algebra linear e
matricial quando da introducdo de novas no¢des associadas a estas disciplinas e as
aplicac6es em diversas areas de conhecimento, para as quais a no¢ao de sistemas
lineares é utilizada enquanto ferramenta explicita para a resolucéo de diversos tipos
de tarefas, que correspondem a novas praxeologias.

Em funcdo dessa necessidade de utilizar a no¢do de sistemas de equacdes
lineares enquanto ferramenta para a introducdo de novas noc¢des, observamos que
isso pode conduzir a articulagdo de quadros, definida por Douady (1992). Sobre a

nocéo de quadro:

Um quadro é constituido de objetos de um ramo das matematicas, das
relacbes entre os objetos, de suas formulagbes eventualmente diversas e
das imagens mentais associadas a esses objetos e essas relagfes. Essas
imagens tém um papel essencial e funcionam como ferramentas dos
objetos do quadro. Dois quadros podem conter os mesmos objetos e diferir
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pelas imagens mentais e problematicas desenvolvidas. (Douady, 1992,
p.135).

Douady (1984, 1992) ao introduzir a nogdo de quadro e de mudanca de
quadros transpbe para a didatica da matematica a maneira de funcionar dos
matematicos, que ao desenvolverem uma determinada tarefa passam de um quadro
para o outro, como forma de encontrar sua solucdo. Seguindo o modelo de
desenvolvimento dos mateméticos para a solucdo de suas tarefas, a pesquisadora
define ferramenta implicita e explicita, ou seja, respectivamente corresponde a um
conceito em elaboracéo, que pode durar varios anos e a uma utilizacdo intencional
de um objeto para resolver um problema ou uma tarefa. Assim, segundo Douady, o
objeto corresponde ao objeto cultural que tem seu lugar em um edificio mais amplo
que é o saber matematico, num dado momento, reconhecido socialmente. O objeto
€ matematicamente definido, independentemente de suas utilizacdes. O status deste
permite a capitalizacdo do saber e, portanto, a extensdo do corpo dos
conhecimentos. Permite também reinvestir em novos contextos eventualmente muito
afastados do contexto original.

As definicbes de mudanca de quadro, ferramenta implicita e explicita e de
objeto levaram Douady a transpor as caracteristicas do funcionamento dos
matematicos via as no¢les de jogos de quadros e dialética ferramenta e objeto.

Observamos ainda que quando estudamos a nocao de sistemas de equacdes
lineares é importante considerar o ponto de vista, definido por Rogalski (2001), que
pondera que “dois pontos de vista diferentes sobre um objeto matematico sao
diferentes maneiras de observéa-los, fazé-los funcionar, eventualmente de defini-los”.
(ROGALSKI, 2001, p. 17).

METODO

O método adotado foi o documental que, segundo Lidke e André (2013),
corresponde a analisar documentos, contemporaneos ou retrospectivos,
considerados cientificamente auténticos. Iniciamos a analise pelos documentos do
Ensino Médio para compreender quais conhecimentos podem ser considerados
como mobilizaveis ou disponiveis pelos estudantes quando ingressam no Ensino
Superior. Entre esses documentos, que também auxiliaram a detectar relagdes
institucionais esperadas e existentes, destacamos as Orientacdes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (OCEM), (BRASIL, 2006), livros didaticos indicados
no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), (BRASIL, 2015), planos de ensino
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de geometria analitica, algebra linear e mateméatica para economia de universidades
publicas e privadas e livros didaticos indicados na bibliografia basica dos planos de
ensino. Para o estudo das expectativas institucionais associadas a relacédo pessoal
esperada dos estudantes analisamos o ENEM de 2009 a 2016 e o ENADE de 2005,
2008, 2011, 2014.

Para construir um inventario das possiveis tarefas associadas a nocao de
sistemas de equacOes lineares que sdo, em geral, trabalhadas no Ensino Médio e
Superior, ao analisamos as relacdes institucionais existentes para o ensino e
aprendizagem dessa no¢do nestas etapas escolares aplicamos uma grade de
analise, com base em Dias (1998).

Neste artigo, apresentamos a analise de uma tarefa utilizada em questdo do
ENADE (2005), com a aplicacdo da grade de andlise relacionado ao nosso objeto
matematico.

A GRADE DE ANALISE

A grade, para cada tarefa proposta, identifica: o tipo de tarefa, o nivel de

conhecimento do aluno exigido na solucdo, a técnica, a tecnologia e a teoria

envolvidos, os ostensivos e ndo ostensivos, o0 quadro e 0os pontos de vista.

Figura 2: Exemplo de Tarefa

A transposi¢do do rio Sdo Francisco € um assunto que desperta
grande interesse. Questionam-se, entre outros aspectos, os
efeitos no meio ambiente, o elevado custo do empreendimento
relativamente a populagdo beneficiada e a quantidade de agua a
ser retirada — o que poderia prejudicar a vaz&o do rio, que hoje é
de 1.850 m?¥s. Visando promover em sala de aula um debate
acerca desse assunto, um professor de matematica propos a seus
alunos o problema seguinte, baseando-se em dados obtidos do
Ministério da Integragao Nacional. Considere que o projeto prevé a
8 retirada de x m%/s de agua.

Denote por y o custo total estimado da obra, em bilhdes de reais, e por z o numero, em milhées, de
habitantes que serdo beneficiados pelo prOJeto Relaclonando-se essas quantldades obtém-se o
sistema de equacgdes lineares AX = B, em que

12 -2 11
A=l0 4 -1[,B=|4|,eX=|y
10 -2 2 z

Com base nessas informagoes, assinale a opgéao correta.

A O sistema linear proposto pelo professor € indeterminado, uma vez que det(A) = 0.

B A transposigdo proposta vai beneficiar menos de 11 milhées de habitantes.

C Mais de 2% da vazdo do rioc Sao Francisco serdo retirados com a transposigdo, o que pode
provocar sérios danos ambientais.

D O custo total estimado da obra & superior a 4 bilhdes de reais.

E A matriz linha reduzida a forma escalonada, que € linha equivalente a matriz A, possui uma
coluna nula.

Fonte: ENADE (2005), questéo 11

A grade de analise aponta para as seguintes caracteristicas:
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Tipo de Tarefa: Resolver uma situagao “contextualizada” utilizando a nogao

de sistema de equacoes lineares.

Nivel de conhecimento exigido na solucdo tarefa: mobilizavel em relacdo a

representacéo de sistemas lineares por meio de matrizes e utilizacdo das nocdes e
propriedades associadas;

Técnicas:1®: Método de escalonamento para a solucdo de sistemas de
equacles lineares. 22 Método dos determinantes para a solucdo de sistemas de
equacdes lineares. 3. Método da substituicdo para a solugdo de sistemas de
equacdes lineares. Ao final de uma das trés técnicas voltar ao enunciado para
analisar o resultado

Tecnologias: Tecnologia da 12 técnica: Efetuar o produto das matrizes A e X,

iguala-lo a B e encontrar um sistema de trés equacgfes e trés incognitas. Aplicar o
método do escalonamento ao sistema reduzindo a partir das proprias equagoes.
Tecnologia da 22: Efetuar o produto das matrizes A e X, iguala-lo a B e encontrar um
sistema de trés equacbes e trés incognitas. Aplicar o método dos determinantes
para a solucéo do sistema dado. Tecnologia da 32: Efetuar o produto das matrizes A
e X, iguala-lo a B e encontrar um sistema de trés equacgdes e trés incognitas. Isolar
uma das incégnitas em uma das equacdes e substituir em duas outras, determinar
assim um sistema de duas equacdes e duas incégnitas que podera ser resolvido
utilizando o mesmo método.

Teoria: O conceito de matrizes, suas operacdes e propriedades e métodos de
resolucao de sistemas de equacdes lineares.

Ostensivos utilizados no _enunciado: ostensivo matricial dos elementos que

definem o sistema linear associado;

Quadro em que a tarefa é enunciada: numérico e algébrico;

Pontos de Vista: cartesiano, isto é, o sistema é reduzido a um sistema de

equacles independentes e paramétrico, a representacdo do conjunto solugcéo é
dada pela combinacéo linear de vetores independentes que geram o subespaco
vetorial associado mais uma solugéo particular;

N&o Ostensivos utilizados na solucdo da tarefa: multiplicagdo de matrizes,

igualdade de matrizes e propriedades das matrizes. E necessario ainda dispor de
um método de resolucéo de sistemas lineares;

Niveis de conhecimento necessarios para a execucao da tarefa em relacdo as

nocdes que serdo utilizadas: Mobilizavel em relacdo a representacdo matricial de
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sistemas de equacdes lineares e disponivel em relagdo a uma técnica de resolucao
desses sistemas. Como o sistema tém uma unica solucao é preciso analisar entre 0s
valores encontrados aquele que responde a questao proposta ou seja, 0 estudante
precisa dispor dessa préatica de analise dos resultados em fungéo das exigéncias da
tarefa.

RESULTADOS ENCONTRADOS

No Ensino Médio a énfase é dada aos métodos de resolucdo de sistemas de
equacdo lineares por matrizes e determinantes, e também pelo método do
escalonamento também. Contudo, enfatiza-se os sistemas com uma Unica solucao,
e quanto aos casos de nenhuma ou de infinitas solucbes sdo tratados, mais
particularmente, por exemplos com sistemas lineares de duas equacfes e duas
incégnitas. Esses sdo representados graficamente, o que permite visualizar as
propriedades geométricas de duas retas no plano, ou seja, elas sdo concorrentes
quando o sistema tem uma Unica solucdo (um ponto), coincidentes quando o
sistema tem infinitas solucdes (uma Unica equacao, algebricamente o caso 0 = 0) e
paralelas quando o sistema ndo tem solucédo (algebricamente o caso 0 = numero
(absurdo)).

Apesar de serem introduzidos o0s sistemas com trés equacgbOes e trés
incognitas e apresentadas as representacdes graficas, ndo se analisa as
possibilidades de solucdo de tais sistemas, o que é deixado para ser desenvolvido
no Ensino Superior.

Ainda no Ensino Médio, a nocao de sistemas de equacdes lineares é utilizada
para modelar problemas matematicos, de outras ciéncias e do cotidiano.

N&o existe um trabalho mais especifico no quadro dos sistemas lineares que
€ deixado para o superior, onde as macroavaliagcbes pedem explicitamente o estudo
das intersecdes de retas e planos em IR? e IR® e hiperplanos em IR" que podem ser
discutidas por meio do estudo das possibilidades de solu¢do de um sistema linear.
CONSIDERACOES FINAIS

A nocao de sistemas de equacdes lineares, por ser revisitada no Ensino
Médio, possibilitou a analise das relagdes institucionais existentes no Ensino Médio
via livros didaticos avaliados e indicados pelo MEC. Nesta etapa de escolaridade a
énfase € sobre métodos de resolucdo de sistemas lineares, propondo o método do

escalonamento como € indicado na OCEM, sendo a anélise das condi¢cdes para que
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0 sistema tenha solucao tratada apenas para sistemas lineares de duas equacgodes e
duas incognitas.

Os tipos de tarefas propostas estdo principalmente relacionados aos
diferentes métodos de solucdo de sistemas lineares trés por trés, em particular,
aqueles que apresentam uma Unica solucdo, pois sdo estes utilizados em tarefas
contextualizadas das outras ciéncias e do cotidiano, o que esta de acordo com a
proposta apresentada pelo documento oficial.

Sendo assim, as tarefas tipicas encontradas para o Ensino Médio estédo
coerentes com a proposta da OCEM, sugere que a nocéo de sistemas lineares seja
articulada com as nocdes de retas e planos da geometria analitica e com a nocao de
funcado afim, isto €, mesmo deixando o estudo das possibilidades de solu¢cdo de um
sistema linear para o Ensino Superior verificamos que existe uma preocupac¢ao com
o desenvolvimento de um trabalho articulado entre quadro algébrico e geométrico.

Finalmente, observamos na avaliagdo ENEM que existe uma coeréncia entre
as relacdes institucionais existentes e o que € cobrado, mesmo com resultados
apresentados pelos estudantes muitas vezes ndo correspondendo as expectativas.

Dessa forma, acreditamos que essa reflexdo associada ao ensino e
aprendizagem de um determinado conteido matematico, nos auxilia a compreender
como € tratada a matematica nas diferentes etapas escolares e como dar o valor
cultural necessério a este conteudo matematico de forma ajudar nossos estudantes
a melhor compreendé-la, utilizd-la quando necessario, ndo apenas em tarefas
escolares, mas enxergando sua utilidade para a insercdo no mercado de trabalho, o

gue corresponde a expectativa daqueles que frequentam o Ensino Superior.
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