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Resumo: O presente relato descreve as atividades e algumas das experiéncias vivenciadas pelo professor no ano
de 2016, durante as aulas de matematica com os alunos do 1° ano do Curso Técnico Integrado em Informatica do
Instituto Federal do Rio Grande do Norte, Campus Jodo Camara. A metodologia adotada para o desenvolvimento
das atividades tomou como base uma aula expositiva dialogada tendo como recurso didatico o software
Geogebra, quadro branco, pincel, apagador, notebook, projetor de multimidia, régua, lapis, borracha e uma folha
de papel quadriculado contendo o plano cartesiano. Apos a realizacdo de todas as atividades desenvolvidas, os
resultados mostraram-se satisfatorio, pois houve contribuicdo tanto para o professor, aperfeicoando sua préatica
educativa, quanto para os alunos, tendo em vista, que foi identificado melhora no rendimento e no aprendizado
dos alunos. Como resultado, também podemos destacar, que os alunos apresentam-se mais motivados durante as
aulas, o que proporcionou uma maior interacdo na relacdo professor-aluno-professor. Diante de tudo isso, 0 uso
do software Geogebra como recurso didatico nas aulas de matematica é uma possibilidade de melhorar nossas
préaticas educativas, assim como, potencializar o aprendizado dos alunos.

Palavras Chaves: Geogebra. Ensino de Matematica. Funcéo Modular. Gréficos.

INTRODUCAO

Uma das caracteristicas fundamentais do ser humano é a capacidade de aprender. A
aprendizagem, de um modo geral, ocorre nas mais variadas situacfes, por exemplo, no
convivio familiar, nas relagcBes sociais, nas leituras de livros, artigos, revistas, etc. No
contexto escolar, Souza (2013, p.1) enfatiza que “[...] 0 processo de ensino e aprendizagem
consiste numa troca de saberes onde o professor opera como um intermediador entre seus
alunos e o conhecimento, desta maneira este processo consiste em professor-aluno-
conhecimento.” Proporcionar o conhecimento aos alunos tem sido um grande desafio
enfrentado pelos professores.

Visando facilitar o processo de ensino e aprendizagem Santos, Sa e Nunes (2014, p.1)
destacam que “As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) podem ser excelentes
recursos pedagogicos, tido como facilitadores no processo de ensino e aprendizagem
matematica”. Dentre as TICs, temos o software Geogebra de matematica que combina

geometria e algebra de modo dinamico.
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Diante disso, o objetivo deste trabalho é descrever as atividades e algumas das
experiéncias vivenciadas pelo professor no ano de 2016, durante as aulas de matematica tendo
como principal recurso didatico o software Geogebra no estudo do grafico de funcdes

modulares do tipo f(x) = a- |bx + c| + d.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A tecnologia esta cada vez mais presente em nossas atividades cotidianas. Hoje, com
um computador ou um celular que tem acesso a internet, é possivel realizar diversas
atividades, por exemplo, fazer compras online, fazer pagamentos, interagir com varias pessoas
ao mesmo tempo de varios lugares do mundo, em um pequeno espaco de tempo a partir de um
“clique”.

Segundo a 112 edicdo da pesquisa TIC Domicilios 2015 realizada entre novembro de
2015 e junho de 2016, constata-se que 58% da populacdo brasileira (102 milhdes de
internautas) tem acesso a internet. Esta proporcao é 5% superior a registrada no levantamento
de 2014. A pesquisa também mostra que o telefone celular é o dispositivo mais utilizado para
acesso a internet pela maioria dos usuarios: 89%, seguido pelo computador de mesa (40%) e 0
computador portatil ou notebook (39%).

Diante desse contexto tecnoldgico, percebe-se que a medida que o tempo passa a
populacdo brasileira se tornara cada vez mais informatizada. Assim, seguindo essa expansao
tecnoldgica, parece viavel, no contexto escolar, utilizacdo das TICs como recurso didatico no
processo de ensino e aprendizagem, devido a rapidez no processamento e transmissdo de
informacgdes que as TICs proporcionam e, também, por permitir a escola acompanhar os
avancos tecnoldgicos.

Santos, Sa e Nunes (2014, p.3) destacam que alguns autores como Kenski (2007),
Belonni (2010), Borba e Penteado (2010) “vém discutindo a utilizacdo de tecnologias na
educacao, destacando que as aulas de Matematica podem ficar cada vez mais atraentes para 0s
alunos”.

O proprio PCN (Parametros Curriculares Nacionais) de Matematica enfatiza o uso do
computador na educagéo, quando diz que:

A utilizacdo de recursos como o computador e a calculadora pode contribuir
para que o processo de ensino e aprendizagem de Matematica se torne uma
atividade experimental mais rica, sem riscos de impedir o desenvolvimento
do pensamento [...]. (BRASIL, 1998, p. 45).
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Por outro lado, “[...] 0 bom uso que se possa fazer do computador na sala de aula
também depende da escolha de softwares, em funcdo dos objetivos que se pretende atingir e
da concepgdo de conhecimento e de aprendizagem que orienta o processo” (BRASIL, 1998, p.
44).

Assim, vemos que é de extrema importancia o uso das TICs na educacdo, em
particular nas aulas de matematica. Porém, ndo podemos esquecer que as TICS néo substitui a
relacdo professor-aluno-conhecimento no processo de ensino aprendizagem, mas € um recurso
didatico cujo objetivo é facilitar a aprendizagem e potencializar os conhecimentos dos alunos

de modo dindmico.

METODOLOGIA

As atividades descritas neste trabalho foram desenvolvidas no 1° ano do Ensino Médio
do curso Técnico Integrado em Informatica do Instituto Federal do Rio Grande do Norte,
Campus Jodo Camara. Tomou-se como base uma Sequéncia Didética, isto é, um conjunto de
atividades direcionadas ao estudo do grafico da funcdo modular do f: R — R, representada
pela lei de formagcdo f(x) =a-|bx+c|+d, onde a,b,c e d sdo nlumeros reais,
denominados parametros da funcéo.

A realizacdo desta sequéncia didatica foi desenvolvida em 6 aulas de matemaética, de
modo expositivo, utilizando o software Geogebra que inicialmente foi apresentado para 0s
alunos, onde eles visualizaram a construcdo de graficos da funcdo afim e da funcéo
quadratica. Em seguida, foi solicitado que os alunos fizessem o download do software em
seus smartphones e realizassem as construcbes da sequéncia de ensino proposta pelo
professor.

A funcdo modular que é representada pela lei de formacdo f(x) =a-|bx+c|+d
possui quatro parametros. Nesta sequéncia de atividades, foi abordado apenas dois dos quatro
pardmetros e, assim, o estudo restringiu-se as fun¢bes modulares do tipo f(x) = |x| +d e
f(x) = |x + c|. Nos dois casos foram considerados os pardmetrosa = b = 1.

A sequéncia didatica apresentou trés atividades, onde as duas primeiras atividades
dividiam-se em duas etapas. A primeira etapa consistia nas construgdes dos graficos das
funcdes do tipo f(x) = |x|+d e f(x) =|x + c| tomando como referéncia o grafico da
funcdo modular f(x) = |x|. A segunda etapa foi destinada para as observacdes e conclusdes

obtidas pelos alunos a partir das construgdes realizadas na primeira etapa. A terceira atividade
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enfatizou a construcdo de graficos, em papel quadriculado, de funcbes do tipo f(x) =

|x + c| + d usando as ideias desenvolvidas nas duas primeiras atividades.

Atividade 1: Primeira etapa para a funcdo modular do tipo f(x) = |x| + d

Esta etapa desenvolveu-se com a constru¢cdo de nove graficos em dois planos
cartesianos, veja Figura 1 e Figura 2 abaixo, que séo eles: 1. Construcdo do grafico da funcéo
f(x) = |x|; 2. Construcéo do grafico da funcdo f(x) = |x| + 1; 3. Construgdo do gréfico da
funcdo f(x) = |x| + 2; 4. Construcdo do grafico da fungdo f(x) = |x| + 3; 5. Construcdo do
grafico da funcdo f(x) = |x| + 4; 6. Construgdo do grafico da funcdo f(x) =|x|—1; 7.
Construcdo do grafico da funcdo f(x) = |x|—2; 8. Construcdo do grafico da funcéo
f(x) =|x| —3 e, 9. Construcdo do grafico da funcdo f(x) = |x| — 4. Apbs a construcdo dos
gréficos foi construido a reta x = 1 e foi determinada a intersecdo desta reta com todos os
gréficos.

Figura 1: Construgdes dos graficos da funcéo do tipo f(x) = |x| + d, com d > 0.

Legenda:
—flx) =xl flx)=Ix1+3
—flx) =Ixl+1 —flx)=lx|+4
—flx)=|x|+2

Fonte: Autor
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Figura 2: Construgdes dos graficos da fungédo do tipo f(x) = |x| + d, comd < 0.

Legenda:

—_flx) =« flx)=1xl-3
__flx)=|x| -1 __flx)=|x| -4
_ f(x)=|x] -2

Fonte: Autor

Atividade 1: Segunda etapa para a fun¢do modular do tipo f(x) = |x| + d

Nesta etapa foram levantados alguns questionamentos, por exemplo: O que vocé
observa que aconteceu com o grafico da funcdo f(x) = |x| apos estas construcdes? O que
voceé pode dizer acerca do grafico da funcdo f(x) = |x| + d,sed > 0?Eseod < 0?

A partir destes questionamentos, alguns alunos perceberam e afirmaram que o grafico
da funcdo f(x) = |x| “subia” ou “descia”. Em seguida, foi solicitado que observassem 0s
pontos de coordenadas (1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,0), (1,-1), (1,-2), (1,-3)
obtidos da intercessao da reta x = 1 com os graficos das fun¢bes modulares da Figura 1 e
Figura 2. Apo6s alguns minutos de reflexdo, eles constataram que “o valor de x permancia
fixo, enquanto que o valor de y variavam”. E depois perguntamos: quantas unidades o grafico
de f(x) = |x]| “sobe” ou “desce™? Alguns alunos responderam que “depende do valor somado
fora do modulo”. Apds essas discussdes, os alunos concluiram que “quando d era negativo o
grafico de f(x) = |x| descia d unidades e quando d era positivo o grafico de f(x) = |x|
subia d unidades”.

Para concluir a Atividade 1, foi feita uma intervencédo pelo professor nas conclusdes
obtidas pelos alunos no estudo do grafico da funcdo modular do tipo f(x) = |x| + d.
Primeiro, foi denominado que quando o grafico da fungdo f(x) = |x| sobe e desce
paralelamente o eixo y temos uma translagéo vertical para cima ou para baixo em relacdo ao
eixo x. Logo apos, foi dito que essa translacdo é vertical para cima quando o parametro

d > 0 e a translacéo é para baixo quando d < 0. Por ultimo, ficou esclarecido que quando o
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grafico da funcdo f(x) = |x| sofre uma translacdo as abscissas desse grafico permanecem
constates, enquanto que as ordenadas ficam d unidades maiores ou d unidades menores,

dependendo do valor de d.

Atividade 2: Primeira etapa para a funcdo modular do tipo f(x) = |x + c|

Esta etapa desenvolveu-se com a construcdo de nove graficos em dois planos
cartesianos, veja Figura 3 e Figura 4 abaixo, que sdo eles: 1. Constru¢édo do grafico da funcéo
f(x) = |x|; 2. Construcdo do grafico da funcdo f(x) = |x + 1]|; 3. Construgdo do gréfico da
funcdo f(x) = |x + 2|; 4. Construcdo do grafico da fungdo f(x) = |x + 3|; 5. Construcdo do
grafico da funcdo f(x) = |x + 4|; 6. Construgdo do grafico da funcdo f(x) =|x—1]|; 7.
Construcdo do grafico da funcdo f(x) =|x — 2|; 8. Construcdo do grafico da funcéo
f(x) =|x—3]| e, 9. Construgéo do grafico da fungdo f(x) = |x — 4|. Apés a construcdo dos
gréficos foi construido a reta y = 1 e foi determinada a intersecdo desta reta com todos os
gréficos.

Figura 3: Construcdes dos graficos da funcéo do tipo f(x) = |x + c|, com ¢ > 0.

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
Legenda: -1
—f(x) = x| flx)=[x+3
_2 4
_ flx) =lx+ 1] flx) = |lx+ 4
—_f(x)=lx+2| -3

Fonte: Autor
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Figura 4: Construgdes dos graficos da funcédo do tipo f(x) = |x + ¢, com ¢ < 0.

-1, 1) (0,17
-1 0
-1 Legenda:
— =) = |=| — fix) = lx— 3|
] _flx) = lx—1l () = |x— 4]
Fla) = lx — 2]

Fonte: Autor

Atividade 2: Segunda etapa para a funcdo modular do tipo f(x) = |x + |

Semelhantemente a Atividade 1 foram levantados alguns questionamentos, por
exemplo: O que vocé observa que aconteceu com o gréfico da funcdo f(x) = |x| ap0s estas
construcdes? O que vocé pode dizer acerca do grafico da funcéo f(x) = |x +c|,se ¢ > 0? E
seo0c<0?

A partir da experiéncia adquirida na Atividade 1, a maioria dos alunos perceberam e
afirmaram que o gréfico da funcdo f(x) = |x| “deslocava-se para direita” ou “para esquerda”.
Observaram também, que as coordenadas dos pontos obtidos da intercessdo da reta y = 1
com os gréficos das fun¢bes modulares da Figura 3 e Figuram 4 tinham “o valor de x
variavel, enquanto que o valor de y permanecia fixo”. Por ultimo, eles também concluiram
que “quando c era negativo o grafico de f(x) = |x| deslocava-se ¢ unidades para direita e
quando c era positivo o grafico de f(x) = |x| deslocava-se c unidades para esquerda”. Ao
final, os alunos questionaram o motivo pelo qual o grafico da funcdo ter um deslocamento
contrario ao sinal do parametro c, fato que ndo ocorre com o parametro d.

Para concluir a Atividade 2, foi feita uma intervencdo pelo professor justificando a
razao que fez o grafico da funcdo f(x) = |x| ter um deslocamento horizontal (ou
paralelamente ao eixo x) para direita quando ¢ < 0 ou ter um deslocamento horizontal para a

esquerda (ou paralelamente ao eixo x) quando ¢ > 0.
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Atividade 3: Construcao do gréfico da fungdo modular f(x) = |x+c| +d

Esta atividade enfatizou a constru¢do do gréafico da fungdo modular do tipo f(x) =
|x + c| + d usando os conhecimentos adquiridos pelas Atividades 1 e 2. Para realizar esta
atividade, os alunos usaram régua, lapis, borracha e uma folha de papel quadriculado, com o
plano cartesiano. Foi solicitado que os alunos construissem alguns graficos de funcdes
modulares propostos pelo professor. O resultado foi muito satisfatério, pois quase todos 0s
alunos conseguiram realizar as atividades propostas. Os alunos que apresentam dificuldades

também conseguiram finalizar as atividades mediante ajuda do professor.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente relato observou-se que a utilizagdo do software Geogebra nas aulas de
matematica no estudo do grafico da fungdo modular do tipo f(x) = a - |bx + c| + d foi de
grande importancia, pois o professor constatou que os alunos obtiveram uma melhora em seu
rendimento escolar em relagdo aos bimestres anteriores. Também foi identificado que houve
uma compreensdo mais rapida e consistente do conteddo em estudo e, além disso, os alunos
apresentaram-se mais motivados durante as aulas, 0 que proporcionou uma maior interacdo na
relacdo professor-aluno-professor.

A partir das experiéncias obtidas com as atividades desenvolvidas, foi feito algumas
reflexdes sobre a atuacdo do professor no processo de ensino e aprendizagem levando em
consideracdo a abordagem didatica com o uso do Geogebra e outra abordagem didatica sem o
uso do Geogebra. Tais reflexdes proporcionou ao professor ampliar o uso do software
Geogebra para outros contetdos, por exemplo, o estudo de funcgdes (funcdo afim, funcédo
quadratica, funcdo exponencial, funcdo logaritmica) que é os principais assuntos do 1° ano do
Ensino Medio.

Diante disso, torna-se notorio que todas as atividades desenvolvidas no Instituto
Federal do Rio Grande do Norte, Campus Jodo Camara, se mostraram de grande importancia
tanto para o professor, aperfeicoando sua pratica educativa, quanto para os alunos que
participaram das atividades. Os resultados das atividades foram alcangados de modo

satisfatorio, pois houve melhora no rendimento e no aprendizado dos alunos.
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