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Resumo: O presente estudo tem como objetivo principal apresentar os resultados de analise

bibliografica de livros de Matematica destinados ao Ensino Fundamental referente a inclusdo de
estatistica em seus conteudos, bem como verificar se a abordagem estd de acordo como as
recomendacdes do Ministério da Educacao (MEC) expressa nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN’s)4.Os livros avaliados diferem na distribuicdo e na forma da abordagem dos conteldos.
Verificamos que a presenca da estatistica aumentou nos livros didaticos no periodo de 1998 a 2011.
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1. INTRODUCAO

A estatistica esta presente em muitos acontecimentos do nosso dia a dia. Ela
aparece, frequentemente, nos meios de comunicacdo, nas pesquisas eleitorais ou
de marketing, no meio académico, nas pesquisas de carater experimental, em
ensaios clinicos e até mesmo no futebol, paixdo nacional de muitos brasileiros.

Segundo Magalhdes (2015), para ser um cidadao pleno no mundo atual faz-
se necessario saber conceitos basicos de estatistica, assim como: interpretar
tabelas e graficos simples, compreender a existéncia da aleatoriedade em eventos
(modelos ndo deterministicos), entender problemas, fazer avaliacdo de situagfes e
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de tomadas de decisdo. O autor considera que estas habilidades estdo ausentes no
cotidiano da maioria da populacao.

A Probabilidade e a Estatistica estdo cada vez mais sendo cobradas em
provas de abrangéncia nacional, como por exemplo, no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM).

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), que é composto pela
Avaliacdo Nacional da Educacao Basica (ANEB), Avaliacdo Nacional do Rendimento
Escolar (ANRESC / PROVA BRASIL) e a Avaliagdo Nacional da Alfabetizagéo (ANA)
fazem uso de técnicas estatisticas.

A melhoria no ensino de estatistica para o futuro professor de Matemética da
Educacdo Basica € um desafio que deve ser encarado, e para Magalhdes (2015)
contribuiria, efetivamente, para uma maior alfabetizacdo estatistica da populagdo em
geral.

Esta comunicacdo cientifica tem como objetivo principal apresentar os
resultados de uma atividade de ensino, chamada de analise de livros de Matemética
para a Educacdo Basica, realizada na disciplina de Metodologia do Ensino de
Estatistica do Curso de Licenciatura em Matematica da Pontificia Universidade
Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS).

2. A INCLUSAO DO ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCAGAO BASICA

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) vieram junto com a nova Lei
de Diretrizes e Base (LDB) que foi instaurada pela lei n°® 9.394/96 na principal
reforma do ensino dos anos de 1990. Os PCN’s foram criados com intuito de auxiliar
os professores na execucao do seu trabalho em sala de aula, com os seus alunos,
de maneira que eles possam dominar os conhecimentos e tornarem-se cidadaos
conscientes do seu papel na sociedade.

No que diz respeito a Matematica, os PCN’'s sdo separados para o Ensino
Fundamental e para o Ensino Médio, sendo que, mesmo com diferencas de
conteudos, ambos tém a mesma preocupacao geral.

Para o Ensino Fundamental, os PCN’s tém quatro blocos: Numeros e
Operac0Oes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, e Tratamento da Informagéo
(com Contagem, Probabilidade e estatistica).

Em relacéo ao ensino de estatistica, especificamente, os PCN’s destacam a

importancia de se trabalhar com um amplo espectro de conteudos que devem incluir,
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ja no Ensino Fundamental, elementos de estatistica, Probabilidade e Combinatdria,
para atender a demanda social que indica a necessidade de abordar esses
assuntos.

Aspectos da importancia do ensino de estatistica ficam evidentes quando é
enfatizada no documento a necessidade dos alunos compreenderem e aprenderem
a tomar decisfes diante de questbes politicas e sociais que dependem da leitura e
interpretacdo de informacdes que sao vistas em dados estatisticos e indices que séao
divulgados pelos meios de comunicacdo. Ou seja, 0s alunos, para exercer a sua
cidadania, segundo os PCN’s, precisam agir de maneira reflexiva a partir de
informacdes estatisticas.

De acordo com as orientagdes dos Parametros Curriculares Nacionais 0s
alunos devem ter a capacidade de tratar as informacdes do dia a dia com base em
tabelas e gréficos e representacbes que aparecem, frequentemente, no cotidiano,
bem como participarem ativamente do planejamento, organizacdo e analises de

dados.

Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a necessidade de
acrescentar a esses conteudos aqueles que permitam ao cidadao “tratar” as
informacdes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando ideias relativas a

probabilidade e a combinatéria. ( BRASIL,1998, p.34)

Goulart e Coutinho (2015) descrevem o0s niveis da leitura de graficos
propostos por Curcio (1989) e dos niveis de compreensdo para a leitura e
interpretacdo de tabelas propostos por Wainer (1995).

Segundo os autores citados, Curcio (1989), define trés niveis diferenciados da
leitura de gréficos: nivel 1 (leitura dos dados), nivel 2 (leitura entre os dados) e nivel
3 (leitura além dos dados). No nivel 1 os alunos devem fazer uma leitura literal das
informacdes contidas nos eixos dos graficos. Neste caso ndo ha exigéncia de
interpretacdo dos dados além do que esta efetivamente apresentado. O nivel 2 inclui
a interpretacdo e a integracdo dos dados fornecidos pelo gréfico, exigindo, por
exemplo, comparac¢des ou pequenas deducgdes légicas. O nivel 3 exige inferéncias.
Neste caso os alunos devem ser capazes de tirar informacfes que nao estdo
explicitas nos graficos.

Em relacdo a leitura de interpretacdo de tabelas, os autores Goulart e
Coutinho (2015) citam as propostas de Wainer (1995) com trés niveis de

compreensao. O primeiro nivel, elementar, em que os dados sao extraidos diretos

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



da tabela, sem a exigéncia de interpretacdo ou de comparac¢des. O segundo nivel é
o intermediario, os dados da tabela devem ser relacionados. O nivel chamado de
avancado, terceiro e ultimo, envolve uma compreensdo mais ampla dos dados
apresentados na tabela, exigindo, as vezes, analises de tendéncias.

Segundo Santos et al, (2008) um fator importante a ser avaliado quanto a
presenca de estatistica no ambiente da Educacdo Basica € o livro didatico cuja
distribuicdo gratuita nas escolas publicas, por meio de programa do governo federal,
determina a maneira pratica como os conteudos devem ser apresentados aos

alunos.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A tarefa proposta pela disciplina de Metodologia do Ensino de estatistica foi a

seguinte:

Analise pelo menos trés livros de Matematica da Educacéo Basica referentes a

um mesmo nivel de ensino.

a) Faca a identificagéo dos livros utilizados.

b) Vocé considera que os tOpicos apresentados de estatistica ou probabilidade
para o respectivo ano escolar estdo de acordo com as diretrizes apresentas nos
PCN’s? Justifique.

c) As formas de abordagem dos conteudos estdo de acordo com as
recomendagdes dos PCN’s?

d) Faga comentérios a respeito do nivel da interpretacdo da leitura dos graficos e
das tabelas apresentadas nos livros, segundo Wainer (1992) e Curcio (1989). Se
for o caso, caso contrario ignore este item.

e) Apresente consideragOes gerais ou recomendacdes a respeitos dos livros
analisados.

Para a realizacdo da atividade solicitada escolhemos quatro livros de

Matematica para o Ensino Fundamental dentre os distribuidos pelo MEC e que
atendiam aos Paradmetros Nacionais dos Livros Didaticos (PNLD). Os livros
analisados encontram-se listados no Quadro 1.

No Quadro 2 apresentamos 0s conteldos de estatistica encontrados nos

livros analisados.
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Para facilitar nossa identificacéo, e podermos identificar a evolucéo, os livros
foram separados de C1 a C4, distribuidos em ordem crescente de acordo com o0 ano

de edicao.

Quadro 1 - Colegéo de Livros analisados

Ensino Fundamental do 9° ano

C1: “A Conquista da Matematica-Nova” de José Ruy Giovanni, Benedito

Castrucci, José Ruy Giovanni Jr, 8a série, ed.FTD, 1998.

C2: “Matematica em Movimento” de Adilson Longen, 8a série, ed.do Brasil,
1999.

C3: "Matematica e Realidade” de Gelson lezzi, Osvaldo-Dolce, Antonio
Machado, 8a série, ed. Atica, 2008, PNLD 2008/2009/2010.

C4: “Tudo é Matematica” de Luiz Roberto Dante, 9 ano, ed. Atica, 2011,
PNLD 2011/2012/2013.

Fonte: Os autores (2017)

4. RESULTADOS DOS LIVROS DIDATICOS ANALISADOS
A partir da andlise realizada percebemos que todos os livros continham
conteudos de estatistica, contudo, a maneira de abordar os topicos era diferente,

assim como a sua profundidade. No Quadro 2 € possivel verificar essa distribuicéo.

Quadro 2- Contelidos abordados no sumario

Livro C1- Conteludos do capitulo

e Organizando os dados
e Estudando graficos

Livro C2- Conteudos do capitulo

e Alinguagem estatistica
e As pesquisas e os graficos

Livro C3 - Contetuidos do capitulo

e Nocoes de estatistica;

e Variaveis discretas, Continuas e Qualitativas;
e Meédia, Mediana e Moda;

e Dispersao de dados;

e Contagem e probabilidade.

Livro C4- Conteudos do capitulo

e Noc0Oes de estatistica,
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Pesquisa estatistica e termos relacionados a ela;
Frequéncia absoluta e relativa de uma variavel;
Gréficos;

Média, mediana, moda;

Nogoes de probabilidade;

Outras atividades envolvendo estatistica.

Fonte: Os autores (2017)

Os livros C1 e C2 ja na sua distribuicdo dos conteldos se mostram pouco
atraentes a alunos e professores, nos seus indices nao informam os conteudos
separadamente, dificultando saber quais contetudos, exatamente, seréo vistos.

Ao contréario disso, nos livros C3 e C4 podemos notar uma identificacdo mais
clara dos contetdos que estardo sendo estudados. Essa maneira de separar 0s
conteudos facilita a identificacdo e localizacdo nos momentos de estudo.

O numero total de paginas de estatistica em um livro é indicador indireto da
importancia que o autor da ao assunto (SANTOS et al, 2008). Tendo isso como
base, no grafico da Figura 1 temos o total de paginas e o nimero que é dedicada a
estatistica em cada um dos quatro livros.

Ao analisar o grafico apresentado na Figura 1, verificamos que nos livros
entre C1 e C3 os percentuais dos numeros de paginas dedicadas ao assunto se
equivalem. O que podemos ressaltar € o que ocorre no livro C4, em que O
percentual das paginas dedicadas ao tema quase dobra, pulando de uma média de
5,08% em relacdo aos trés primeiros livros para 9,14% o que € quase proximo de
10% do total do livro. Isto nos permite inferir o quanto o tema referente a estatistica
vem ganhando importancia ao longo dos anos pelos pelo menos aos autores deste

livro.
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Figura 1- Quantidade de paginas com estatistica por livro

Numeros de Paginas de Estatistica

B Num.Pdginas M Estatistica

352

C1-1998 C2-19949 C3-2008 C4-2011

Fonte: Os autores (2017)

A constante presenca da estatistica no dia a dia das pessoas, por meio da
midia, televisdo, jornais, a cobranca cada vez mais crescente dos assuntos da
realidade como podemos verificar no ENEM, também acabam se refletindo nos livros
didaticos que séo oferecidos aos nossos discentes desde o Ensino Fundamental. Na
Figura 1 fica muito clara a evolucdo entre 1998 e 2011. Segundo Santos et al (2008,
p.203)

Entre os aspectos importantes, para avaliar a presenca de estatistica na
escola, devemos considerar as sugestdes curriculares oficiais, que tém forte
impacto no planejamento e no estabelecimento dos curriculos, sejam da
escola publica ou privada.

Por recomendacdo do MEC por meio dos PCN’s os topicos de estatistica
para o Ensino Fundamental podem ser agrupados em Tabelas, Gréficos e Medidas
de Tendéncia Central (Média, Moda e Mediana).

Para verificarmos como os livros tiveram esses conteudos contemplados
separamos esses assuntos da seguinte maneira: Gréaficos e Tabelas, Médias
(Média, Moda e Mediana) e variaveis. Nao levamos em conta os tipos de graficos,
tabelas, o ensino de Moda e Mediana de forma particular em cada livro, pois se o
fizéssemos a pesquisa teria outro tipo de entendimento e demandaria mais tempo na
analise. A preocupacdo era verificar se tinha pelo menos algum dos assuntos
citados em cada um dos livros.
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A maneira de verificarmos o quanto cada autor entendia como relevante
esses assuntos dentro dos seus livros foi 0 nimero de exercicios que cada um trazia
sobre os conteudos que identificamos.

Analisando a Figura 2 fica evidente o quanto os PCN’s vém influenciando os
autores para os topicos de Estatistica que devem estar nos livros escolares. Ao
fazermos uma avaliacdo mais critica do grafico é possivel verificar que em
determinado momento, C2-1999, tivemos em escolas livios que sequer tinham
contetidos de média de maneira explicita nos seus conteudos.

Contudo, conseguimos verificar uma grande evolucdo entre 2008 e 2011. O
namero de exercicios de cada assunto selecionado (Graficos/Tabelas, Médias) vem
aumentando e, além disso, podemos notar a inclusdo de assunto novo relativo a

classificacdo de variaveis.

Figura 2- Numero de exercicios por assunto

Exercicios de Estatistica

27
23
21
16
13 13
2
T T " :

C1-1998 C2-19949 C3-2008 C4-2011

B Graficos/Tabelas mMédias m Varidveis

Fonte: Os autores (2017)

A Figura 3, da mesma forma que a anterior, identifica a motivacdo dos
contetdos relacionados a estatistica que foram encontrados nos quatro livros
analisados. A diferenca € que ao fazer esse levantamento ndo foram levados em
conta apenas 0s exercicios, mas sim como os assuntos foram abordados dentro do

livro.
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Aqueles conteudos que ndo conseguimos verificar nos livros foram
classificados como Ausente. Os que entendemos que poderiam ser mais
explorados ou o foram com pouca énfase, foram identificados como Pouco
Satisfatério; por fim os assuntos que foram bem explorados tanto na parte de

contetldo como nos exercicios foram considerados como Satisfatorio.

Figura 3 - Motivacéo dos topicos de estatistica por livro analisado

LIVROS
Cl c2

Assunto

Tabelas
Graficos
Media
Moda
Mediana

Ausente
Pouco Satisfatorio
Satisfatorio

Fonte: Os autores (2017)

Ao analisar a Figura 3 € possivel verificar que os livros que eram usados entre
1998 e 1999 tinham topicos relacionados as Medidas de Tendéncia Central ausente
ou tratado com pouca relevancia. Nos livros C3 e C4, que compreendem os anos de
2008 e 2011 em sua edicdo, é possivel verificarmos uma evolugdo na maneira de
abordar esses assuntos relacionados as Medidas de Tendéncia Central (Média,
Moda, Mediana). No livro C3 verificamos que Moda e Mediana aparecem, porém
ainda com pouca relevancia dentro do assunto da estatistica.

Por fim, no livro C4, que compreende o ano de 2011, ja é possivel
constatarmos que a estatistica comeca a ter uma melhor maneira de colocar os
conteudos para os alunos.

ApoOs essa analise de quatro livros didaticos que compreendem os anos de
1998 a 2011 na sua edicdo, mas que segundo o PNLD poderiam ser usados até
2013, conseguimos ter subsidios para responder as questdes propostas no inicio
dessa pesquisa.

v Vocé considera que os tépicos apresentados de estatistica ou
Probabilidade para o respectivo ano escolar estdo de acordo com as diretrizes
apresentas nos PCN’s?
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Acreditamos que os livros didaticos analisados em geral estdo procurando
estar de acordo com as diretrizes apresentadas nos PCN’s. Vale ressaltar que
podemos verificar uma evolugcdo ao longo dos anos, ou seja, todos estavam de
acordo com os PCN’s, contudo ha diferencas na maneira de desenvolver os topicos
de estatistica.

As formas de abordagem dos conteudos estdo de acordo com as
recomendacdes dos PCN’s?

Como na pergunta anterior, o que verificamos € que os livros vém cada vez
mais tentando se adequar as recomendacdes legais. Fazendo uma analise
individual, alguns desenvolvem os conteldos de maneira mais abrangente que
outros.

v Faca comentarios a respeito do nivel da interpretacao da leitura dos
gréficos e das tabelas apresentadas nos livros, segundo Wainer (1992) e Cdarcio
(1989).

Em geral, é possivel verificar que cada vez mais os livros didaticos estdo
procurando colocar graficos e tabelas que exijam maior interpretacdo e inferéncia
dos dados, de maneira a conseguir responder as questdes sem a necessidade de
célculos. Vem se dando maior énfase a necessidade da leitura dos dados contidos
nos graficos e tabelas por meio da compreensdo e do entendimento légico das
informagdes contidas neles.

v Apresente consideracdes gerais ou recomendacfOes a respeito dos
livros analisados.

Apobs andlise desses livros, fica evidente o quanto foi importante a criacédo, por
parte do governo, dos PCN’'s. Eles servem de parametros para que o MEC e a
sociedade consigam avaliar se o material que sera a base do conhecimento
construido dentro de sala de aula (ou mesmo fora dela) esta de acordo com que 0s
especialistas em educagdo da sociedade entendem como necessario aos Nossos

jovens.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme foi dito ao longo do texto, foi possivel perceber, de modo geral, a
presenca da estatistica nos livros analisados, pelos resultados identificados na
pesquisa estdo tendo uma maior preocupacdo de serem mais trabalhados com a

estatistica. Um exemplo disso foi como foi abordado o assunto de estatistica no livro
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C4 que foi trabalhado de uma bem mais acessivel e com uma maior preocupacao
sobre o0 assunto da estatistica. Esse fato, por si sO, jA € de grande valia para a
gualificacdo da Educacao Basica.

Porém, ressaltamos que somente bons livros ndo s&o suficientes. S&o
necessarios, entre muitas outras necessidades, educadores comprometidos com o
ensino. Professores que busquem o melhor independente do conteddo estar nos
livros didaticos ou néo.

Os gréficos e as tabelas constituem-se como uma forma de representacao de
dados coletados ou analisados e devem ser explorados por meio de uma discussao
analitica ou reflexiva.

Vale destacar também que, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que
irA passar a normatizar as aprendizagens essenciais de todos os alunos do Brasil
certamente ser4d uma Otima oportunidade de revermos muitos contetdos que
atualmente estao nos livros, principalmente no diz respeito a estatistica, que podem
ser melhorados.

Dessa maneira estudos como esse que foi realizado pode dar essa
contribuicdo de termos cada vez mais conteldos de estatistica que permitam que 0s
alunos possam cada vez mais ter autonomia sobre o dominio desses contetdos que

sao tdo importantes que € o tratamento da informacéao.
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