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Resumo: Simetria é uma transformacéo geométrica fundamental para a compreensao de diversos
conceitos geométricos e de movimentos no plano e no espago. No entanto, as abordagens
apresentadas nos livros didaticos sao realizadas, em geral, de forma equivocada, negligenciando o seu
elemento principal: a prépria transformagéo geométrica. O projeto “Simetria e Ornamentos no Plano
Euclidiano” foi pensado para suprir essa caréncia. Foram desenvolvidas quatro fichas de atividades,
tendo como suporte o brinquedo “Espelho Magico” e um grupo de atividades desenvolvidas com o
software GeoGebra. As fichas versam sobre os conceitos de simetria, eixo de simetria e 0 uso desta
transformacéo para o reconhecimento e constru¢cdo de alguns ornamentos no plano. O grupo de
contelidos digitais apresentam novas abordagens dos conceitos envolvidos, explorando as
potencialidades dos recursos dinamicos e interativos do software utilizado. Neste minicurso, vamos
propor aos participantes: a exploragcdo dos recursos didaticos que serdo apresentados, a realizacédo
das atividades propostas junto aos materiais didaticos e as fichas de atividades, a avaliacdo e a
discusséo da experiéncia proposta no minicurso.

Palavras Chaves: Ensino Fundamental Il. Simetria. Espelho Magico. GeoGebra.

Introducéo

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1998), “os conceitos
geomeétricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no ensino
fundamental” e tais conceitos possibilitam que o aluno compreenda o mundo em que
vive, realizando sua descricao e representacdo. Com efeito, as formas e o espaco séo
0S principais objetos de estudo da Geometria. E para o desenvolvimento de
habilidades de percepcdo espacial, cabe destacar a importancia do estudo das

transformacdes geométricas no plano:

Deve destacar-se também nesse trabalho a importancia das transformacoes
geométricas (isometrias, homotetias), de modo que permita o
desenvolvimento de habilidades de percepcéo espacial (...). Além disso, é
fundamental que os estudos do espaco e forma sejam explorados a partir de
objetos do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e
artesanato, de modo que permita ao aluno estabelecer conexdes entre a
Matemaética e outras &reas do conhecimento. (BRASIL, 1998, p.51).
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No entanto, a partir de pesquisas em alguns livros didaticos nacionais do 6° e
7° anos do Ensino Fundamental I, pode-se identificar que, em geral, esse tema &
abordado ao fim dos capitulos ou até mesmo no final dos livros didaticos como “saiba
mais”, “curiosidades” etc., e muitas vezes de forma equivocada. Em sua dissertacao,
Mendes (2014, apud PASQUINI, 2015) conclui, a partir da andlise de trés cole¢cbes de
livros didaticos, que o conceito moderno de simetria tem pouco “eco” no Ensino
Fundamental. Dentre os erros identificados, o autor destaca um deles que esta

relacionado a dimenséo das figuras e é, com efeito, “especialmente gritante”:

(...) muitos autores de livro didatico fazem uma “andlise de simetria
bidimensional” usando fotografias e gravuras bidimensionais para o estudo
de objetos que sdo tridimensionais (eles, por exemplo, falam de “eixo de
simetria” de uma borboleta, enquanto que, sendo a borboleta um objeto
tridimensional, o correto seria considerar “plano de simetria”). (MENDES,
2014, apud PASQUINI, 2015, p. 92).

Vale ressaltar ainda, concordando com Giesta (2012) e em consonancia com
as ideias propostas nos PCN (1998), que a abordagem do tema pode e dever ser
feito j& nas séries iniciais do ensino fundamental ii (3° ciclo). Para ambos, as
transformacdes que conservam propriedades métricas podem servir de apoio para o
desenvolvimento de diversos conceitos matematicos, e, ainda, sendo um assunto de
facil contextualizacdo para essas séries.

Portanto, em nossa opinido, 0s equivocos cometidos na abordagem desse
conceito estdo diretamente relacionados a auséncia da transformacdo geométrica
como o elemento central do processo. Nao concordamos com este papel secundario
atribuido ao estudo das simetrias. Assim, foi com este pensamento que elaboramos e
desenvolvemos, no ambito das acdes do Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
uma sequéncia didatica para o ensino de simetria tendo como referéncia uma
participacdo dinamica e interativa do aprendiz na construcéo do seu préprio processo
de aprendizagem.

Os materiais didaticos desenvolvidos para as sequéncias sdo constituidos de:
guatro fichas de atividades para serem realizadas junto com o recurso do material
manipulativo “Espelho Magico” e um grupo de atividades interativas utilizando-se do
software GeoGebra.

Todas essas atividades foram aplicadas entre os anos de 2014 a 2016 por meio
de oficinas em turmas do ensino fundamental Il e no ensino médio, em aulas

regulares, em turmas do 6° e 9° anos do ensino fundamental 1l, no Colégio Estadual
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Manuel de Abreu, na cidade de Niterdi — RJ, escola sede do subprojeto de Matematica
do PIBID UFF (Universidade Federal Fluminense).

O Minicurso

Objetivo

Este minicurso tem por objetivo proporcionar aos participantes: a exploracao
dos recursos didaticos que serdo apresentados; realizacdo das atividades propostas
junto aos materiais didaticos e as fichas de atividades; avaliacdo e discussdo da
experiéncia proposta no minicurso; e encerramento com debate sobre o minicurso e

sobre as experiéncias do grupo apresentador.

Recursos didaticos apresentados no minicurso

O Espelho méagico é um brinquedo composto por uma placa de polipropileno
(tipo de plastico semelhante ao acrilico). Este instrumento é usado para refletir
imagens do outro lado do espelho. A imagem refletida € simétrica a original.

O uso do material concreto segundo Freitas (2004 apud, SANTOS 2013) tém
como caracteristica principal o fato de oferecer suporte aos alunos, e, a partir da
manipulagéo, possibilitar o entendimento dos conceitos explorados com a atividade.

O GeoGebra é um software gratuito de matematica dinAmica desenvolvido
para o ensino e aprendizagem da matematica nos varios niveis de ensino (do basico
ao universitario). Silva (2012) afirma que o uso do GeoGebra promove o incentivo a
criatividade e descoberta; possibilita a exploracao de diversos conceitos; quando bem
manipulado, favorece o desenvolvimento de diversas habilidades por parte dos
alunos; consiste numa ferramenta motivadora; contribui no processo de argumentacao
e de deducédo que a transmisséo e/ou aquisicdo do conhecimento matematico exige.
A caracteristica interativa dos softwares de matematica dindmica possibilita ao aluno,
por meio de diversos experimentos, se apropriarem do objeto ou do resultado
geométrico proposto na atividade (OLIVEIRA, 2013). Segundo Gravina (1996), o uso
de softwares matematicos dessa natureza possibilita que o aluno experimente, crie
estratégias, faca conjecturas, argumente e deduza sobre os conceitos e propriedades

matematicas.
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Metodologia

Inicialmente, apds a apresentacao e identificacdo dos dirigentes do minicurso
e de uma rapida apresentacdo do projeto (no maximo 10 min) daremos inicio as
atividades do minicurso. O minicurso se dara em duas etapas, na primeira etapa serao
desenvolvidas as atividades da primeira sequéncia didatica, ou seja, serdo realizadas
as fichas de atividades que exploram o material concreto “Espelho magico”, bem como
as atividades de ornamentacédo. Na segunda etapa serao realizadas as atividades com
o software GeoGebra. Assim,

Para essa primeira parte do minicurso, os participantes se colocarao em duplas
nas mesas que ja estardo organizadas e, com o espelho magico e as fichas de
atividades ja dispostos sobre as mesas. A partir da manipulacédo do material concreto
os participantes deverao, oralmente, identificar o material como “espelho” e descobrir
seu funcionamento. A seguir, eles fardo a primeira ficha de atividade com uso do
espelho mégico.

Nessa primeira ficha o participante devera: representar os ponto-imagens
simétricos ao eixo dado; ligar os ponto-imagens e formar a imagem simétrica a inicial
ao eixo dado; e resolver as questdes discursivas onde ele devera: averiguar a
distancia entre os pontos e o0 eixo; averiguar a distancia entre 0s ponto-imagens e o
eixo; compreender que a simetria preserva essas distancias; identificar o eixo de

simetria e, como resultado, definir de forma intuitiva o conceito de simetria.

Figura 1: Espelho Méagico (apresentacéo) Figura 2: Espelho Magico (em funcionamento)

Na segunda ficha o participante devera identificar em algumas imagens se as
retas apresentadas s&o ou ndo eixos de simetria, podendo usar ou o espelho magico.
Na terceira ficha os participantes sdo apresentados a definicdo de mosaico e
ornamentagcdo do plano. Com o uso do Espelho Magico deverdo ornamentar uma

regido dada utilizando o padréo estabelecido e acordado com o grupo.
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Na quarta e ultima ficha, os participantes serdo apresentados a algumas
imagens do artista Escher para identificar os tipos de simetrias utilizadas em suas
obras. Em seguida, deverdo desenvolver um padrdo ndo-geométrico e ornamentar
uma regiao dada.

Na segunda parte do minicurso, trabalharemos as atividades no software
GeoGebra. Essas atividades estdo classificadas em dois grupos: as do tipo |, que
correspondem a atividades de visualizacao e observacao, onde o aluno, por meio de
um passo a passo, € estimulado a observar os elementos essenciais para a
construcdo do conceito de simetria; as do tipo Il, que sdo atividades interativas de
construcéo de figuras simétricas, com feedback em tempo real para as escolhas
realizadas.

Assim, para dar inicio a essa etapa do minicurso, 0s participantes deverao se
colocar individualmente ou em dupla (dependendo do niumero de participantes e de
computadores que dispusermos no minicurso) em um computador jA com o programa

aberto na atividade “zero”.

Figura 3: a) imagem inicial da janela esquerda da atividade “zero” em que se permite ao aluno
arrastar o ponto pertencente a margem do rio, alterando a distancia entre a cabana e a margem

do rio; b) imagem da verificag@o da resposta final.
!!T!! v I8, *
(a) o

Na atividade “zero”, o participante devera ler as instru¢gdes contidas na janela

(b)

direita (ndo visivel na figura 3) e desenvolver as a¢des pedidas a cada “click” nos
botdes disponiveis. Cada botdo disposto na janela direita traz uma acdo a ser
executada na janela esquerda. Essa atividade tem como propésito a construcdo do
conceito de distancia de um ponto a uma reta.

Nas atividades 1.1 e 1.2, o participante, de modo interativo, ird verificar as
propriedades essenciais de uma transformacédo geométrica de simetria. Até esse
momento da segunda etapa do minicurso, estaremos trabalhando as atividades de

visualizacéao (tipo ).
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Nas atividades 2.1 e 2.2, chegamos ao final das atividades propostas neste
grupo. Neste grupo de atividades o participante devera, dada uma figura, construir a
figura simétrica, utilizando-se para isso as ferramentas disponiveis no software.

Para encerrar o0 minicurso, abriremos para um debate de 20 minutos
aproximadamente para perguntas e colocac¢des dos participantes. Antes do debate,

porém, deverdo preencher uma ficha de avaliagdo do minicurso.

Publico alvo do minicurso

Professores da educacao basica e licenciandos em Matematica.

Recursos necessarios a execuc¢ao do minicurso

Os recursos listados a seguir deverao ser disponibilizados pela organizacédo do

evento.

e Laboratério com 10 ou 20 computadores com acesso ao software
GeoGebra; na impossibilidade do uso de Laboratério de Informatica, os
participantes devem ser avisados para levarem o seu notebook;

e Datashow com entrada/saida VGA,

e Local para projecao (tela de projecéo, quadro branco ou parede branca).

Vagas
De 10 a 40 participantes.

Duragao do minicurso

Trés horas de duracao.

Resultados esperados

Pretende-se levar o participante a perceber sobre a relevancia do tema para a
educacado basica, seu carater interdisciplinar e as diversas possibilidades de como
aborda-lo. Nesse minicurso o participante experimentara duas formas de se trabalhar
com conceito de simetria. Seja por meio do uso de material concreto, seja por meio
do uso de softwares de matematica dindmica. No ato de fazer essas atividades, o
participante podera avaliar a importancia dessa transformacdo geométrica, sua facil

contextualizacao e sua possibilidade de abordagem no Ensino Fundamental II.
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