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Resumo: Este artigo tem por objetivo fazer a identificagdo dos conceitos da geometria
plana presentes em um patriménio histdrico de Belém do Para, especificamente o Forte do Castelo, o
qual foi realizado por quatro alunos do segundo semestre do curso de licenciatura em matemética do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA-Campus Belém). Neste trabalho,
abordaremos o contexto histérico do monumento que € o marco inicial da fundacdo da cidade, sob
uma perspectiva matematica segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) e a Lei de
Diretrizes e Bases (LDB), visando contextualizar o ensino da matematica em sala de aula. A falta de
contextualizacdo da matematica nos motivou na elaboracéo deste artigo, a fim de trazer aproximacao
daquilo que se estuda nas escolas com a realidade dos alunos. Proporcionando uma metodologia de
ensino concreta, didatica, e eficaz por meio duma abordagem interdisciplinar relacionando a disciplina
com os aspectos historicos, o contexto social e muitas curiosidades referente fundacdo da nossa
cidade.
Palavras Chaves: Interdisciplinaridade. Metodologia. Matematica. Histéria.

1. INTRODUCAO

Inimeras vezes, ao visitarmos patriménios historicos, ndo percebemos a area
de conhecimento mateméatico que o mesmo esta relacionado. Normalmente, a nossa
primeira impressdo ndo proporciona a real dimensdo dos recursos e conceitos
matematicos presentes no local e a grande importancia da relacdo matematica com
0S monumentos da nossa cidade. Dado que, ao fazermos essa relagéo, criamos a

possibilidade da disciplina se tornar algo concreto e realista. Pois de acordo com
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LEITE (2003), “a matematica escolar relacionada a atividades reais e concretas no
cotidiano do aluno facilita a construcdo de conhecimento de forma motivadora e
significativa” e “o ciclo de aquisicdo de conhecimento é deflagrado a partir da
realidade, que € plena de fatos”.

Outrossim, ao se escolher um Patriménio Histérico para se trabalhar de forma
interdisciplinar em uma aula de matematica, promove-se a formacao cognitiva, social
e cultural dos alunos, além de se constituir como uma ferramenta de fortalecimento
da identidade cultural.

Nesse sentido, este artigo objetiva apresentar de maneira didatica os
conteudos matematicos que encontramos no Patrimdnio historico, especificamente o
Forte do Castelo, como: Unidade de Medidas; Escala; Razdo e Proporcao;
Geometria e Simetria. Entretanto, para restringir nosso foco, abordaremos apenas

0s aspectos geométricos.

2. REFERENCIAL TEORICO

Surgida na Itdlia em meados do século XX, a Interdisciplinaridade se
apresentou uma resposta as reinvindicacbes de movimentos estudantis que
protestavam por um ensino mais voltado para as questfes sociais, politicas e
econdmicas. Esses movimentos influenciaram a educacao brasileira que teve seu
primeiro reflexo a partir da Lei N° 5.692/71. Desde entéo, sua presenga no cenario
educacional brasileiro tem se tornado mais presente e, recentemente, mais ainda,
com a nova Lei de Diretrizes e Bases N° 9.394/96 e com os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs). Além da sua grande influéncia na legislacdo e nas propostas
curriculares, a interdisciplinaridade tornou-se cada vez mais presente no discurso e
na prética de professores.

Fazer a interacdo entre disciplinas aparentemente distintas é possivel. Ela é
uma maneira complementar ou suplementar que possibilita a formulacdo de um
saber critico-reflexivo, saber esse que deve ser valorizado cada vez no processo de
ensino-aprendizado. E através dessa perspectiva que ela surge como uma forma de
superar a fragmentacao entre as disciplinas. Proporcionando um dialogo entre estas,
relacionando-as entre si para a compreensado da realidade. A interdisciplinaridade

busca relacionar as disciplinas no momento de enfrentar temas de estudo.
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A utilizacdo da interdisciplinaridade como uma metodologia para desenvolver
a integracao entre a Historia, Cultura e a Matematica presentes em nosso trabalho
se constitui como uma das ferramentas para propiciar uma formacao de alunos mais
conscientes de sua realidade, além de ser um meio facilitador no processo de

entendimento dos alunos.

A interdisciplinaridade é uma proposta que visa superar o tratamento do
conhecimento escolar. Por essa perspectiva, os multiplos conhecimentos se
interligam e se relacionam com a realidade na comunidade na qual o aluno

esta inserido. (Bonatto, Barros, Gemeli, Lopes, & Frison, 2012)

3. METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho, tornou-se necessario, primeiramente, fazer
um levantamento histérico do monumento, O Forte do Castelo, que foi o marco
inicial da fundacdo da cidade de Belém. A partir de entdo, foram realizadas
pesquisas voltadas para a interdisciplinaridade envolvendo, especificamente, a
Historia e Matematica.

Feito o levantamento das pesquisas, socializamos e interligamos as
informacdes das areas de conhecimentos dos respectivos subtemas: a Fundacgéo de
Belém; A Fundacdo do Forte do Castelo; O objetivo da Expedicdo; o Forte do

Castelo no decorrer dos anos, A Geometria no Forte do Castelo.

3.1 Fundagéao de Belém Figura 1 Theodoro Braga. A
Fundacéo da cidade de Nossa
Senhora de Belém, 1908.

A regido onde Belém se localiza era ocupada

por parte de Portugal. No ponto estratégico __'5“

escolhido para se estabelecer a defesa do territorio .' |
foi fundado, em 12 de janeiro de 1616, o Forte do Fonte: Museu de Arte de Belém -MABE
Castelo do Senhor Santo Cristo do Presépio

de Belém, hoje, conhecido como Forte do Presépio.
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Conhecer Belém, capital do Estado do Para, cidade das mangueiras, é viajar
no tempo e descobrir um Brasil amazénico. Nas primeiras ruas da cidade ha
construcbes portuguesas dos séculos 17 e 18, completamente restauradas e
revitalizadas. Em 1807, a corte portuguesa embarcou rumo ao Brasil numa viagem
que mudaria pra sempre a nossa histéria. Belém se preparou para receber a familia
real, entretanto, mas, a corte acabou se estabelecendo no Rio de Janeiro.

Estilos arquitetbnicos como o0 neoclassico do italiano Anténio Landi
embelezam os prédios histéricos que hoje sdo tombados pelo IPHAN (Instituto do
Patrimonio Histdrico Artistico Nacional). No centro da cidade, todo o charme da Belle
Epoque do ciclo da borracha é cultivado em prédios como o Teatro da Paz e o
Palacete Bolonha. Belém hoje garante estrutura e logistica para eventos, com

modernos auditorios e centro de convencgdes.
3.2 A Fundacéao do Forte do Castelo

ApoOs a conquista de Sao Luis do Maranhdo em novembro de 1615, por
determinacdo do Capitdo-mor da conquista do Maranhdo Alexandres de Moura,
Francisco Caldeiras Castelo Branco (Capitdo-mor da Capitania do Rio Grande do
Norte) partiu daquela cidade, em 25 de dezembro de 1615, para a conquista da boca
do rio Amazonas com o titulo de “Descobridor e Primeiro Conquistador do rio

Amazonas”.

3.3 Objetivo da expedicdo Figura 2 Forte do Castelo
R . ) visto do Mercado do Ver o
Com trés navios e aproximadamente duzentoS Peso. Belém - PA anos 1960.
- , . 5 W
homens, a expedicdo de Francisco caldeiras Castelo "

Branco atingiu a regido habitada pelos indios tupinambas.

Maranhdo. No seu interior, foram construidos alojamentos

para a guarnicdo, cuja a cobertura era feita de palha. - Fotode Tibor Jablonsk

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



Tornando-se, assim, o nucleo do povoado de Nossa Senhora de Belém e destinava-
se a conter quaisquer eventuais ataques de ingleses e holandeses que ja conheciam

e mantinham comercializacdo com indigenas da regido.

3.4 O Forte do Castelo no decorrer dos anos

No contexto do levante dos Tupinambas (1617-1621), a povoacado e o forte
foram atacados pelas forcas do chefe Guaimiaba (em lingua-tupi, "cabelo de velha"),
que pereceu em combate 1619. Danificada, essa primitiva fortificagdo foi substituida
por outra mais sélida, de taipa de pildo e esta, por sua vez, em 1621, por uma
terceira.

A nova fortificacdo foi erguida com um baluarte artiihado com quatro pecas,
um torredo e alojamento para sessenta pragas, sendo batizada como Forte Castelo
do Senhor Santo Cristo, ou simplesmente Forte do Santo Cristo (BARRETTO,
1958:35-39).

Arruinada pelos combates e pelo clima, sofreu  Figura 3 Representacéo do
atague [glo_s tupinambas.
T AR Trae ) v
/ S o~ ~

reparos em 1632 e 1712. A Carta-régia de 30 de maio
de 1721 autorizou o0s seus reparos e de outras
fortificacbes da regido, sendo contratado para tal, em
Lisboa, o pedreiro Francisco Martins, com um salario de
800 réis por dia. Poucos anos mais tarde, em 1728, o
Sargento-mor Engenheiro Carlos Varjdo Rolim, foi
trazido de S&o Luiz do Maranhdo para dirigir o0s

trabalhos de reconstrugéo do forte. Novos reparos o ' Fonte:
toram efetuados em 1759 e em 1773, colombohistoriando.blogspot.com
Entre 1835 e 1840, a cidade explodiu num sangrento movimento popular
independentista: a Cabanagem. Desde a emancipacao politica do Brasil, em 1822, o
Grao-Para vivia um clima tenso. Distante das decisées do Sul e fortemente ligada a
Portugal, Beléem somente reconheceu a Independéncia do Brasil em 15 de agosto de
1823, quase um ano apos a proclamacdo. A independéncia ndo provocara
mudancas na estrutura econémica nem modificara as mas condi¢cdes em que vivia a
maior parte da populacdo: indios, negros e mesticos. Em janeiro de 1835, os

cabanos dominaram Belém e executaram o governador, Lobo de Sousa, e outras
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autoridades. O primeiro governador cabano foi o fazendeiro Félix Antonio Malquer,
que, fiel ao imperador, foi, também, executado e substituido por Francisco Vinagre.
O Governo Regencial retomou Belém. Eduardo Angelim assumiu a lideranca dos
cabanos, mas a guerra ja estava perdida.

Encontra-se tombado pelo Servico de Patrimbnio Histérico e Artistico
Nacional desde 1962. Completamente descaracterizado, o monumento sofreu
diversas intervencdes no passado, entre as quais varias modificagdes para abrigar a
sede social do Circulo Militar de Belém, que mantém no local um restaurante, um
bar, depdsitos e um saldo de festas. Em 1978, tentou-se negociar a retirada do
Circulo Militar e seu restaurante, para uma intervencao de restauracdo no imoével.
Em 1980, com as muralhas parcialmente destruidas, a edificacdo passou por obras
de emergéncia para garantir a estabilidade do conjunto remanescente. Sob
responsabilidade do Ministério da Defesa, a partir de 1983, com recursos da
Fundacdo Pr6-Memdria, o IPHAN realizou obras de conservacdo e restauracdo no
forte, um dos mais procurados pontos turisticos da cidade, por sua localizac&o
privilegiada e seu sentido histoérico, integrando o complexo histérico e religioso da
cidade velha em Belém, e, em 2002, passa por reformas sendo integrada no projeto
de atracéo turistica do Para denominado “Feliz Lusitania”.

Nas escavacOes realizadas durante o restauro foram achados utensilios e
pecas indigenas. Outro fator importante € novamente a mudanca de nome do Forte,
que com o projeto retoma uma de suas primeiras denominacdes: Forte do Presépio.
Atualmente este funciona como museu, em que a historia da colonizagdo de Belém
é relatada e onde também sado exibidas pecas arqueoldgicas do povo indigena O
Forte € impregnado e riquissimo em historia, pois € o embrido de todo o
desenvolvimento da urbe paraense, a partir dele a cidade teceu sua malha urbana,
pode ser edificada e estabelecer suas relagcdes sociais, atualmente sendo

considerada umas das maiores metrépoles do Brasil.
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Figura 4 Ceramicas da culturas indigenas marajoaras e tapajénica

Fonte: Cristino Martins / AG. PARA DATA: 19/03/2016 BELEM — PARA

3.5 A Matematica e o Forte do Castelo

Muitas vezes visitamos 0s patriménios historicos sem nos preocuparmos com
que area de conhecimento matematico ele esta relacionado, conforme a figura ao
lado, onde observa-se um pouco da geometria. Até quase o fim do século XVIII
existiu um baluarte voltado para o continente que era destinado a defesa de
possiveis ataques por terra. Sobre os temas matematicos no Forte do Castelo
encontramos: unidade de medidas, escala, razdo, propor¢cdo, geometria, simetria.
Entretanto, para restringir nosso foco, abordaremos apenas os aspectos basicos da

geometria.

3.5.1 Geometria Euclidiana

e .. . - Figura 4 Euclides de Alexandria
Os estudos iniciais sobre Geometria Plana estao (c.330a.C.-260a.C)

relacionados a Grécia Antiga, também pode ser
denominada Geometria Euclidiana em homenagem a
Euclides de Alexandria (360 a.C. - 295 a.C.), grande
matematico educado na cidade de Atenas e frequentador
da escola fundamentada nos principios de Platéo.

Os principios que levaram a elaboracdo da

Geometria Euclidiana eram baseados nos estudos do
ponto, da reta e do plano. Dentro do contexto
da geometria plana estudam-se as formas geométricas planas tais como quadrado,

triangulo, retangulo, losango, circulo, trapézio, paralelogramo, ou seja, poligonos
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regulares e irregulares, todas as suas propriedades e todas as relagdes existentes
entre eles.

3.5.2 Area de um quadrado

Em forma de poligono quadrangular media cerca de 15m x 15m, a estrutura
era construida em paredes duplas com mais de 1,5 m de espessura em alvenaria de

pedra e cal, sendo o0 espaco interior preenchido com aterro ou faxina.

A 15m

B Figura 06: Baluarte em
forma quadrangular
Area (A) e
15m A={? :
A=15x15=225m?
D C

Fonte: autores

3.5.3 Retas Concorrentes

Duas retas sao concorrentes se possuirem apenas um ponto em comum. E

seus coeficientes angulares poderao ser diferentes ou um existir e o outro nao.
¥
T
{ t

Figura 07: Canh&o com retas concorrentes

b

Fonte: autores

3.5.4 Perpendicularismo "

Este € um caso especial de retas concorrentes, pois,

gquando a intercessao delas forma um angulo de 90° séo /
chamadas de perpendiculares. e

3.5.6 Paralelismo

Duas retas séo paralelas se néo tiverem nenhum ponto em comum ou todos

em comum e seus coeficientes angulares forem iguais ou néo existirem.
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Figura 08: Portal do Aquartelamento

Retas Paralelas e Perpendiculares encontradas
no Portal do Aquartelamento, entrada do Forte do
Castelo. As retas r e s sdo paralelas, enquanto as retas

t e u sdo perpendiculares.

Fonte: autores

3.5.7 Figuras Geométricas
Nas figuras abaixo, é possivel observar a presenca de trés importantes

figuras geométricas: a circunferéncia, o hexagono e um triangulo.

Figura 09: Canhé&o (vista lateral) Figura 10: Canhao (vista frontal)

Fonte: autores Fonte: autores

Tridngulo: figura geomeétrica que ocupa espaco interno limitado por trés
linhas retas que concorrem, duas a duas, em trés pontos diferentes formando trés
lados e trés angulos internos que somam 180°.

Circunferéncia: lugar geométrico dos pontos de um plano que distam (raio)
de um ponto fixo (centro).

Hexagono: Figura geométrica com seis lados e seis angulos.
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3.6 A Fisica no Forte do Castelo

Além das abordagens exclusivamente matematicas, a partir do Forte € possivel

extrair conceitos da area da Fisica também, como o alcance do tiro de um canhéao:

Figura 11: abordagem fisica do tiro de canhao

Vg=1d4km'h = 40m's
A

B ~
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Figura 12: abordagem matemética do tiro de canh&o
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Assim, partir da andlise histérico-matematica do Forte do Castelo, percebe-se
gue é possivel: explicar o que a arquitetura e o urbanismo trazem de significados
culturais e sociais na utilizacdo da Matematica; apontar os contetdos que podem ser
inseridos como forma de interdisciplinarizar a Matemética, desenvolver Geometria
Euclidiana existente no Forte do Castelo, desenvolver situacfes que possam chegar
0 mais proximo da realidade dos alunos, identificar assuntos como por exemplo
escala, ponto, reta, plano e eixos de simetria. Propriedades que podem ser
exploradas por professores locais para aperfeicoar o processo de ensino e

aprendizagem.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Assim, o projeto que fez a identificacdo dos conceitos da geometria plana,
presentes no forte do castelo por meio de fotos, proporcionou uma abordagem
didatica e interdisciplinar, sob uma perspectiva matematica segundo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) que envolveu
arte, histéria e matematica minimizando o0s impactos negativos do ensino da
matematica, utilizando o cotidiano do aluno como ferramenta de aprendizagem

fazendo a conectividade da matemaéatica com o desenvolvimento cultural do mesmo.
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