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Resumo: Este trabalho é um recorte de uma pesquisa® em andamento do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), a qual tem como objetivo analisar a Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolugdo de Problemas quanto as contribuigbes e
dificuldades encontradas no ensino da Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Este artigo
apresenta um panorama das pesquisas realizadas no Brasil sobre a metodologia de ensino em questao
e uma analise qualitativa das pesquisas em que o publico alvo foi os anos finais do Ensino Fundamental,
com a pretensao de conhecer quanto a essa fase do ensino, o0 que as pesquisas apontam em relacao
ao uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de Problemas. O
panorama foi tracado a partir do banco de dissertacées do PROFMAT, do banco de publicacbes do
Grupo de Trabalho e Estudos em Resolucdo de Problemas (GTERP), do Banco de Teses e
Dissertacdes da CAPES e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢cdes (BDTD). Foram
identificados 37 trabalhos nos quais a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da
Resolucao de Problemas esta presente, dos quais apenas seis tiveram como publico alvo os anos finais
do Ensino Fundamental.

Palavras Chaves: Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo. Ensino Fundamental. Panorama.

Introducéo

Frente ao desafio “ser professor”, recorremos ao papel de pesquisador, ao
buscar o aprofundamento de conhecimentos teéricos sobre a Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliagéo através da Resolucdo de Problemas, a qual designaremos
doravante por MEAA-RP.

Apresentaremos um panorama sobre a MEAA-RP, a partir do banco de
dissertacbes do PROFMAT, do banco de dissertacdes e teses do GTERP, do Banco
de Teses de Dissertacdes da CAPES e da BDTD.

Analisamos qualitativamente as pesquisas realizadas nos anos finais do Ensino
Fundamental (EF) para colhermos dados sobre o que essas pesquisas apontam
guanto ao uso da MEAA-RP nessa etapa do ensino, com vistas a fundamentar

teoricamente nossa dissertacdo de mestrado em andamento.
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Ensino através da Resolucéo de Problemas

Segundo Allevato e Onuchic (2014) a resolugdo de problemas é considerada o
coracao da atividade matematica, por ser a propulsora para que novos conhecimentos
sejam descobertos e com isso outros problemas sejam resolvidos e novas teorias
consolidadas. Logo, o trabalho com a resolucdo de problemas € indispensavel no
ensino da Matemética.

No Brasil, segundo Fiorentini (1994), até o final da década de 80 ndo ha estudos
gue consideram a resolucdo de problemas como metodologia de ensino. Esses
estudos iniciaram a partir da criacdo do Programa de Pds-Graduacdo em Educacéo
Matemética da Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus Rio Claro, a partir
de 1984, e se consolidaram em 1992, com o GTERP, coordenado pela Profa. Dra.
Lourdes de la Rosa Onuchic.

O GTERP trabalha com a “Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao
através da Resolucdo de Problemas, onde o ensino e a aprendizagem devem ocorrer
simultaneamente” (ONUCHIC, 2012, p. 12). Nessa perspectiva, o problema € o ponto
de partida para o desenvolvimento dos conteddos matematicos, os alunos sédo os co-
construtores de seu conhecimento e 0s professores Sao 0s responsaveis por organizar
e conduzir o processo. A definicdo de problema nessa teoria é “tudo aquilo que nao
se sabe fazer, mas que se esta interessado em fazer” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011,
p. 81). A avaliacao ocorre simultdnea ao ensino e a aprendizagem, com o objetivo de
acompanhar o desenvolvimento do conhecimento dos alunos e reorientar a pratica
pedagogica.

Para orientar os professores no uso da metodologia, o GTERP faz uso do
Roteiro: Preparacao do problema; Leitura individual; Leitura em conjunto; Resolugéo
do Problema; Observar e incentivar; Registro das solu¢des na lousa; Plenaria; Busca
do Consenso; Formalizacéo do conteudo. (ONUCHIC, 2012)

Panorama da MEAA-RP

A presente pesquisa é do tipo “estado da arte”, pois é de carater bibliografico e
pretende mapear a producéo académica sobre a MEAA-RP, dos cursos de mestrado
e doutorado brasileiros, na tentativa de buscar informacdes inerentes a onde, quando,

para quem essas pesquisas foram realizadas. E ainda, identificar as pesquisas
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realizadas nos anos finais do EF para uma analise qualitativa especifica nesse nivel
de ensino.

Os dados foram coletados no banco de dissertacdes do PROFMAT, no banco
de publicactes de dissertacdes e teses do GTERP, no Banco de Teses e Dissertagdes
da CAPES e na BDTD. O acesso a esses bancos de dados ocorreu em 2017 e
buscamos por todos os trabalhos constantes até o ano de 2016.

A identificac&o inicial dos trabalhos de interesse deu-se por meio de expressoes
de buscas e, quando necessario, aplicacbes de filtro, conforme sera explicito no
decorrer da pesquisa.

Para coleta primitiva dos dados utilizamos os descritores: titulo, instituicdo, ano
de publicacao, publico alvo da pesquisa. Essa coleta est4 apresentada nas paginas
que seguem.

O banco de dissertacbes do PROFMAT foi indispensavel para a nossa
pesquisa por se tratar de um programa de mestrado profissional em rede nacional,
que visa atender prioritariamente os professores de Matematica atuantes na
Educacdo Basica, especialmente em instituicdes publicas, com o objetivo de
aprimorar a pratica profissional.

O banco de dissertacbes do PROFMAT possui 3003 dissertacdes datadas de
2013 a 2016.

Inicialmente, utilizamos a expressédo Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo, por se
tratar do termo especifico da metodologia a qual estamos interessados, porém, como
obtivemos apenas um resultado, pois a busca na plataforma se da pelo titulo apenas.
Diante disso, utilizamos a expressdo “resolucdo de problemas” e obtivemos 97
dissertacoes.

A partir da leitura e analise do titulo, resumo, sumario, metodologia e
conclusao, embora que, em alguns casos, fizemos a leitura do trabalho completo,

encontramos seis dissertacdes em que a MEAA-RP esta claramente presente:

Titulo Ano Instituicdo Publico alvo
O Computador em sala de aula: Ensino Universidade
e Aprendizagem de Funcgdes através de 2013 Federal de Ensino Médio
Resolucdo de Problemas Campina Grande

Uma Trajetéria Hipotética de

. : Universidade
Aprendizagem para o ensino de

Formacéo de

. : ~ 2015 Estadual de
logaritmos na perspectiva da Resolucdo X professores
Londrina
de Problemas
Funcéo afim e suas propriedades 2015 Universidade Ensino Médio

através da resolucao de problemas Estadual Paulista
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Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de

Estatistica através da Resolucéo de Universidade

) A 2015 Federal do Ensino Médio
Problemas: uma experiéncia com =
. 0 Maranhéo

alunos do 3° ano do ensino médio

Contribui¢cdes da metodologia de

resolucdo de problemas para uma Universidade
mudanca de atitude na postura das 2015 Estadual do Ensino Superior

alunas de um curso de pedagogia no Sudoeste da Bahia

municipio de Tedfilo Otoni

Universidade

2016 Federal do Ensino Médio

Tocantins

Quadro 1: Dissertagcdes do PROFMAT em MEAA-RP
Fonte: Dados coletados pelos autores

A coleta de dados no banco de publicagfes de dissertacdes e teses do GTERP

Andlise combinatéria: Uma Abordagem
Através da Resolucdo de Problemas

foi essencial, pelo fato de o GTERP ser o berco dos estudos e propagacédo dos
conhecimentos relativos a MEAA-RP.

Todas as dissertacfes e teses disponiveis no site do GTERP foram
consultadas, todas foram produzidas na UNESP/ Rio Claro, com a primeira publicacéo
em 1992.

Ha dezessete titulos de dissertac6es constantes nas publicacdes do site do

GTERP, das quais tivemos acesso a dez.

Titulo Ano Publico alvo
Ensmo—apre,ndlzagem da~s equacdes algébricas 2002 Ensino Médio
através da resolucéo de problemas
A Avaliacéo mtc_agrada no processp_de ensino- 2002 Ensino Médio
aprendizagem da Matemaética
A matematica nos cursos _proﬂssmnallzantes de 2003 Ensino Profissionalizante
Mecanica
O ensino-aprendizagem de Matematica através da
Resolucdo de Problemas no 3° ciclo do ensino 2004 Ensino Fundamental
fundamental
A resolucéo de problemas no processo ensino-
aprendizagem-avaliacdo de matematica na e além da 2006 Ensino Médio
sala de aula
Matematica financeira — um enfoque da resolucéo de
problemas como metodologia de ensino e 2008 Ensino Médio

aprendizagem
Andlise combinatéria no ensino médio apoiada na
metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagédo de 2010 Ensino Médio
matematica através da resolucéo de problemas

O ensino do conceito de funcéo e conceitos

) : ~ 2010 Ensino Fundamental
relacionados a partir da resolucdo de problemas.

Ensino Médio

O ensino do conceito de integral, em sala de aula,
com recursos da historia da matematica e da 2010 Ensino Superior
resolucdo de problemas

A producéo de significados durante o processo de
ensino-aprendizagem-avaliacdo de equagdes 2011 Ensino Fundamental
polinomiais

Quadro 2: Dissertacdes do GTERP
Fonte: Dados coletados pelos autores
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Em relacéo as teses, ha dez titulos apresentados no site do GTERP, dos quais
duas ndo estdo disponiveis para consulta. Em relacdo as oito teses analisadas,
obtivemos quatro pesquisas aplicadas no Ensino Superior, trés pesquisas aplicadas
com professores de Matematica, uma aplicada no Ensino Profissionalizante e uma

aplicada no Ensino Fundamental | e Il. Aqui, mostraremos apenas esta ultima:

Titulo Ano Publico alvo
Resolucao de problemas no cenario da matematica Ensino Fundamental | e Il
. 2013 ) g
discreta Ensino Médio

Quadro 3: Tese do GTRP aplicado no Ensino Fundamental
Fonte: Dados coletados pelos autores

No Banco de Teses e Dissertacdes da Capes utilizamos a expressao “ensino-
aprendizagem-avaliagdo” e 78 resultados foram exibidos. Refinamos esses resultados
pelas areas de conhecimento: Educacdo, Educacdo de adultos, Ensino, Ensino de
Ciéncias e Matematica e Matematica que sdo as areas afins ao tema de nosso
interesse. Com isso, 59 resultados foram apresentados, os quais foram analisados e
refinados a partir do resumo, restando 29 trabalhos do nosso interesse, dos quais 11
sdo do GTERP e 3 do PROFMAT, que ja haviamos encontrado em nossas buscas e
estdo apresentados no Apéndice Ill. Apresentaremos os dados de 13 trabalhos ndo

antes apresentados, pois, dois ndo foram localizados.

Titulo Ano Instituicdo Pudblico alvo
& Cruzeiro do Sul Fundamental
de problemas
A resolucéo de problemas como : .
ferramenta para a aprendizagem de Universidade . .
~ L - 2011 Federal de Ouro Ensino Médio
progressdes aritméticas e geométricas
. . Preto
no Ensino Médio
Ensino e Aprendizagem de Equagfes de _Cent_rq .
. . ; Universitario . :
Diferencas por Meio da Metodologia de 2011 . Ensino Superior
~ Franciscano de
Resolucao de Problemas :
Santa Maria
Uma abordagem do Ensino da Andlise . . Professores e
N - ~ Universidade .
Combinatéria sob a Otica da Resolucdo 2011 ; alunos do Ensino
Cruzeiro do Sul e
de Problemas Médio
O Ensino-Aprendizagem-Avaliagéo da : .
; . Universidade . .
Derivada para o Curso de Engenharia 2011 ; Ensino Superior
. ~ Cruzeiro do Sul
Através da Resolucdo de Problemas
Ensino e Aprendizagem de Unsgpstirtcz)’ario
Probabilidade através da Metodologia de 2012 . Ensino Superior
~ Franciscano de
Resolucdo De Problemas )
Santa Maria
Ensino-aprendizagem-avaliacéo de
proporcionalidade através da resolugao : .
) A Universidade . .
de problemas: uma experiéncia na 2012 ; Ensino Superior
a Cruzeiro do Sul
formacao inicial de (futuros) professores
de matemética
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. ~ Centro
A metodologia da resolucao de . o .
. - Universitario Ensino
problemas e o ensino de estatistica no 2013 .
: Franciscano de Fundamental
nono ano do Ensino Fundamental !
Santa Maria
A Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
S~ . x Centro
Avaliacéo através da Resolucéo de . s
: . Universitario . .-
Problemas, como alternativa pedagogica 2014 ; Ensino Médio
~ : Franciscano de
para a compreensdo do conceito de i
N : . L Santa Maria
funcéo afim por alunos do ensino médio
O ensino e a aprendizagem das ideias Pontificia
preliminares envolvidas no conceito de Universidade . .
. . ~ 2014 . ~ Ensino Superior
integral por meio da resolucdo de Catolica de Séao
problemas Paulo
@] Ensm_o-Aprend|_zagem—ﬁvallagao de Universidade )
Trigonometria no Triangulo Educacéo
A . ~ 2015 Estadual de Santa . ;
Retangulo Através da Resolucéo de Cruz Profissionalizante
Problemas
Resolucao de problemas e o ensino de : idad
sistema de equacgdes do 1° grau: o Universidade
4 e 2016 Estadual Santa Professores
Trabalho Colaborativo como estratégia Cruz
de Formacado Continuada de Professores
Mobilizacdo de cultura mateméatica por
meio da resolucado de problemas 2016 Universidade do Educacao de
mateméticos na Educacédo de Jovens e Estado da Bahia | Jovens e Adultos
Adultos
A resolucéo de problemas no ensino de . .
A 2 Universidade
estatistica: uma contribuigdo na . .
~ 2016 Estadual da Ensino Superior
formacéo inicial do professor de .
L Paraiba
Matemética

Quadro 4: Pesquisas em MEAA-RP do banco da CAPES
Fonte: Dados coletados pelos autores

Na BDTD utilizamos a expressdo ENSINO-APRENDIZAGEM-AVALIACAO e
buscamos pela expressdo em todos os campos (titulo, autor, assunto, instituicao,
palavras-chave) e obtivemos 47 resultados. Apds consultar titulo, resumo e
metodologia identificamos 14 trabalhos referentes a nossa tematica. Desses 14
trabalhos, 11 j& haviam sido localizados entre as dissertacfes e teses do GTERP e 3
no Banco de Teses e Dissertactes da CAPES.

Abaixo apresentamos um quadro com o levantamento do numero de trabalhos

correspondentes aos seis publicos alvos identificados durante a pesquisa:

Publico alvo Numero de trabalhos
Educacéo de Jovens e Adultos 1

Ensino Profissionalizante 3

Professores de Matematica 5

Ensino Fundamental 6

Ensino Superior 13

Ensino Médio 14

Quadro 5: Pablico alvo das pesquisas consultadas em MEAA-RP
Fonte: Dados coletados pelos autores
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Os seis trabalhos que tiveram como publico alvo o EF, constam no quadro

abaixo, onde identificamos o ano escolar ao qual foi aplicado, o procedimento técnico

de coleta de dados e o conteido matemético contemplado:

Identificacéo/Titulo Ano Ano Procgdlmento Contetdo
Escolar Técnico
(I) O ensino do conceito de fungéo e Pesquisa- Conceito de
conceitos relacionados a partir da 2010 7°ao 9° aqéo funcio
resolucdo de problemas. & ¢
(II) O ensino-aprendizagem-avaliacao .
do Teorema de Tales através da 2010 8° gr?i:?ujasrﬁe Teo_IEZIrZZ\ de
resolucdo de problemas P P
(Il A producéo de significados durante Pesquisa Equacbes
0 processo de ensino-aprendizagem- 2011 9o artic? ante Polinomiais do
avaliacdo de equacdes polinomiais P P 2° grau
Pesquisa
(IV) Resolucéo de problemas no 2013 10 20 9° bibliografica/ Matematica
cenario da matematica discreta Producéo discreta
tedrica
(V) A metodologia da resolucéo de Pesquisa “ﬂgg&%iige
problemas e o ensino de estatistica no 2013 9o sa | arafi
nono ano do Ensino Fundamental participante | central, graficos,
tabelas
(VI) O ensino-aprendizagem de -
Matematica através da Resolucéo de Pesquisa- D|V|s,|b|l|dade €
! : 2015 6° nameros
Problemas no 3° ciclo do ensino acao racionais
fundamental

Quadro 6: Pesquisas em MEAA-RP no EF
Fonte: Dados coletados pelos autores

As pesquisas em que houve aplicacdo da MEAA-RP no ensino da Matematica

nos anos finais do EF, apresentadas no quadro 6, foram analisadas novamente para

a coleta de dados referentes as conclusfes obtidas pelos pesquisadores em resposta

ao problema, bem como possiveis contribuicdes e dificuldades encontradas no uso da

MEAA-RP:

Titulo

Problema

Conclusdes/contribuicdes

Dificuldades

(1

E possivel antecipar a
introducéo do conceito de
funcdo para as diversas
séries do Ensino
Fundamental Il, com o uso
da Metodologia de
Ensino-Aprendizagem-
Avaliacao através da
Resolucédo de Problemas?

A antecipacao nao so é
possivel como, também,
desejavel, sendo
razoavel supor que os
alunos, se tiverem uma
bagagem prévia, poderédo
assimilar mais facilmente
o formalismo que Ihes
serd apresentado mais
adiante.

Nao ha consideragbes no
trabalho

(in

Quais possibilidades o
Ensino-Aprendizagem-
Avaliacéo
através da Resolucao de
Problemas oferece para o
ensino do Teorema de
Tales?

A metodologia de ensino

através da Resolucao de

Problemas contribui para
o desenvolvimento

intelectual e construcéo
de conhecimento;

os alunos aprenderam a

trabalhar

O planejamento da série
a cumprir;

Falta de compreenséo do
vocabulario matemaético o
que dificultou a
compreenséao dos
enunciados dos
problemas;
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colaborativamente e Esquecimento de
ganharam autonomia. contelidos ja estudados.

Os alunos
desenvolveram as
grandes ideias do
pensamento algébrico;
0 pensamento dos
alunos tornou-se visivel
0 que facilitou para a

compreenséao dos
conceitos matematicos;
os alunos foram levados
a levantar ideias

mateméticas,
desenvolver formas de
raciocinio, estabelecer
conexdes, desenvolver a
Quais os significados capacidade de explorar e | Falta de tempo, devido ao
produzidos, pelos alunos, | generalizar problemas; cronograma de sala de
no processo de ensino- | A metodologia de ensino aula a ser cumprido;

I . oA ) . ~ .
(i aprendizagem-avaliagao proporcionou maior Nao cumprimento, por
de equacdes polinomiais | participacdo dos alunos parte dos alunos, das

do 2° grau? na resolucéo dos tarefas encaminhadas.

problemas, mostrando-
Ihes o que é investigar,
enfrentar desafios e
tomar decis@es. O
trabalho em grupo foi
essencial para os alunos
com dificuldades em
Matematica, pois, 0s
colegas os ajudavam. O
trabalho com a
metodologia
proporcionou uma melhor
compreensao da
construcdo sobre o
conteldo.

A metodologia de ensino
revelou-se eficiente,
contribuiu para uma
melhora no ensino-

aprendizagem de

Matemética;
E uma ferramenta
Quais as contribuicdes da eficiente de leitura,
Metodologia da Resolucdo | debate e compreenséo Estranhamento
de Problemas na da realidade, permitindo indiferenca e rejei(;z”i’O por
V) aprendizagem dos aos alunos o
conceitos de Estatistica | desenvolverem-se como parte dé)s alunos no inicio
por alunos do nono ano cidaddos de espirito a proposta.

do Ensino Fundamental? critico; a metodologia
instiga e desafia os
alunos diante de
guestdes que os levam a
Novos conceitos,
organizacao, discusséo e
construcéo de
conhecimento.
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(V1)

Qual é a contribuicédo da
Metodologia de Ensino-
Aprendizagem de
Matematica através da
Resolucao de Problemas
para a disciplina de
Matemética, no 3° ciclo do
Ensino Fundamental, a
partir de problemas
geradores de novos
conceitos e novos
conteldos mateméticos?

Duvidas dos alunos em
relacdo a conteudos pré-
requisitos puderam ser
bem trabalhadas;

A metodologia fez com
gue os alunos se
interessassem mais pela
Matematica, puderam
perceber as relacdes
matematicas que ha
entre os conceitos
matematicos e suas
relacbes com o dia-a-dia,
fez com que os alunos
pudessem pensar, refletir
e gostar de Matemaética,
relacionar conceitos
novos com contetdos
construidos.

Inicialmente os alunos
tiveram dificuldade em
aceitar a nova
metodologia, de trabalhar
em grupo, de enfrentar os
problemas,
preocupavam-se com
nota, tentavam adivinhar
a resolucédo dos
problemas e nédo
analisam respostas
absurdas que surgiam.
Levou algum tempo para
os alunos se adaptarem a
nova metodologia. O
calendério escolar alterou
o planejamento.

Quadro 7: Conclusdes das pesquisas de campo em MEAA-RP no EF

Fonte: Dados coletados pelos autores

Consideracgdes Finais

O panorama foi construido a partir de 37 dissertacdes e teses, das quais,
apenas 6 tiveram como publico alvo o EF, inclusive, seus anos finais. A primeira
pesquisa foi em 2010 (recente) e a ultima em 2015. Destas, 5 realizaram pesquisa de
campo, niumero que nos aponta a escassez de pesquisas em MEAA-RP no EF.

A partir do quadro 7 podemos concluir que, apesar da organizacao escolar, do
estranhamento dos alunos frente a um novo modo de aprender entre outras
dificuldades encontradas, ha varios pontos positivos e desejaveis da MEAA-RP que

se sobressaem sobre os negativos, entre todos, a aprendizagem matematica.
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