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O presente estudo esta vinculado ao projeto de pesquisa “Inovando o Curriculo de Matematica Através
da Incorporagao das Tecnologias da Informagao e Comunicagao”, que tem por objetivo a apresentagao
de propostas diferenciadas no desenvolvimento dos conteludos de Matematica, principalmente com o
uso de tecnologias que ja fazem parte do dia a dia dos estudantes, visando proporcionar aos mesmaos,
a construcao do conhecimento através da observacédo e manipulagédo de aplicativos e softwares. Desta
forma, buscou-se investigar atividades didaticas que utilizam tecnologias digitais para o processo de
ensino e aprendizagem das fun¢fes, mais especificamente a compreensdo do comportamento das
curvas gue representam as fungdes. Apds o mapeamento das ferramentas digitais, optou-se por utilizar
o software GeoGebra. Nas atividades propostas, os estudantes utilizam o software para analisar
familias de funcdes e estabelecer relagdes entre as representacdes graficas e algébricas destas
familias. Nesse relato apresentam-se as atividades com fun¢des do 1° e 2° graus. Acredita-se que 0
uso de tecnologias informaticas em sala de aula torna o ambiente propicio para a aprendizagem,
colocando o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem. Propdem-se mudanc¢as nas
praticas de sala de aula através de reflexfes acerca da utilizacdo do GeoGebra.

Palavras Chaves: Ensino e Aprendizagem. Fun¢des. Geogebra. Tecnologias Digitais.

Introducao

O presente estudo esta vinculado ao projeto de pesquisa “Inovando o Curriculo
de Matematica Através da Incorporacdo das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacgao”, que tem por objetivo a apresentagao de propostas diferenciadas para
o desenvolvimento dos conteddos de Matematica, principalmente com o uso das
Tecnologias Digitais que ja fazem parte do dia a dia dos estudantes, visando
proporcionar aos mesmos, a constru¢ao do conhecimento através da observacdo com

a manipulacao do software GeoGebra.
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As preocupacbes em relacdo as novas dindmicas para a sala de aula, bem
como com o papel do professor e o papel das tecnologias informéaticas em sala de
aula, sdo temas recorrentes em Educagdo Matematica. Sabe-se que desenvolver
atividades didaticas com o uso de recursos tecnolégicos ndo é uma tarefa simples,
exige tempo, estudo e dedicacéo por parte do professor e disposicéo, por parte dos
alunos, no desenvolvimento das atividades.

Segundo Fuck (2010), as tecnologias informaticas “estdo provocando uma
reorganizacdo do pensamento, em especial do pensamento matematico, o que,
inevitavelmente, vém produzindo mudangas sociais e culturais decorrentes de suas
possibilidades”. Para o autor, ndo basta apenas introduzir computadores na escola, a
escola deve assumir um compromisso com essas tecnologias em prol da qualidade
da educacéo, particularmente, da Educagédo Matematica (FUCK, 2010, p.64).

E necessario, portanto, preparar o estudante para que ele possa “utilizar a
tecnologia da melhor maneira possivel, sabendo transformar a informacdo em
conhecimento” (EVOBOOKS, 2016, p.45). Para Almeida (2010), ndo deve ocorrer
dissociacao entre o curriculo escolar e as tecnologias digitais. As tecnologias devem
ser introduzidas no desenvolvimento do curriculo, propiciando que isso aconteca no
momento em que a tecnologia possa trazer significativas contribuicbes a
aprendizagem e ao ensino, e hao apenas em ac¢des pontuais.

Nesse contexto, buscou-se investigar atividades didaticas que utilizem
tecnologias digitais para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem
das funcdes, mais especificamente, a compreensdo do comportamento das curvas

que representam as funcgées.

1. Metodologia

Apbés mapeamento de ferramentas digitais que pudessem ser utilizadas no
processo de ensino e aprendizagem da tematica funcbes, optou-se por utilizar o
software GeoGebra. O Geogebra é um software com finalidades didaticas, que
apresenta uma plataforma amigavel e pode ser utilizado para o ensino e
aprendizagem da Matematica. Nas atividades propostas, os estudantes devem utilizar
o software para analisar familias de funcBes e estabelecer relacbes entre as

representacOes gréaficas e algébricas destas familias. Foram organizadas atividades
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para a compreensao das funcdes de 1° e 2° graus, exponencial, logaritmica, valor
absoluto, seno e cosseno.

Previamente ao estudo do comportamento da curva que representa uma
determinada funcdo, deve-se propor que o0s estudantes realizem atividades para
reconhecimento do ambiente a ser utilizado e apresentar-lhes as opgbes de
configuracdes disponiveis no GeoGebra, bem como a finalidade de cada uma das
atividades propostas.

Apresentam-se, a seguir, recortes das atividades investigadas para a

compreensao das fungdes de 1° e 2° graus.

2 Atividade para a compreensédo da funcao do 1°grau

Em um primeiro momento, define-se que toda a funcéo de 1° grau € do tipo
y=ax+b, onde a € R*e b€ R A seguir, apresentam-se as tarefas a serem
realizadas.

Na tarefa 1, solicita-se que o aluno plote graficos das funcdes indicadas,
utilizando o software GeoGebra e utilize as imagens construidas para preencher um
guadro, indicando os coeficientes angular e linear (a e b), a inclinacdo da reta e as
interseccbes com o0s eixos das abscissas e das ordenadas. As funcbes foram
organizadas em dois grupos, de forma que o estudante verifique que a inclinacédo da

reta depende do seu coeficiente angular (Figuras 1 e 2).

Figura 1 — Gréficos e quadro com funcdes do 1° Grau

Fonte: a pesquisa.

Fungdo Eixo das Eixo das JDE=Ts
Fungdo crescente ou ordenadas abscissas
decrescente? | (interseccdo) | (intersecgdo)
1
y=3x+1 Crescente 0,1 (—5,0)
2
y=5x+2 Crescente 0,2 (— = 0)
y=2x Crescente (0, 0) 0,0
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Figura 2 — Graficos e quadro com fungdes do 1° Grau

Fungdo Eixo das Eixo das
Fungdo a crescente ou ordenadas abscissas v
decrescente? | (intersecgdo) (intersecgdo) . \\“‘\. )
1 N\ \‘ .
y=-3x+1] -3 decrescente 0,1 (§' 0) ) \\,;
1
y=—4x+1 | -4 decrescente 0, 1) (Z’ 0)
y=-2x -2 decrescente (0,0) (0,0)
y=-3x+4|-3 decrescente (0,4) (f 0) ‘
3’

Fonte: a pesquisa.

Apo6s o desenvolvimento da tarefa, o professor deve levantar questionamentos
como, por exemplo: Qual é a relacao do valor de b com o valor da interseccéo da reta
com o eixo y (eixo das ordenadas)?, O que acontece com o grafico da funcéo do 1°
grau, quando b = 0?, O que acontece com a representacao grafica da funcao do 1°
grau quando a € nulo?, Qual o termo da funcédo do 1° grau que altera a inclinacao da
reta?

As conclusbes obtidas através desses questionamentos, devem ser
generalizadas para todas as fungdes do tipo y = ax + b, com a # 0. Deseja-se que 0s
estudantes concluam que a representacéo grafica de uma funcdo do 1° grau € sempre
uma reta e que a inclinacdo desta reta depende do coeficiente angular, sendo
crescente quando a > 0 e decrescente quando a < 0. Além disso, o aluno deve
verificar que o0 ponto que intercepta o eixo das abscissas possui ordenada y =0 e
gue o ponto que intercepta o eixo das ordenadas possui abscissa x = 0.

Sugere-se que os estudantes utilizem o recurso “controles deslizantes” do
Geogebra, para verificar se as generalizacdes feitas em conjunto com a turma sao
vélidas. Para criar os controles deslizantes, basta inserir a expressdo ax + b.
Aparecerao, na janela grafica, dois controles deslizantes: um, para a constante a e
outro, para a constante b, conforme Figura 3. Movimentando o controle deslizante de

cada constante, os alunos podem verificar se suas respostas estdo corretas.

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



Figura 3 — Controles deslizantes para funcdo do 1° grau

Arquivo Editar Exibir Opchies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

A Slirlisslirsiy of| =2
o / P IANPAN OO ‘é'. N ‘%’
b Janela de Algebra X [» Janela de Visualizagdo X

Funcio

@ fx) = 1.95x — 0.45 a=1.98
Ndmero

@ a=1.95

b=-D.46
L@ D=-045

*

Enfrada

Fonte: a pesquisa.

Ao final desta atividade, o professor deve fazer as generalizagbes, com 0s
alunos, e propor exercicios que levem o estudante a refletir sobre o comportamento
de uma familia de fungdes e/ou de uma determinada funcgéo, tais como:

Exemplo 1: Para que uma reta representada pela expressao y = ax + b seja paralela
ao eixo das abscissas, qual deve ser o valor de a ?
Exemplo 2: Utilizando o software Geogebra, plote o grafico da fungdo y = 3x+ 5.

Plote, no mesmo plano cartesiano, trés retas paralelas a esta funcéo.

3. Atividade para a compreensao da funcéo do 2° grau

Para a compreensdo do comportamento de uma curva que represente uma
funcdo do 2° grau (ou quadrética), foram elaboradas cinco tarefas, apresentadas a
seqguir.

Na primeira tarefa, sugere-se inserir algumas expressdes quadraticas em uma
mesma janela gréfica, distinguindo-as por cor, conforme a Figura 4. As funcdes
indicadas foram divididas em dois grupos para facilitar a visualizacdo de suas

caracteristicas comuns.
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Figura 4 — Tarefa 2: funcdo quadratica

» Janela de Algebra X [ » Janela de Visualizagdo X| ¥ Janelade Algebra o X/ | » Janela de Visualizagio X
Fungio \'\‘ ¥ o wly Fungio

@ F(x) = x7+2x @ F(x) = —x+2x

@ g(x) = x*—2x \ @ glx) = x2—x—1

(Y =
® p(x) =x"+4x-2 @ p(x) = —x*—dx+2

Fonte: a pesquisa.

Neste momento, devem ser levantados questionamentos como: Qual a
principal diferenca entre o gréfico de uma fungdo do 1° grau e de uma funcéo do 2°
grau?, Qual a diferenca entre as expressoes algébricas (lei de formacédo) de uma
funcdo do 1° grau e de uma funcdo do 2° grau?, Como podemos chamar a
representacdo de uma funcdo de 2° grau? e Quantas raizes podemos ter em uma
funcdo de 2° grau? e o professor deve fazer as generalizacbes com os alunos,
definindo que toda a funcéo de 2° grau é descrita por uma equagdo y = ax? + bx + c,
onde a € R*,b e c € R e representada por uma parabola que pode ter até duas raizes
reais.

Na segunda tarefa, o professor deve solicitar aos alunos que insiram, em uma
nova janela gréfica do software, a lei de formacdo y = x? + ¢ e movimentem o controle
deslizante de c, para esquerda e para direita, observando as alteracdes na curva. Da
mesma forma, na tarefa seguinte, os estudantes devem plotar, em uma mesma janela
grafica, as curvas das funcdes f(x) =ax?—2x—3 e movimentar o controle
deslizante de a, verificando as alteracdes na curva. Nesta tarefa, o professor deve
motivar os estudantes a analisar o que ocorre quando a = 0 e o porqué de nado ser
uma parabola. Sugere-se que o professor questione se o valor de a pode influenciar
0 numero de raizes reais de uma funcéo quadrética e o que define a concavidade da
parabola.

Na quarta tarefa, em uma nova janela grafica, os alunos devem plotar o grafico
das fungées de 2° grau do tipo y = x? + bx — 3, movimentando o controle deslizante
para a direita e para a esquerda e verificando as altera¢cdes na curva quando b é
positivo, negativo e nulo. Na tarefa seguinte, sugere-se que os alunos plotem o grafico

de y = ax? + bx + c e, verifiqguem as trés situacées descritas a seguir:
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a) Fixar o controle deslizante do coeficiente a, em 1; zerar o valor do coeficiente b e
movimentar o controle deslizante do coeficiente c para a direita e para a esquerda,
verificando as altera¢gdes na curva.

b) Fixar o controle deslizante do coeficiente a, em 1; zerar o valor do coeficiente c e
movimentar o controle deslizante do coeficiente b para a direita e para a esquerda,
verificando as altera¢gdes na curva.

C) Zerar os valores de b e ¢ e movimentar o controle deslizante do coeficiente a para
a direita e para a esquerda, verificando as altera¢gdes na curva.

Para finalizar o estudo do comportamento da curva que representa uma funcao
guadratica, os estudantes devem plotar a curva da funcao representada por f(x) =
(x — k)?, verificando, novamente através do movimento do controle deslizante, as
transformacdes ocorridas na curva, em relacdo a funcéo y = x2.

Assim como sugerido ao final da atividade anterior, o professor deve realizar as
generalizacdes com 0s alunos e propor exercicios para verificar se os alunos
compreenderam o conteudo desenvolvido.

Espera-se que os estudantes verifiguem as seguintes caracteristicas da fungéo
guadratica:

e Quando a funcéo é expressa na forma f(x) = ax? + bx + ¢, temos que:

o 0 coeficiente a indica a concavidade da parabola. Se a € positivo, a
concavidade é voltada para cima e, se a € negativo, a concavidade é
voltada para baixo. Pode-se também afirmar que a abertura da parabola
diminui & medida que o valor absoluto de a aumenta;

o quando o coeficiente b é positivo, a curva de f(x) intercepta o eixo das
ordenadas no intervalo crescente e, quando negativo, intercepta este
eixo no intervalo em que f & decrescente. Quando b = 0, o vértice da
curva € um ponto pertencente ao eixo das ordenadas;

o 0 coeficiente c indica a intersec¢cdo com o eixo das ordenaas.

e Quando a funcéo é expressa na forma f(x) = x? + ¢, coeficiente c indica a
translacéo vertical a ser realizada na curva, em relacdo ao grafico da funcéo

y = x%. A translacdo realizada é de |c| unidades para cima ou para baixo,

conforme o valor de c.

e Quando a funcdo é expressa na forma f(x) = (x — k)?, o gréfico da funcdo
pode ser obtido pela translacdo horizontal da curva x*. Se a é positivo, a curva
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deve ser deslocada |k| unidades para a direita e, se a é negativo, a curva deve

ser deslocada |k| unidades para a esquerda.

Os exercicios propostos devem levar os estudantes a refletirem sobre o
comportamento de uma determinada funcdo quadratica, como o exemplo apresentado

na Figura 5.

Figura 5 — Exemplo de atividade com fung¢éo quadratica

O gréfico do polinémio de coeficientes reais p(x) = ax? + bx + ¢, esta
representado ao lado. Com base nos dados do grafico, é correto afirmar
que os coeficientes a, b e ¢ satisfazem as desigualdades:

a)a>0;b<0;c<0.
b)a>0;b<0;c>0.
c)a>0;b>0;c>0.
d)a>0;b>0;c<0.
e)a<0;b<0;c<0.

Fonte: a pesquisa

Considerac®es finais

Acredita-se que o uso de tecnologias digitais em sala de aula torna o ambiente
propicio para a aprendizagem, colocando o aluno no centro do processo de ensino e
aprendizagem. A proposta neste relato € promover reflexdes acerca da utilizacdo de
ferramentas digitais que possam enriquecer intervencdes pedagogicas nos processos
de ensino e aprendizagem, bem como divulgar as atividades organizadas, propondo
consideracdoes sobre a mudanca nas praticas de sala de aula, em relacdo ao

desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem das funcdes.
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