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Resumo: O presente artigo € um recorte de uma pesquisa em fase inicial do Mestrado em Educacao
Matematica da Universidade Federal de Pelotas, cujo objetivo central é trabalhar o contetdo de
Funcdes: afim, quadratica, exponencial e logaritmica utilizando o Software GeoGebra, como
ferramenta para o estudo. Inicialmente foi realizada uma busca tematica das pesquisas desenvolvidas
no Brasil nos Ultimos cinco anos, a partir deste levantamento serdo tracados 0s possiveis rumos
da pesquisa, nesse artigo € descrito brevemente o software e a motivacéo pelo contetdo de funcdes.
Um exemplo de atividade também é explanado Além de serem apresentadas perspectivas de
diferentes autores sobre a utilizacdo de tecnologias como ferramentas que auxiliam no processo de
ensino e aprendizagem.Almejasse com essa atividade desenvolver novos métodos de ensino e nao
apenas uma ferramenta para a reproducao padréao.

Palavras Chaves: GeoGebra.Fung¢8es. Tecnologias.

INTRODUCAO

Com a informatizagcédo da sociedade, o campo educacional esta passando por
mudangas pesquisas atualmente estdo sendo realizadas investigando meios de
utilizar essas ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino e aprendizagem.

Denomina¢des como homozapiens, nativos digitais, cibercultura dentre outras
sdo estudadas por diferentes autores, nesse contexto todos abordam como o
avanco tecnolégico tem interferéncia na vida em sociedade, assim como alguns
trabalham com a questéo de ensinar na atualidade destacando os desafios que 0s
docentes enfrentam. Kenski (2010), Moran (2000) e Prensky (2010) sao alguns dos
autores que abordam a utilizacdo de tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem.

A utilizacdo de midias na educacdo € uma discussédo que ja vem ocorrendo

ha algum tempo, Machado e Sa Filho (2009) afirmam que:

Uma ferramenta € um objeto criado pelo homem para intermediar ou
ampliar uma acdo humana. O que torna a ferramenta apenas uma parte dos
recursos a serem empregados ao se pretender atingir um objetivo. [...]
Nenhuma maquina pode colocar conhecimento em uma pessoa. Ela pode
ser usada, para ampliar as condicbes do aprendiz de descobrir e
desenvolver suas proprias potencialidades.
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Prensky (2010) relata que durante o processo de ensino e aprendizagem:

“‘mudam os papéis de professores e alunos. Os alunos, que antes se
limitavam a ouvir e tomar notas passam a ensinar a si mesmos, com a
orientacdo dos professores. O papel do aluno passa a ser de pesquisador,
de usuério especializado em tecnologia. O professor passa a ter papel de
guia , estabelecendo metas para os alunos e os questiona, garantindo o
rigor e a qualidade da produgao da classe”.

Na Educacdo Matemética questbes relacionadas ao aprendizado de
matematica bem com novos métodos de ensino, vem sendo tema frequente de
pesquisa. Dentre as linhas de estudos a de tecnologias, vem ganhando espaco onde
sao explorados meios de integrar estes elementos ao ensino.

A utilizacdo de tecnologias digitais no ambiente escolar esta ocorrendo em um
processo lento que requer paciéncia devido a superacdo de obstaculos, as
recomendacdes a cerca dessa utilizacéo ja ocorre ha quase duas décadas (BRASIL,
1999):

“[...] cada estudante deve ter o direito de aprender na escola, valendo de
todos os recursos disponiveis atualmente assim como todos os estudos
sobre a educacdo para a escola ser um lugar potencializador de saberes
sob as diferentes areas do conhecimento”.

Prensky (2010)

“Introduzir novas tecnologias na sala de aula ndo melhora o aprendizado
automaticamente, porque a tecnologia da apoio a pedagogia, € nao vice-
versa. Para que a tecnologia tenha efeito positivo no aprendizado, os
professores precisam primeiro mudar o jeito de dar aula”.

Nessa mesma linha Moran (2000) destaca que “ndo sao as tecnologias que
irdo resolver todos os problemas da educacao, na verdade, elas devem servir de
novas ferramentas que renovam o processo de ensinar e aprender, com base num
modelo de gestdo que prioriza a construgdo do conhecimento”.

Buscando encontrar meios de utilizar tecnologias digitais no ensino de
matematica, esta sendo realizada uma pesquisa que visa trabalhar o contetdo de
funcBes por meio do software GeoGebra, a seguir sera descrito um panorama das
pesquisas cientificas realizadas no Brasil nos ultimos cinco anos, bem como sera

apresentada a metodologia da pesquisa que esta em fase inicial.

PANORAMA DE PRODUCOES
A partir do tema de pesquisa: O uso do Software GeoGebra no Ensino de
Funcdes foi realizada uma busca tematica, pela qual se pode obter um panorama do

trabalho desenvolvido nos ultimos cinco anos.
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As bases de consultas utilizadas nessa busca foram: o Banco de Teses &
Dissertacoes da CAPES onde se obteve quatro dissertacbes e no IBICIT foram
encontradas cinco dissertacoes.

As produgdes foram analisadas visando contribuir para os futuros rumos da
pesquisa, o foco foram a metodologia utilizada, o aporte te6rico bem como os
resultados de tal abordagens.

De maneira geral as pesquisas utilizaram o GeoGebra como uma ferramenta
no processo de ensino de Matematica, a seguir as pesquisas serdo brevemente
descritas.

Moreira (2014) na sua dissertacdo Utilizacdo do Software Geogebra no
Ensino de Funcdes Elementares prop6s atividades com o uso do GeoGebra para o
estudo de fungbes elementares. Brito (2013) em sua pesquisa: Estudo de Funcdes
Quadréticas e sua Relacdo com o Cotidiano, fazendo o uso da etnomatematica
contextualizou os problemas referentes ao conteddo de funcbes quadréticas, ao
mesmo tempo o manuseio do software Geogebra objetivando uma melhor
visualizacdo do comportamento gréafico das funcdes.

Na dissertacdo de Farias (2013) sédo desenvolvidos jogos que trabalham
funcdes, estas foram as propostas de interven¢cdes em sala de aula criada a partir do
objetivo geral da pesquisa que era identificar as dificuldades que os alunos tém no
ensino de funcdes, as atividades abordaram os contetudos de fun¢Bes quadraticas,
afim e exponencial, neste o autor concluiu que a utilizacdo do software contribui no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que estas atividades propiciaram
maior interatividade do aluno com o conteudo.

Cance (2015) em Projeto Canh&o: o ensino de fungbes quadraticas com o
auxilio do software Geogebra, teve por objetivo apresentar uma sequencia didatica
que possui como caracteristica principal o ensino das fungbes quadraticas, o
trabalho foi estruturado em quatro fases e na terceira o autor utiliza o GeoGebra
para a criacdo de graficos.

Nas dissertacbes de Zandonadi (2013) Aplicacdo do Software Geogebra no
Ensino de Funcbes Exponenciais e Logaritmicas, e de Silva (2013) Usando o
Geogebra para Explorar Fungdes Exponenciais e Logaritmicas: Uma Proposta de
Aplicacdes utilizam software para trabalhar as fun¢des exponenciais e logaritmicas.

Molon (2013) em sua producédo: Calculo no Ensino Médio uma Abordagem

Possivel e Necessaria com o Auxilio do Software GeoGebra, teve como objetivo
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verificar a possibilidade de inser¢cdo no Ensino Médio de ideias intuitivas de calculo
diferencial e integral, para isto utilizou o software GeoGebra como ferramenta de
apoio as atividades desenvolvidas no estudo de func¢des quadraticas.

Na dissertacdo de Waldhelm (2014) desenvolve o contetdo de funcdes em
oficinas nessas se utilizam de ferramentas tecnolégicas, tais como o GeoGebra, as
planilhas de calculo, as calculadoras cientificas.

Na dissertacdo: A Utilizacdo do Software Geogebra para o Ensino de
Funcdes Lima (2013) buscou investigar a utilizacdo do GeoGebra para o ensino de
funcdes, explorou o software apresentando seu historico estrutura possiveis
aplicacoes das ferramentas e exemplos de como trabalhar o conteudo.

Desenvolver o panorama a respeito da Utilizacdo do Geogebra no Ensino de
Funcdes contribuiu com 0s possiveis rumos que a pesquisa podera seguir, quais as
metodologias poderdo ser adequadas que abordagens ainda ndo foram utilizadas,
bem como as obras que permeavam diferentes pesquisas, estas contribuirdo para a
sustentacao tedrica do trabalho.

A partir da analise dos resultados dessas pesquisas evidenciasse a
necessidade de contextualizar o conteudo de Funcfes, ainda sdo poucas as
pesquisas que utilizam o Geogebra por meio da exploragao de situacdes problemas.
Onde os alunos possam trazer sua realidade para a sala de aula e no ambiente

virtual estudar os conceitos matematicos.

A PESQUISA
Esta sendo realizada uma pesquisa de natureza qualitativa, pois “os dados

qualitativos consistem em descricoes detalhadas de situagdes com o objetivo de
compreender os individuos em seus proprios termos” (GOLDENBERG, 2004, p. 53).

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 209), os estudos dessa natureza “devem
revelar maior preocupacao pelo processo e significado e ndo pelas suas causas e
efeitos”.

A mesma ocorrerd em uma escola publica da cidade de Pelotas, onde sera
realizado um estudo de caso em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio. Para
a realizacao do trabalho seréo elaboradas atividades onde se possa contextualizar o
conteudo de Funcgdes.

Pretende-se utilizar do software GeoGebra visando o processo de ensino e

aprendizagem de funcdes. Para averiguar como esta ocorrendo 0 processo serao
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distribuidas folhas com exercicios que os alunos deverdao desenvolver no software e
descrever na folha o que percebem, quanto aos graficos. A o final das atividades
sera aplicado um questionario com os alunos para que 0S mesmos possam relatar
sua visdo em relacdo a pesquisa.

Atualmente estdo sendo realizadas observacdes na turma, para poder
desenvolver as atividades de acordo com a realidade dos alunos. Ja foram
realizadas visitas ao laboratério de informatica onde se pode averiguar que tem 18
netbooks com o Software instalado.

A turma tem em media 25 alunos, pois devido as reformas no ensino os
alunos estdo migrando para outras escolas, em virtude te seu turno ter sido
acrescido em 45 minutos.

Os alunos tem familiaridade com tecnologias, mas nem todos conhecem
softwares que trabalham matematica. Com o intuito de despertar o interesse dos
mesmos pela disciplina serdo trabalhados os conteddos de funcdes: afim,
quadratica, exponencial e logaritmica, fixando um periodo semanal nos meses de

julho a novembro.

O GEOGEBRA

Criado em 2001 o GeoGebra € um software livre de Geometria Dinamica que
possibilita trabalhar diferentes niveis de ensino, sendo possivel abordar
diversificados contetdos da mateméatica como algebra gréficos.

Educadores assim como pesquisadores tem utilizado o GeoGebra como
ferramenta de ensino em suas praticas, desde o seu lancamento em 2001 o
software aos poucos foi se consolidando como uma tecnologia inovadora na
Educacdo Matematica(BORBA; SCUCUGLIA; GADANIDIS, 2014).

Os Institutos GeoGebra encontram-se localizados em diferentes paises,
segundo o site oficial do Instituto GeoGebra Internacional de Sé&o Paulo(IGISP),
sdo sessenta e dois Institutos situados em quarenta e quatro paises, o software é
usado em cento e noventa paises e traduzido para cinquenta e cinco idiomas.
Existe também a conferencia Latino Americana de GeoGebra.

Para trabalhar com o software existe a versao para smartphone, a opgao de
utilizar online ou ainda o download gratuito. Na pesquisa aqui descrita os alunos

utilizardo os netbooks que a escola possui, oriundo de uma a¢do governamental que
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visou a insercdo de tecnologias no ambiente escolar, pois nestes aparelhos o

software ja esta instalado o que facilita o trabalho.

Interface do GeoGebra

Fonte: www.geogebra.org

FUNCOES
Dentre os conteudos a serem estudados no primeiro ano do Ensino Médio
esta o0 de Funcdes que por sua vez € a maior parte da ementa, dessa serie.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1999, p. 44) determinam que:

“Além das conexdes internas a prépria Matematica, o conceito de fungéo
desempenha também papel importante para descrever e estudar através da
leitura, interpretacéo e construcéo de gréaficos, o comportamento de certos
fendmenos tanto do cotidiano, como de outras areas do conhecimento,
como a Fisica, Geografia ou Economia. Cabe, portanto, ao ensino de
Matematica garantir que o aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o
conceito de funcéo em situacdes diversas e, nesse sentido, através de uma
variedade de situacbes problema de Matemética e de outras areas, o aluno
pode ser incentivado a buscar a solugdo, ajustando seus conhecimentos
sobre fungbes para construir um modelo para interpretacdo e investigacdo
em Matematica”.

A realidade que se encontra da escola sao defini¢cdes, aplicacdo de exercicios
e em alguns casos 0s alunos ndo associam a parte algébrica com sua
representacdo no grafico, Waldhelm em sua pesquisa destaca a resolugdo mecanica
de exercicios desmotivam o adolescente, destaca também que as recomendacdes
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) indicam um ensino de matematica
deve ser trilhado torne o ensino estimulante por meio da contextualizagdo do
conteudo.

Hoje com a sociedade em sua maior parte informatizada, a escola sendo
promotora do conhecimento ndo pode fugir deste contexto, assim seu desafio é

assumir novos papéis e novos valores.
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Assim, a tecnologia em sala de aula, podera levar a construgdo de um novo
sistema didatico, a utilizacdo do software € uma possibilidade de inovacéo por meio

deste é possivel aliar a tecnologia ao conteudo.

ATIVIDADES

Os alunos da turma onde a pesquisa esta sendo realizada, tem familiaridade
com as tecnologias digitais, porém desconhecem o software, a infraestrutura da
escola permite que a mesma seja desenvolvida.

As atividades estdo sendo elaboradas de forma a explorar as potencialidades
do software, buscou-se fundamentar a pesquisa a partir dos conceitos de alguns
autores como Kenski(2010) e Moran(2008), abordam a possibilidade de utilizar as
tecnologias como ferramentas no ensino, Borba(2016) explana a respeito de utilizar
tecnologias digitais no ensino de matemética, tendo um capitulo de seu livro
dedicado a explorar o GeoGebra, quanto as teorias de aprendizagem esta sendo
utilizada a teoria sécio-construtivista de Vygotsky.

Para Moran, Masseto e Behrens(2008, p. 103) “a inovagao nao esta restrita
ao uso da tecnologia, mas também & maneira como o professor vai se apropriar
desses recursos para criar projetos metodolégicos que superem a reproducdo do
conhecimento e levem a produgéao do conhecimento”.

O desafio do professor na atualidade é utilizar a tecnologia digital como
ferramenta no ensino, nesse contexto ele atuara como mediador, orientando o aluno
no decorrer das atividades.

Para o desenvolvimento do trabalho dentre as teorias de aprendizagem, a que
propicia o entendimento do processo seria a teoria de mediagdo de Vygotsky, pois
os alunos irdo utilizar o software no estudo de funcbes e Vygotsky ndo enfoca a
interacdo social na sua unidade de analise no individuo nem no contexto, mas na
interacdo entre eles (Moreira, 1999). Para Vygotsky, o professor atua como
mediador nos processos de ensino e aprendizagem.

As funcdes afim, quadratica, exponencial e logaritmicas, serdo trabalhadas
com o auxilio do software.Em duplas os alunos receberédo folhas com atividades
para plotarem gréficos no GeoGebra, nessas além da funcdo que deve ser plotada.
Seréo realizados questionamentos para que 0s mesmos respondam.

Uma das atividades a ser desenvolvida € a plotagem de dois graficos,

visando trabalhar a relacdo entre o grafico de uma funcéo logaritmica e de uma
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funcdo exponencial de mesma base. Conforme o exemplo a seguir (exercicio foi
retirado do livro didatico Contexto e Aplicacdes):

Construa o grafico da funcédo f(x)=log,(X), em seguida digite no campo
entrada g(x)=2* apos teclar “enter” digite h(x)=x.

Apos terem plotado os graficos os alunos devem responder algumas questfes
como: Qual a relacdo existente entre os graficos das funcdes f(x) e g(x). Sera

também solicitado insiram pontos e serdo feitos outros questionamentos.

Gréfico das Funges

Fonte: Autor

Nesse exemplo de atividade o professor atuara apenas como mediador,
esclarecendo possiveis duvidas que os alunos venham a ter. Partindo do que foi
exposto é possivel desenvolver essa atividade embasada na teoria socio -
construtivista, no ambiente computacional, pois o software pode ser considerado um

meio para o desenvolvimento do pensamento abstrato.

CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias estdo presentes na realidade escolar, a utilizacdo do software
no estudo de fungBes como se pode perceber ainda é restrita, essa possiblidade de
pesquisa ainda tem um campo a explorar.

Nesse contexto o software pode ser propulsor de novos métodos de ensino e
nao apenas uma ferramenta para a reproducdo padrédo, onde os alunos sé&o
apresentados ao ambiente apenas para tracar o grafico, trocando o caderno pelo
computador.

Neste primeiro semestre serdo realizadas observacdes nas aulas de
matematica da turma de primeiro ano onde o trabalho sera realizado, a partir dessas

outras questdes mais especificas em relacdo a pesquisa serdo desenvolvidas.
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Um questionario inicial j& foi aplicado com a turma onde os alunos
demonstraram familiaridade com tecnologias digitais, foi apontado que os mesmos
desconhecem o GeoGebra. Quando questionados a respeito de trabalhar funcbes
no ambiente computacional maior parte da turma respondeu achar interessante.
Almejasse que a partir dessa nova abordagem os alunos tenham uma melhoria na

aprendizagem de matematica.
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