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RESUMO:

Este artigo apresenta uma experiéncia de ensino com vinte alunos do curso de Licenciatura em
Computacdo, matriculados na disciplina de Algebra Linear, do Instituto Federal do Tocantins -
Campus Porto Nacional-IFTO visando oferecer aos futuros professores de computacao e também aos
professores de Matemética, subsidios necessérios para o desenvolvimento de atividades que possam
auxilia-los no entendimento de operacbes de Matrizes através de aulas de investigacbes
matematicas, utilizando o laboratério de informatica e o software GeoGebra, sob a luz do referencial
de Ponte, Brocardo e Oliveira. A pesquisa se apresenta em uma perspectiva qualitativa de cunho
exploratéria, conforme Lakatos e Marconi. O objetivo foi apresentar uma sequéncia didatica
desenvolvida em um ambiente informatizado bem como algumas ferramentas do software que
possam servir como recurso metodoldgico e motivador para o professor de Matematica ao ensinar
Matrizes. Apresentamos o0 GeoGebra aos alunos no laboratério de informatica, com dois alunos por
maquina, seguido de uma breve explanacdo em tela projetada das questdes a serem resolvidas, para
entdo propor aos estudantes que resolvessem as atividades usando o software. Os resultados
evidenciaram que as atividades investigativas com o uso do GeoGebra ampliaram as possibilidades
metodoldgicas no que tange ao ensino e a aprendizagem de matrizes bem como exigiram dos futuros
docentes acdes como conjecturar, testar, reformular e justificar, imprescindiveis a profissdo de
professor.
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INTRODUCAO

Hoje em dia, diversas ferramentas didaticas séo utilizadas na intencao de
melhorar os processos de ensino e de aprendizagem. Percebemos, tanto nos livros
didaticos quanto nas pesquisas desenvolvidas com softwares, a preocupacao em
auxiliar os professores a minimizarem as dificuldades dos alunos quanto a
aprendizagem de certos contetudos abordados em sala de aula.

O software GeoGebra nos possibilita trabalhar conceitos matematicos do
Ensino Fundamental, Médio e Superior, tais como: conceitos de Calculo Diferencial

e Integral, Estatistica, Geometria Plana, Geometria Euclidiana e Analitica. Tras ainda
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a oportunidade de apreciar a geometria dinamica e a Algebra, em um ambiente de
interagdo entre o aluno e a tela, possibilitando tanto o aluno quanto o professor,
levantar conjecturas, formalizar os resultados de forma visual no préprio software e
nas varias faces de um mesmo objeto matematico, bem como altera-los
dinamicamente apo0s a construcéo ser finalizada. Devemos ressaltar ainda que o
referido software deriva e integra funcdes, encontra raizes e pontos extremos de
uma funcéo.

Esta experiéncia de ensino buscou promover um espaco de reflexdo e
suporte aos futuros professores de Matemética de modo a auxilid-los na
compreensao dos conceitos previamente estudados, e subsidid-los na utilizacdo do
computador como recurso pedagoégico junto aos seus futuros alunos. Borba (2001)
destaca que a introducéo das novas tecnologias como computadores, calculadoras
graficas e interfaces que se modificam a cada dia, tém levantado diversas questdes
como mudangas curriculares, as novas dinamicas da sala de aula e o novo papel do
professor em meio ao cenario educacional atual permeado por tecnologias digitais.

Nesse sentido, Allevato (2005) destaca também a mudanca comportamental
dos alunos que utilizam o computador como recurso pedagégico em detrimento

daqueles né&o o utiliza no contexto escolar ao afirmar que

(...) pesquisas trazem evidéncias de que a utilizacdo dos computadores nos
ambientes de ensino de Mateméatica conduz os estudantes a modos de
pensar e de construir conhecimento que séo tipicos do ambiente informatico
e, por vezes, favoraveis a aprendizagem de conteldos ou a compreensao
de conceitos matematicos (ALLEVATO, 2005, p.73).

Em consonancia com Allevato (2005) entendemos que o aluno desenvolve
habilidades ao interagir com o computador principalmente nas realizacbes de
atividades de cunho exploratérios com a utilizacdo de softwares matematicos, no
nosso caso, com a utilizagcdo do software GeoGebra. Tais recursos possibilitam uma
aprendizagem significativa por parte dos estudantes.

Dessa forma, essa experiéncia de ensino surgiu com a preocupacdo de
oferecer ao professor de Matematica do Ensino Médio e Superior, um material que
seja instigante a seus alunos proporcionando-os algumas experiéncias matematicas
que sejam frutos de suas proéprias interpretacdes, conjecturas, abstracdes e, por fim,

de suas generalizagdes.
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O objetivo da pesquisa foi apresentar o software GeoGebra bem como
algumas de suas ferramentas que servissem como recurso metodologico e
motivador para o professor de Matematica no ensino de Matrizes, propiciada por

uma sequéncia didatica desenvolvida em um ambiente informatizado e dinamico.

MATERIAL E METODOS

Desenvolvemos uma pesquisa de natureza qualitativa conforme a abordagem
de Lakatos e Marconi (2000), na perspectiva de analisaras respostas dos alunos,
utilizando como ponto de partida questdes do livro de Matematica: Contextos e
Aplicacdes do autor Dante (2013) que se encontra disponivel na biblioteca do
campus.

Bogdan e Biklen (1994) consideram a abordagem de investigacao qualitativa,
se exige que o mundo seja examinado com a ideia de que nada é trivial, que tudo
tem potencial para constituir uma pista que permita estabelecer uma compreenséao
mais esclarecedora do objeto de estudo.

Desenvolvemos esta pesquisa no Instituto Federal do Tocantins campus
Porto Nacional, no més de agosto de 2016. As atividades sobre Matrizes foram
aplicadas a vinte alunos do 2° periodo de Licenciatura em computacao partindo do
pressuposto que este conteldo ja foi estudado por eles no Ensino Médio.

O método aplicado foi dividido em quatro momentos, sob a luz das acepc¢des
de Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) acerca de aulas investigativas, a saber:

e Introducdo da tarefa, em que o professor faz a proposta a turma,
oralmente ou por escrito;

e Realizacdo da investigacao, individualmente, aos pares, em pequenos
grupos ou com toda a turma;

e Discussdo dos resultados, em que os alunos relatam aos colegas o

trabalho realizado.

Desta forma, em uma tela projetada, foi feita uma explanacdo sobre o
software GeoGebra e algumas de suas aplicacbes e, em seguida, introduzida a
tarefa. No segundo momento, também com a tela projetada, ja apresentado o
GeoGebra aos alunos no laboratério de informéatica, com dois alunos por maquina,
seguido de uma breve explanacdo em tela projetada das questbes a serem

resolvidas, propusemos aos estudantes que tentassem resolver as atividades de
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matrizes fazendo uso do software. No primeiro e segundo momento, fizemos o que
Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) chamam de introducdo da tarefa. Nestes dois
momentos, fizemos a proposta de forma oral para a turma, explicando o que
gostariamos que eles fizessem nesses dois dias de aulas. Ao término do segundo
momento, a aula foi finalizada e o terceiro momento foi desenvolvido em outra aula.

No terceiro momento foi solicitado aos alunos que buscassem resolver as
atividades sem o uso do software e, paralelamente, conjecturassem sobre o0s
resultados encontrados no GeoGebra.

No quarto momento, ainda no segundo encontro, oS alunos buscaram uma
relacdo com os resultados encontrados no GeoGebra e o que eles encontraram
resolvendo no papel e lapis. Ao final discutimos as dificuldades por eles
apresentadas, bem como refletimos em conjunto sobre como abordar o assunto com
o software e ndo somente na lousa.

A seguir apresentamos as questdes que selecionamos, obedecendo ao
conteudo da ementa da disciplina e o objetivo de pesquisa, sobre o tépico

matematico matrizes e suas operacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A primeira questdo abordou as operacdes de adicdo e subtracdo de matrizes,

como se pode constatar abaixo.

Questao 1: Uma equipe de criadores de jogos para celular acabou de langar dois joges, o "Avido
Maluco"e o "Fura Bolo" nas versdes A e B. As tabelas abaixo mostram o numero de downloads de
cada jogo, em cada tipo de verséo, por dia:

Downloads em 23 de outubro

Jogo Versdo A Versdo B
Avido Maluco 23 21
Fura Bolo 28 36
Downloads em 24 de outubro
Jogo Versdo A Versdo B
Avido Maluco 67 89
Fura Bolo 122 104

Represente no software cada uma das tabelas acima por meio de matrizes. Seja A, a matriz
correspondente a primeira tabela e B a correspondente a segunda tabela.

Determinem, no software, as matrizes A + B e B - A e interprete o que significam os
elementos dessa matriz, de acordo com o contexto do enunciado.

Figura 1. Questédo 1
Fonte: Dante (2013)

Buscamos, com esta atividade, mostrar a importancia do software GeoGebra,

bem como oportunizar ao futuro professor refletir sobre as propriedades das
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operacOes de matrizes, uma vez que as somas e subtracdes dos elementos das
Matrizes foram feitas pelo software, ficando a cargo dos alunos observarem e

conjecturarem sobre os procedimentos.

Na figura a seguir observamos a resoluc¢ao da questao com o software.

¥ GeoGebra

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda
‘ |

k Janela de A\gebra ¥ Janela deVlsnaIlza;ao
= Lista

23 21 Para a construg&o das matrizes, basta digitar na caixa de entrada os seguintes comandos
ors(R3)
2836 A = {{23,21}428 36}
23 21

— A=

_(122 104) (23 35)

_ 90 110

- ( 150 140 ) —

_ ( A4 68 ) B = ( 129 104 ) B ={{67,89} {122 104}}

“ L9 68

co( @ 10 C=AB
150 140 Significa o total de Downloads dos jogos nos dias 23 e 24 de outubro

b (44 68) D=B-A
94 68 Significa a diferenca entre o numero de Downloads feitos no dia 24 em relacdo ao dia 23

Figura 2: Resolucao no GeoGebra
Fonte: Acervo dos autores

A segunda questéo discutia a operacao de multiplicacdo de Matrizes e suas
condicgodes.

Questdo 2: Para fabricacdo de caminhdes, uma indlstria montadora precisa de

eixos e rodas para seus irés modelos de caminhdes, com as seguintes

especificacdes.

Componentes/Modelo A | B|C

Eixos 2 3 4

Rodas 4 6 8

Para os dois primeiros meses do ano, a producdo da fabrica devera seguir a tabela
abaixo:

Modelo/Meses Janeiro Fevereiro
Janeiro 30 20
Fevereiro 25 18
Marco 20 15

Usando a multiplicacdo de matrizes, responda: Nessas condicdes, guantos eixos e

guantas rodas s&o necessarios em cada um dos meses para gque a montadora atinja

a produgdo planejada?
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Figura 3: Questao 2
Fonte: Dante (2013)

Com a Questdo 2 foi possivel discutir o resultado encontrado apos a operacdo de
multiplicacéo feita pelo GeoGebra. Também pudemos refletimos sobre as condi¢des
de multiplicacdo de matrizes, além da rapidez que nos é oportunizada utilizando o
software GeoGebra.

% GeoGebra _— . PR~ ——— -
Arquivo Editar Exibir Opc@es Ferramentas Janela Ajuda
T~ 1 A IS ' _ . _
%_ e /_‘ _ if?"_H @_ '@)_ é x_ ABC| || 232 '%’_‘
k Janela I:Ie.-“:\lgebra EI » Janela de Visualizagéo
= Lista
s A= (2 3 49 ]
L4 6 8 ) a_(23 a4y g_ (% fgj c_ (215 154 )
/30 20 % L\-'I 6 8 ,J 50 15 / 430 308 J
-~ B = | 25 18 | ’
f 20 15 , . Fara encontrarmos a matriz C, basta digitar na caixa de entrada
215 154
» C = = A*
- 430 308 J c AS _
A matriz C mostra que s80 necessarios:

215 eixos para janeiro e 154 para feveresiro,
430 rodas para janeiro e 308 para fevereiro

Figura 4: Resposta da questdo 2 usando o software

Fonte: Acervo dos autores

Os futuros professores puderam, a partir das tentativas de resolucdo do
problema apresentado na questdo 2 e das exploracdes com o software, identificar
possibilidades para o ensino, particularmente para auxiliar oportunamente seus
alunos quanto a atribuicdo de sentido dado a operacéo de multiplicacao de matrizes.

Resolvidas essas duas questdes, as utilizamos como base para discutir:

e Matriz oposta,
e Matriz transposta,
e Matriz identidade,
e Matriz inversa,
e Determinante de uma matriz.
Especialmente discutimos como abordar tais assuntos de modo a que os

alunos tenham uma atitude mais ativa.

CONCLUSOES
O uso do software foi importante para destacar os elementos que estavam

sendo desconsiderados ou as relacdes entre objetos que passavam despercebidos
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para os alunos da licenciatura, bem como auxilia-los a construir conceitos e
propriedades das operacgdes de matrizes.

Percebemos com as atividades, que o GeoGebra nos ajudou na identificacao
de conhecimentos das operacbes de matrizes, bem como a rapidez com que o
mesmo efetua as operagbes. Como formador, a utilizacdo do GeoGebra e a analise
das resolucdes das atividades e das falas dos alunos, permitiu compreender melhor
0s raciocinios desses estudantes frente aos desafios. Assim, o professor pode fazer
as intervencdes adequadas a construcédo dos conceitos.

O curso de Licenciatura em Computagdo do Campus Porto Nacional-IFTO,
forma educadores em computacdo para atuar no mercado tecnolégico e suprir as
demandas referentes ao ensino de computacao e utilizacdo de tecnologias como
ferramenta pedagdgica, qualificando educadores e profissionais de outras areas
para a utilizacao dessas tecnologias.

O uso das novas tecnologias na escola ndo é novidade. Estd bastante
difundida a utilizacdo de calculadoras, tablets e de computadores no ambiente
escolar. Os computadores, por sua vez, poderdo contribuir significativamente no
processo de ensino, uma vez que auxilia para a construgédo do conhecimento. Nessa
perspectiva, os softwares educativos sdo desenvolvidos com inimeras capacidades
funcionais que precisam se tornar conhecidas por professores e alunos para um
melhor aproveitamento escolar.

Destacamos que o GeoGebra néo é diferente! Através deste software podem
ser abordados varios topicos matematicos com dinamismo nas construcdes por
professores e alunos, item que torna as aulas muito produtivas. Para isso o
professor deve ter dominio do conteddo e ndo deixar que aspectos operacionais do
software se tornem obstaculos para um repensar em sua pratica docente com 0 uso
de tecnologias digitais.

Como exemplo da insercé&o das novas tecnologias na Educacédo, o GeoGebra
€ uma Otima sugestdo de recurso tecnoldégico no ensino da Matematica,
possibilitando assim, uma alternativa de uso dos laboratérios de informatica nas

escolas cuja utilizacéo esta as margens das propostas educacionais.
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