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Resumo: O artigo objetiva apresentar os contelidos tematizados nos diarios de planejamento de uma
tarefa de Modelagem na Educag¢do (ME). Os diarios foram produzidos por uma professora de
Matemética da Educacdo Basica, participante de um projeto de formag¢do continuada com
Modelagem. O aporte teérico-metodol6gico e analitico utilizado é o Interacionismo Sociodiscursivo
(ISD), para o qual a linguagem é considerada como produto social e constitutiva do desenvolvimento
psiquico humano. Os resultados assinalam a relacéo conflituosa entre os elementos que constituem o
trabalho docente e revelam aspectos do real da atividade de trabalho da professora fornecendo
subsidios para melhor compreender o trabalho do professor de Matematica com Modelagem.

Palavras-chave: Modelagem na Educacdo. Formacéo continuada. Trabalho docente.

Introducéo

Este trabalho objetiva apresentar os contedudos tematizados no diario de
planejamento de uma tarefa de ME. Os dados foram constituidos no contexto de um
projeto de formacgédo continuada com Modelagem desenvolvido no sul do Brasil. O
projeto vem sendo realizado mensalmente desde 2010, é fundamentado na
perspectiva de racionalidade pratica e no referencial da reflexdo no contexto da
educacdo. Seu objetivo consiste em: favorecer a reflexdo sobre o ensino de
Matematica; teorizar praticas a partir da analise e estudo das tendéncias tematicas
em Educacdo Matematica; e planejar e analisar, de forma colaborativa, estratégias
pedagogicas para Educacédo Basica. O grupo tem assumido diferentes temas para
estudo e pesquisa e, em 2015, foram em torno dos fundamentos da ME. Nos
encontros os professores participantes vivenciaram tarefas de ME, estudaram sobre
ME, planejaram tarefas de ME, as implementaram na sala de aula, retornaram ao
grupo socializando as tarefas implementadas e realizaram avaliacado delas. Aqui se

apresenta a andlise de um recorte do processo vivenciado por uma professora
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participante do projeto, referente ao planejamento de uma tarefa de ME para
explorar razao e propor¢cao por meio do conceito de densidade. Busca-se identificar
nos diarios os conteudos tematicos principais textualizados e o que eles revelam
sobre o trabalho do professor de Matemética com Modelagem.

O texto esta organizado da seguinte forma: apresentam-se as ideias centrais
da Modelagem Matematica (MM) e ME na perspectiva de Biembengut (2014, 2016)
seguidas de elementos do aporte do ISD de Bronckart (2012, 2006, 2008) e
colaboradores. Na sequéncia, expressam-se 0 0s procedimentos de andlise e, por
fim, apresenta-se a analise e discussao dos dados bem como considera¢des sobre o

estudo.

Da Modelagem Matematica ao trabalho do professor de Matemética com
Modelagem

A MM, com origem na Matematica Aplicada, direcionou foco para o ensino a
partir da década de 1980 no Brasil. Em 2001, com a criacdo do Grupo de Trabalho
de Modelagem Matematica (GT10), intensificaram-se os estudos brasileiros sobre
MM, na perspectiva da Educacdo Matematica, nos diferentes niveis de ensino.
Desde entdo, diferentes grupos de pesquisa tém se dedicado a investigacdo dessa
tendéncia da Educacdo Matemética gerando variados entendimentos sobre ela e

influenciando o desenvolvimento de pesquisas.

Quadro 01 — Entendimentos sobre Modelagem Matematica no cenario brasileiro

Pesquisadores Concepcédo de MM
Rodney Bassanezzi Estratégia de ensino-aprendizagem
Maria Salett Biembengut Método de ensino com pesquisa
Dionisio Burak Metodologia de Ensino
Jonei Cerqueira Barbosa Ambiente de aprendizagem - Perspectiva socio critica
Lourdes Almeida Alternativa pedagogica
Ademir Caldeira Concepcdao de Educacdo Matematica

Fonte: As autoras.

Neste estudo, assume-se o entendimento de Biembengut (2014, 2016), a qual
entende a MM como uma area de pesquisa voltada a elaboracdo e criacdo de um
modelo matemético. A autora denomina a adaptacdo do processo de MM para o
ensino de Matematica como Modelacdo ou ME, um método de ensino com pesquisa,

nos limites e espacos escolares. Quer dizer, considerando o contexto especifico de
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trabalho do professor: nivel de ensino, nimero de estudantes, conteudo a ser
abordado e carga horéaria para a realizacdo da atividade. A autora destaca que o
objetivo da MM e da ME séao diferentes. O objetivo da Modelagem é estabelecer o
modelo matematico de uma situagéo-problema, ao passo que o objetivo da ME é
promover conhecimento aos estudantes, levando em consideracdo 0 espacgo
escolar.

Dentre as pesquisas realizadas, as quais tomam a MM como tema de estudo,
destacam-se nos contextos de formacgdo inicial e continuada de professores:
Barbosa (2004), Dias (2005), Oliveira (2010), Chaves (2012), Luna (2012), Bisognin
e Bisognin (2012) e Scheller, Bonoto e Biembengut (2015), Bonotto e Lima (2016).
Os resultados desses estudos convergem para o0 entendimento acerca da
necessidade de potencializar experiéncias com Modelagem aos professores, de
modo que estes sintam-se encorajados a integra-la a pratica docente. Ademais,
eles sinalizam para desafios que necessitam ser transpostos pelos professores,
como os descritos por Silveira e Caldeira (2012), em relacdo as resisténcias dos
docentes: nas relacdes do professor com o trabalho, com a escola, com o curriculo,
com os alunos e com a familia dos alunos.

Assim, a partir da andlise dos textos produzidos por uma professora, ao
planejar uma tarefa de ME, pode-se ter elementos para melhor compreender o
trabalho do professor de Matematica com Modelagem. Entende-se o trabalho
docente como uma atividade na qual o professor age numa situacao especifica em
interacdo com outros - alunos, colegas pais - utilizando-se de instrumentos materiais
ou simbdlicos, oriundos da apropriacdo de artefatos socioistoricamente construidos
(MACHADO; BRONCKART, 2009).

SOBRE O INTERACIONISMO SOCIODISCURSIVO - 0O ISD

O I1SD estuda o agir humano tendo como foco principal a linguagem. Seu
principal representante é Bronckart (2012, 2006, 2008). Esse referencial tem sido
utilizado também para estudar as relacdes entre a linguagem e o trabalho
educacional, por meio da andlise de textos produzidos na e sobre a situacédo de
trabalho. Defende que os textos sdo o instrumento no qual e pelo qual o ser humano
emite interpretacbes e avaliacdes relativas ao seu agir podendo contribuir para
clarificar e transformar esse agir (MACHADO, et al, 2009). Assim, neste estudo, é

por meio da linguagem, dos textos produzidos durante o planejamento de uma tarefa
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de ME que se pretende identificar os conteddos tematizados sobre o trabalho do
professor de Matematica com Modelagem.

Agir, atividade e acédo sao alguns conceitos utilizados no ISD por Bronckart
(2012, 2006, 2008) por serem considerados constitutivos do desenvolvimento
humano. Conforme Bronckart (2006), Machado e Bronckart (2009), a andlise do agir
realiza-se em dois niveis: i) do agir humano em geral, envolvendo as condutas
diretamente observaveis e ii) do agir educacional em particular, envolvendo a
avaliacaol/interpretacéo ou reformulagéo dessas condutas, expressas nos textos de
observadores externos ou dos préprios actantes.

Em relag&o ao primeiro nivel, os termos agir e actante referem-se aos objetos
das interpretacdes construidas sobre as condutas observaveis dos seres humanos.
O termo agir é utilizado para se referir a qualquer intervencdo humana no mundo. Se
for realizada por um individuo é denominada acéo; caso seja realizada por varios é
denominada atividade. O termo actante € utilizado para se referir a qualquer
entidade colocada no texto como a fonte de um agir e € denominado agente ou ator.
O agente é posto no texto sem responsabilidade pelo agir e o ator é o actante que
tem motivos, inten¢des, capacidades, sendo, portanto, responsavel pelo seu agir.

O segundo nivel, implica na leitura interpretativa dos dados, considerando os
elementos constitutivos do agir: as razdoes que levam a ele, a intencionalidade e os
recursos para agir. As razdes para O agir sdo expressas nos textos como
determinantes externos ou como motivos. Os determinantes externos podem ser de
ordem social, institucional e os motivos séo razdes de ordem interna, interiorizadas
por uma ou varias pessoas. A intencionalidade refere-se aos efeitos que se espera
obter com o agir e se apresenta como finalidade ou como intencdes. As finalidades
se referem aos efeitos que se espera alcancar por meio de um agir coletivo. Quanto
as intengbes, elas sdo os efeitos que se espera alcancar por meio de um agir
individual. Em relagcdo aos recursos para agir, podem ser instrumentos/ferramentas
ou capacidades do actante. Os instrumentos Sao recursos externos, materiais ou
semioldgicos. As capacidades sdo 0s recursos internos do individuo, mentais ou
comportamentais.

Desse modo, a partir da andlise de um conjunto de textos é possivel
compreender como sdo apresentadas as razoes, a intencionalidade e os recursos
para um determinado agir, neste caso o agir diz respeito ao trabalho do professor de

Matematica com Modelagem.
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O METODO DE ANALISE DO ISD: ALGUNS ELEMENTOS

O método de analise do ISD envolve a identificacdo do contexto de producao
dos textos e a organizacdo das analises textuais nos niveis organizacional,
enunciativo e semantico.

O contexto de producdo fornece informacBes sobre o contexto fisico e
sociossubjetivo nos quais os textos foram produzidos. JA no que concerne aos niveis
de andlise textual, para cada nivel, existem estruturas a serem consideradas. O nivel
organizacional permite identificar os conteludos teméaticos centrais, actantes postos
em cena nos textos e os tipos de discurso utilizados. No nivel enunciativo, as
estruturas observadas dizem respeito as marcas de pessoa e insercdo de vozes e
modalizacdes. J& a andlise do nivel semantico esta associada a uma reinterpretacédo
dos elementos do nivel organizacional e enunciativo permitindo obter informacdes a
respeito das figuras interpretativas do agir.

Neste artigo, apresenta-se um recorte da analise referente ao nivel
organizacional: a identificacdo dos conteldos tematicos centrais e temas
subsequentes. Para a identificacdo realizou-se a leitura dos diarios, agrupando as

informagdes semelhantes.

Andlise e discusséo

A professora deste estudo escreveu os diarios, denominados de DP1 e DP2
(diario de planejamento 1 e 2) no momento em que estava organizando a proposta
de ME. Para isso considerou o contexto especifico do seu trabalho como o nivel de
ensino dos estudantes, os conteldos que seriam abordados e 0S recursos
disponiveis. Em relagdo ao contexto sociossubjetivo, ela enuncia de lugares sociais
diferentes: do lugar de professora participante e bolsista do projeto de formacao e do
lugar de professora de Mateméatica. Seu objetivo ao escrever os diarios consistia em
registrar 0 que, no seu ponto de vista, era mais significativo durante a formacao.
Também, eles funcionariam como um instrumento de reflexdo sobre e para o seu
agir docente. A andlise possibilitou a identificagdo de dois contetudos tematicos

centrais e temas subsequentes, 0s quais constam no Quadro 01:
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Quadro 01 — Contetudos tematicos centrais e temas subsequentes

Conteddo tematico central Temas subsequentes

Inseguranca para conduzir tarefas de ME.

Projecéo do envolvimento dos estudantes durante a realizacéo da
tarefa de ME.

Relacdo dos estudantes com as tarefas de ME e com o
entendimento do contelido programatico.

Modelagem na Educacéo Dificuldades para implementar a tarefa - tempo para
planejamento e realizacdo da tarefa de ME - condicbes de
trabalho.

Influéncia das prescricfes sobre o trabalho do professor.

Insegurancas para abordar os conteidos mateméaticos durante a
realizacdo das tarefas de ME.

Tomada de consciéncia sobre o agir docente

Projecdes de transformacado do agir docente

Formacéo continuada e o Representacdes sobre elementos do agir docente.

trabalho docente Importancia da formacéo

Papel da professora formadora

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Observa-se que os temas subsequentes advindos do topico tematico central
Modelagem na Educacao reafirmam e ampliam os resultados obtidos nas pesquisas
desenvolvidas na area, conforme discute-se, a seguir. A professora textualizou
inseguranca para conduzir tarefas de Modelagem e também expectativa e
ansiedade em relacdo a implementacdo da tarefa com os estudantes:

[...] apesar da inseguranga que sinto, dos conflitos internos que enfrento (L24-L26 do
DP1).

Estou com muitas expectativas, ansiosa para ver se dara certo minha primeira pratica de
ensino envolvendo MM. (L2-L4 do DP2).

bY

O aspecto relacionado a inseguranca do professor nas praticas de
Modelagem é recorrente nas pesquisas, como em Bassanezi (2006), Barbosa
(2004), Dias (2005), Oliveira (2010), Oliveira e Barbosa (2011), Silveira e Caldeira
(2012), Silva e Oliveira (2012), Bisognin e Bisognin (2012) e Bonotto e Lima (2016).
Nessas pesquisas tal aspecto estd associado a imprevisibilidade caracteristica do
processo de Modelagem. Entretanto, além disso, neste trabalho, considera-se que
essa inseguranca esta atrelada as representacdes socioistoricamente construidas
acerca do ‘ser professor e que tém representatividade sobre o trabalho da
professora: a imposicdo social que ela sofre enquanto docente, um dever do
professor — saber tudo. Decorre das representacbes textualizadas que a

implementacdo da proposta de ME a deixa numa situacdo de vulnerabilidade
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considerando a possibilidade de estar em situacdo na qual ndo detenha o controle.
O fator inseguranca também surge com uma conotacdo diferente nos diarios:
vinculado a inseguranca para a abordagem dos conteddos matematicos durante o

processo:

Tenho um pouco de inseguranca, pois ndo sei se saberei explicar direitinho o conceito
de densidade, [...] também estou um pouco insegura em como abordar a questdo da
razéo, (L20-L27 do DP2).

Em relacdo a esse aspecto, Oliveira (2010) aponta a tensdo na abordagem do
contetdo matematico manifestada durante a implementacdo da Modelagem na sala
de aula, no momento em que os professores “perceberam que os alunos
apresentaram dificuldades para usar os conteudos matematicos para resolver os
problemas” (p. 153). Neste estudo, o aspecto manifesta-se anteriormente a
implementacdo da tarefa e denota a inseguranca na relacdo da professora com o
seu objeto de ensino — densidade e razao.

A relacdo dos estudantes com as tarefas de Modelagem e com o
entendimento do conteddo programatico foi tema subsequente explicitado nos
diarios:

[...] fico na expectativa de que os alunos ao realizarem o procedimento de verificar as
massas dos diferentes volumes possam encontrar/verificar em seus célculos esta razao
constante. (L25-L27). Sera que eles conseguirdo a partir do procedimento verificar o
conceito de densidade. (L30-L31 do DP2).

Em relacdo ao exposto, Silveira e Caldeira (2012) evidenciam na categoria
‘professor e suas relagdes com o curriculo’, preocupagdes semelhantes as quais
constam nas pesquisas estudadas por eles como a preocupagdo em cumprir o
conteldo e preocupacgéo acerca do processo de construcdo do conhecimento. Além
disso, identificaram-se preocupacdes da professora em relacdo ao cumprimento do
curriculo e tempo para o planejamento e implementacao de tarefas de Modelagem.

[...] movida pela pressa de concluir os contetidos programaticos [...]. (L29 do DP1).

[...] tenho que otimizar o tempo, devido ao prazo que tenho (L48). [...] ainda mais porque
me viam em todos os minutinhos livres correndo em funcdo da atividade. (L67-L68 do
DP2).

Em Bassanezi (2006), o aspecto referente ao cumprimento dos conteudos €
mencionado na forma de um obstdculo a insercdo da Modelagem em aula,
denominado de obstaculo instrucional, estando esse vinculado a existéncia de

programas que devem ser desenvolvidos. Atrelado ao cumprimento do curriculo a
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professora textualiza o tempo como obstaculo. Para ela, implementar tarefas de
Modelagem requer maior tempo despendido, o qual pode implicar em néao
cumprimento dos programas pré-estabelecidos. Nessa mesma perspectiva,
resultados semelhantes sao apontados por Barbosa (2004), Dias (2005), Oliveira
(2010) e Silveira e Caldeira (2012).

A professora textualiza razdes de origem coletiva e motivos de ordem interna

0s quais podem dificultar a insercdo da ME a sua pratica docente, como:

[...]Ja aplicacdo desta pratica me desafia em muitos aspectos, a superacao dos limites
impostos pelo sistema de ensino em que estou inserida, a falta de recursos, minha
propria acomodacdo...(L8-L11). Confesso que algumas das vezes em que parei para
preparar a atividade fiz isto por obrigacdo, ndo por prazer, pois para realizar uma Unica
atividade para uma das varias turmas que tenho, mais de uma vez, deixei o convivio da
minha familia para depois, o que me chateia e me angustia [...].(L11-L14 do DP1).

[...] conseguir os materiais [...], principalmente a balanga. (L44-L46 do DP2).

Observou-se que a falta de tempo no espaco escolar/na carga horaria da
professora para a realizacdo do planejamento implicou em angustia para conciliar a
vida familiar e profissional sinalizando para uma insatisfacdo no ambito da profisséo
docente. Essa insatisfacéo, atrelada a falta de recursos pode ter incidéncia direta
sobre a acdo do professor em sala de aula e constituem-se em indicadores que
contribuem para o ‘mal-estar docente’®, em médio ou longo prazo. O exposto pode
produzir uma ‘reacédo de inibigdo’ no docente, que acaba aceitando a velha rotina
escolar depois de perder a ilusdo de uma mudanca em sua pratica docente que,
além de exigir-lhe maior esforco e dedicacdo, implica a utilizacdo de recursos dos
quais ele ndo dispde (ESTEVE, 1999).

A expressao fiz isto por obrigagdo’ denota que uma razdo para planejamento
da tarefa de ME esté condicionada ao papel assumido na formagéo como bolsista do
projeto. Quer dizer, as razbes para esse agir estdo associadas a determinantes
externos, a valores sociais, as regras e convencgoes, explicitando uma obrigacéo
social da professora e ndo um motivo individual dela.

A professora também textualizou representacdes sobre a formacdo
continuada e o trabalho docente. O planejamento da tarefa de ME sugere mudancas

na forma de organizar a aula provocando reflexdes sobre sua pratica e sua

4 Expressao adotada em Esteve (1999, p. 25) para “descrever os efeitos permanentes de carater
negativo que afetam a personalidade do professor como resultado das condicbes psicoldgicas e

sociais em que se exerce a docéncia”.
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concepcao de ensino e de aprendizagem. Observaram-se proje¢des dela, no sentido
de favorecer maior interacdo dos estudantes e ser menos transmissiva, sinalizando
para uma tomada de consciéncia sobre seu agir docente e projecdo de
transformacao desse agir. Isso marca a (re)configuracao do trabalho da professora
influenciado pelas discussdes advindas dos encontros de formacdo com

Modelagem. As passagens, a seguir, ajudam a compreender 0 exposto.

Nas breves reflexes que faco, principalmente a partir dos nossos encontros de
formacéo, me percebo muito falante, [...] (L27-L29 do DP1).

[...] tenho a miss@o de deixar por conta deles, de deixar eles fazerem suas conclusdes,
com a menor interferéncial...] (L28-L20). [...] sou muito faladeira e acabo respondendo
mais do que devo para os alunos, fico ansiosa [...] e acabo falando mais que precisaria,
ou deveria, quem sabe até podando a capacidade de eles refletirem mais, analisarem
mais...(L32-L35 do DP2).

A ideia de transmissdo, marcada no segmento ‘sou muito faladeira, € seguida
de uma reflexdo sobre o efeito desse comportamento sobre a aprendizagem dos
estudantes. Dessa forma, durante o planejamento da tarefa de ME para ser
implementada com os estudantes, ela passa por momentos de inquietacdes que a
fazem refletir sobre e para a sua pratica. Ao planejar a atividade, ela vislumbra
outras possibilidades, e por meio do dialogo que estabelece com esta nova
realidade, modifica 0 seu ponto de vista, cria novos marcos de referéncia, novas
formas e perspectivas de perceber e reagir, 0 que caracteriza, segundo Gémez
(1995), uma atitude para um ensino reflexivo.

Identificou-se também que a professora apoia-se na voz dos alunos e
condiciona o seu agir as reacdes deles. Ela pode querer realizar algo que extrapola
o tradicional na sala de aula, entretanto n&o o faz preocupada com seus alunos, 0s
quais reproduzem uma ‘cultura de sala de aula’ que tem o professor como
transmissor e eles ndo como interativos no processo e responsaveis por sua

aprendizagem. A passagem, a seguir, denota o exposto.

[...] Mas também muitas vezes percebo que quando, em sala de aula, eles nédo
conseguem logo as respostas que procuram, acabam dizendo “ah professora eu ndo sei
isto”, ou “eu ndo entendi” ou ainda “eu ndo consigo fazer” e desistem da atividade
comecando a conversar com os colegas e se distanciando da atividade proposta. (L31-
L40 do DP2).

Ainda, foi tematizado as representacdes sobre elementos do agir docente -

artefatos, recursos e outros actantes e as relacdes que eles mantém entre si:

[...] desejo registrar a compreensdo e colaborac&o que recebi de colegas maravilhosos

que tenho na escola. [...] na escola ndo tinha o que precisava, ndo encontrava 0S
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materiais adequados para atividade [..]Jentdo a direcdo e alguns colegas me
ajudaram|...] (L57-L69 do DP2).

Essa passagem evidencia que a realizacdo do trabalho do professor de
Matematica com Modelagem, é orientado pela apropriacdo do artefato simbolico que
diz respeito aos fundamentos da MM, na perspectiva da Educacdo Matematica e
desenvolvido em interacdo permanente com a atividade de outros actantes
(estudantes, colegas de profisséo, colegas da formagéo e professora formadora) e
com a utilizagdo de instrumentos materiais, provocando transformagdes no proprio

professor, Nno meio e nos outros actantes.

Consideracodes

A identificacdo do conteddo tematizado assinala representacdes textualizadas
pela professora, as quais revelam aspectos vinculados ao papel das prescricdes
sobre seu trabalho e também elementos do real da atividade® que ela desenvolve
como inseguranca e ansiedade e os conflitos para conciliar a vida profissional e
pessoal decorrentes da falta de tempo na carga horaria de trabalho para o
planejamento. Esses fatores interferem na agdo dela em sala e podem dificultar,
mas nao impedir a insercdo da ME ao agir docente. Ademais, identificou-se que o
papel assumido no projeto de formacao constituiu-se num determinante externo para
a realizacdo do planejamento. Em relagdo a isso, a continuidade da analise
possibilitara visualizar como isso € (re)construido no texto, ou seja, a identificacdo
dos tipos de discurso permitira identificar a relacdo de proximidade ou de
afastamento dela com o trabalho com Modelagem. O nivel enunciativo permitira
identificar o protagonismo da professora envolvida no planejamento da tarefa de ME
e quais vozes ela traz consigo. Ja o nivel semantico, combinado com 0s outros
niveis, permitird identificar como a professora constréi a sua agentividade e do seu

aluno no processo.
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