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Resumo: Neste trabalho relatamos uma experiéncia no ensino de
propriedades da funcao polinomial do primeiro grau onde buscamos através do
software Geogebra, motivar uma turma do primeiro ano do Ensino Médio. Para isso
dividimos a atividade em trés etapas: experimentacéo, conjecturacao e formalizacéo
do conteudo. Com o software os estudantes puderam visualizar, através da
investigacao, as propriedades da funcdo e apds esse processo conjectura-las com o
auxilio das indagacdes feitas pelo professor.

Baseando-se nos fundamentos da pesquisa-acdo como metodologia
cientifica, as intervencdes realizadas apontaram uma maior liberdade durante o
processo investigativo possibilitando motivacdo na aprendizagem do conteddo e
participacéo ativa dos estudantes, inclusive cooperativa entre eles. Ao final puderam
tentar demonstrar matematicamente as propriedades com alguns resultados prévios.
De maneira acessivel a turma o uso do Geogebra como facilitador do ensino
promoveu uma aula dindmica fazendo com que o0s estudantes participassem da
construcdo desse conhecimento, alguns conseguindo até mesmo demonstrar
algebricamente uma propriedade, alcancando os objetivos da proposta.
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1. Introducéo

Nos ultimos anos, em todo o mundo o uso das tecnologias tem se tornado
cada vez mais comum. Na década de 90 os computadores eram pouco utilizados,
com 0 passar do tempo muitas pessoas passaram a ter acesso a internet de alta
velocidade, celulares cada vez mais avancados, tablets, e mais uma gama de
aparatos tecnoldgicos. No Ensino de Mateméatica houve uma evolugdo muito grande,
como o uso de softwares que auxiliam praticamente todo contetdo de Ensino Médio.
Outrora o problema nao consiste apenas em inserir tecnologia no ensino, e sim
como trabalhd-la de modo que possamos tentar proporcionar ao estudante uma
aprendizagem patrticipativa e com relevancia. Para esse fim, buscamos trabalhar
com o Geogebra no ensino de propriedades da funcao polinomial do primeiro grau
com uma turma do primeiro ano do Ensino Médio.

O Geogebra é um software livre e sem custos de Geometria Dindmica com o
diferencial de possuir centenas de fungbes algébricas além de fungcBes que unem a
Geometria e Algebra no mesmo momento, além de ser um recurso bem intuitivo e
didatico. O Geogebra € conhecido internacionalmente possuindo centenas de
Institutos de difusdo de conhecimentos e informagbes do mesmo. No Brasil
atualmente contamos com 6 institutos.

A turma que trabalhamos, foi o primeiro ano do Ensino Médio do Instituto
Federal do Espirito Santo- Campus Itapina, um campus agrario localizado no
noroeste Capixaba onde a maioria dos estudantes que adentram o Ensino Médio
vem de escolas interioranas cujos estudantes se queixam que o0 Ensino
Fundamental foi bem fraco, e que viram poucos conteddos matematicos pelos mais
diversos motivos.

O objetivo dessa aula foi realizar com a turma a proposta de (Vaz, 2011), que
consiste em trabalhar com o software Geogebra em 3 niveis: o experimentar, o
conjecturar e o formalizar o conceito matematico.

A primeira etapa é a experimentacdo, onde o Geogebra € utilizado para
atividades matematicas que através da movimentacéo dos objetos, espera-se que 0
estudante venha a perceber propriedades, definicbes e conjecturas. Essa ideia de
construgcdo do conhecimento também é defendida por Freire (1996, p.52.). Segundo
ele “ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua

prépria produgao ou construgao”.
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A segunda etapa da proposta de (Vaz, 2011) € a conjecturacao, ou seja, a
partir da experimentacdo onde os estudantes ja inferiram resultados, relacbes e
propriedades nas conjecturas. Espera-se que 0 estudante seja capaz de enuncia-la
matematicamente como resultado a ser investigado.

Na terceira e Uultima etapa, a formalizacdo matematica do resultado
conjecturado, o estudante deve ser capaz de encontrar algum contra-exemplo que
negue o resultado matematico. Apesar da experimentagcao ser uma etapa importante
no aprendizado com o software, a demonstracdo formal é imprescindivel na relagcéo

l6gica do conhecimento matematico.

2. Objetivos
Ao final dos dois dias de atividades esperavamos que o0s estudantes
conseguissem:
. Definir uma funcao linear;
. Verificar que toda funcdo linear pode ser representada

graficamente por uma reta,

o Identificar se a > 0 a funcéo é crescente e se a < 0 a funcéo é
decrescente;

o Demonstrar propriedades de funcdes lineares;

. Relacionar conceitos algébricos e geométricos;

. Enxergar a matemética sobre outra perspectiva, onde o

conhecimento é construido gradativamente;
o Perceber que a tecnologia pode ser uma aliada no seu

conhecimento.

3. Justificativa

O rendimento dos estudantes da Educacdo Basica em Matematica € muito
baixo em relacdo a outros paises, além disso a maioria absoluta declara ndo gostar
da area. Esse dado também pdde ser percebido na turma através de uma dinamica
gue ocorreu no primeiro dia de aula, onde o professor pediu para que todos se
apresentarem, e quando foi perguntado sobre sua afetividade com a disciplina,

varios responderam que ndo gostavam e que achavam uma matéria muito dificil.
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O motivo dessa desmotivacdo ndo é culpa apenas da maneira que as aulas
ocorrem, sendo a maioria apenas expositiva com listas de exercicios para fixacao.
Porém podemos afirmar que se utilizarmos outros fatores motivadores como por
exemplo, o uso das tecnologias como o computador e o software de maneira
dindmica pode motiva-lo a participar de maneira interativa da aula. Segundo Aguiar
(2011)

O uso das novas tecnologias propicia trabalhar em sala de aula com
investigacao e experimentacdo na Matematica, considerando que permite
ao aprendiz vivenciar experiéncias, interferir, fomentar e construir o proprio
conhecimento. O aluno participa dinamicamente da acdo educativa através
da interacdo com os métodos e meios para organizar a propria experiéncia.
(AGUIAR, 2008, p.63)

Ainda D’ Ambrésio, diz que:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade
do conhecimento”. A escola ndo se justifica pela apresentagédo de
conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto, sobretudo, ao
se falar em Ciéncia e Tecnologia. Sera essencial para a escola estimular a
aquisicdo, a organizacdo, a geracdo e a difusdo do conhecimento vivo,
integrado nos valores e expectativas da sociedade. I1sso serd impossivel de
se atingir sem a ampla utilizagdo de tecnologia na Educacao. Informética e
comunicagdes dominar&o a tecnologia educativa do futuro (D’ AMBROSIO,
1996, p. 80).

7z

Portanto utilizar o software Geogebra, € uma oportunidade de aproximar a
“sociedade do conhecimento” aos conhecimentos matematicos de uma forma

diferente e motivadora.

4. Metodologia

A metodologia utilizada foi a pesquisa-acdo, pois segundo Fiorentine e
Lorenzatto (2009)

0 pesquisador se introduz no ambiente a ser estudado ndo sé para
observa-lo e compreendé-lo, mas, sobretudo, para muda-lo em dire¢des
gue permitam a melhoria das préaticas e maior liberdade de acdo e de
aprendizagem dos participantes (FIORENTINI,D; LORENZATTO,S., 2009,
p.112).

Ou seja, o professor esteve juntamente com os estudantes, supervisionando e
orientando atividades para serem executadas com o Geogebra, e em um clima de
descontracédo e cordialidade propor atividades que fagam-nos cumprir as 3 fases
proposta por Vaz (2011).
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As atividades duraram duas aulas seguidas (1h40min cada aula), porém em
aulas anteriores o professor através de data-show, ja teria mostrado algumas
funcionalidades do Geogebra.

Primeiramente, propusemos uma lista com vérias fun¢des do primeiro grau,
para que eles lancassem uma por vez no software onde foram se habituando,
cumprindo a primeira fase do processo proposto por Vaz (2011) que é a
experimentacdo. Interessante ressaltar que nessa etapa os estudantes que estavam
com dificuldades com o programa foram prontamente ajudados pelos proprios
colegas, o que normalmente ndo acontece no método tradicional de ensino.

Logo apods, o professor fez a pergunta:

- Qual é arelacao entre todas essas fun¢cdes?

Como resposta, obteve de maneira quase unanime em sala que os gréaficos
eram sempre retas, e que todas eram funcdes do primeiro grau, o que podemos
afirmar que a fase da Conjecturacdo também foi concluida com éxito, e pra essa
afirmacdo, o professor “provou” matematicamente que esse fato realmente é
verdade, porém ndo podemos afirmar que a fase 3 (Formalizacdo Matematica) foi
concluida com éxito, pois Vaz (2011) diz que o estudante deve ser capaz de
formalizar esse conceito. Nesse caso a formalizacdo aconteceu por parte do
professor.

Em seguida o professor fez a seguinte pergunta:

- Vocés perceberam alguma coisa em relacdo ao termo que acompanha
o X”?

Vérios responderam o que era esperado:

- Quando o “numero” é positivo a reta é crescente, e quando o “‘numero”
€ negativo a reta € decrescente.

Essa resposta agradou o professor, que entdo escreveu 0s resultados no
quadro:

- Seja f(x)=ax+b , se a > 0 a funcédo € crescente e se a < 0 a funcédo é
decrescente.

Solicitou que tentassem demonstrar o caso em casa, dando como dica
principal, tentar utilizar o seguinte resultado:

- Sexl>x2entdoxl=x2+c

E assim encerrou a primeira aula.
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E importante ressaltar que dois estudantes procuraram o professor no horéario
de atendimento (fato que ainda néo tinha ocorrido no ano) para verificar se a ideia
deles de demonstracdo estavam corretas. Nao estava totalmente certa, mas foi
observado que essa atividade despertou alguma curiosidade.

Na aula seguinte, o professor verificou que alguns estudantes conseguiram
demonstrar o resultado, atingindo um dos objetivos da aula. Embora em pouca
qguantidade consideramos significativa, pois eles além de serem bem jovens, por
volta de 14 anos, ndo tinham nenhum contato prévio com formalizagdo matematica e
nem com demonstragoes.

Logo em seguida, o professor demonstrou o fato para toda a turma, e ainda
perguntou o que tinham achado da ultima aula com a utilizagdo do software, se
deveria fazer mais aulas assim, todos foram unanimes em dizer que sim, e que

gostaram bastante da aula anterior.

5. Resultados

Em geral, os objetivos foram alcancados, praticamente todos os estudantes
conseguiram perceber a importancia do valor que acompanha o “x” (coeficiente
angular) para determinar se a funcdo é crescente ou decrescente. Perceberam
também a relacdo entre Algebra e Geometria, principalmente no estudo de funcdes
as quais estdo intimamente ligadas. A reacdo da turma, participacdo, cooperacao
entre os colegas, perguntas, motivacao e entusiamo ao realizar a atividade proposta
também ajudou nos resultados esperados.

Dos objetivos propostos, o Unico que ndo podemos afirmar que foi realizado
com grande sucesso foi o de demonstrar propriedades de funcdes lineares. A
maioria da sala ndo obteve o éxito esperado, entretanto isso ndo chega a ser

desesperador pois de acordo com Amoloud e Fosco (2010)

constatamos essa falta de familiaridade dos alunos com
demonstra¢des quando em nossas aulas temos que realizar demonstragdes
de teoremas. Os alunos tém uma dificuldade de compreensdo do
encadeamento de justificativas e atribuem tal fato de n&o ter tido uma
formagédo que envolve essa forma de se trabalhar a Matematica (Amoloud e
Fosco, 2010).

Portanto esses estudantes ainda ndo tem a minima familiaridade com
demonstracdes. Cabe ao professor trabalhar com eles no intuito de melhorar esse

quesito durante outras aulas, e nos proximos anos deles na escola.
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6. Considerac0es finais

Através de perguntas feitas aos alunos perceboms que utilizar o software
Geogebra fez com que os estudantes se sentissem mais motivados ao estudo das
funcdes de primeiro grau além disso permitiu que conseguir alcancar varios dos
objetivos porpostos tanto no aspecto conteudista quanto no gosto e interesse pela
matéria. Desta forma, percebemos que o software trabalhado de maneira planejada,
pode trazer beneficios para o ensino e aprendizagem da Matemética e até mesmo
de outras ciéncias, e que mesmos em uma escola rural onde muitos alunos ndo tem
um contato tdo direto com computadores os alunos se mostraram bem receptivos ao

novo conteudo.
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