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ENSINO FUNDAMENTAL 11 COM O OBJETIVO DE PERCEBER A NECESSIDADE
DE PADRONIZACAO DAS MEDIDAS DE COMPRIMENTO E A CRIACAO DO
METRO

Miriam Lima Improta Costat
Resumo

O presente trabalho tem como proposta relatar uma atividade de oficina de matematica aplicada
numa turma de 6° ano/5% série do Ensino Fundamental, da Rede Municipal de Ensino, valorizando:
medidas de comprimento feitas com o corpo; suas dificuldades e consequéncias; seu contexto histérico;
compreenséo dessas medidas e o surgimento da medida padrdo de comprimento, o metro, dentro do
eixo Grandezas e Medidas. Considerando que a mateméatica no conteddo Medidas de Comprimento
proporciona elementos para facilitar o aprendizado desta e utilizando-se uma situagdo didatica que
proporcione esta compreensao, com base na Teoria das Situa¢6es Didaticas, na Teoria Antropolégica
do Didatico, e ainda utilizando a tendéncia Historia da Matematica por revela-la como uma criagao
humana, mostrando necessidades e preocupacgdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, a fim de contextualizar e aliar um novo estimulo ao conhecimento. A partir da observacéo
de que os educandos do Ensino Fundamental em especial os deste ano/série ndo percebem a relativa
importancia deste conteudo, possivelmente por desconhecimento de sua histéria e também seu
aproveitamento para o entendimento de outros contetdos a serem adquiridos posteriormente, como
por exemplo, &rea e volume. Essa atividade resignifica as medidas de comprimento e a criacdo do
padrdo metro de modo pratico e curioso, acompanhando as orientacdes apresentadas nos PCN's,
valorizando a histéria como veiculo cultural, trazendo o foco social e antropoldgico na formagéo do ser
e resultando num novo significado para a padronizacdo do metro e medidas feitas no corpo

enriguecendo o conjunto de conhecimentos: Grandezas e Medidas e Métrico Decimal.
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Introducao

O aprendizado do sistema de medidas de comprimento € essencial nos
conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, nas séries iniciais do segundo
segmento principalmente. Considerando essa essencialidade e o aspecto histdérico,
cultural e social do Ensino da matematica buscamos em documentos norteadores da

Educacao a justificativa para nossa atividade, como o PCN.

Na vida em sociedade, as grandezas e as medidas estdo presentes
em quase todas as atividades realizadas. Desse modo, desempenham papel
importante no curriculo, pois mostram claramente ao aluno a utilidade do
conhecimento matematico no cotidiano. As atividades em que as nog¢fes de
grandezas e medidas séo exploradas proporcionam melhor compreenséo de
conceitos relativos ao espaco e as formas. Serd explorada a utilizacdo de
instrumentos adequados para construir o significado das medidas, a partir de
situacBes-problema que expressem seu uso no contexto social e em outras
areas do conhecimento e possibilitem a comparacéo de grandezas de mesma
natureza. Ampliar e construir no¢cdes de medida, pelo estudo de diferentes
grandezas, a partir de sua utilizagdo no contexto social e da andlise de alguns
dos problemas (BRASIL, 1998. p.51)
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O desconhecimento dos educandos de como eram feitas as medidas de
comprimento e o porqué da criacdo do metro como padrao levou-nos a conceber uma
atividade em que se leva em consideracao o papel do aprendiz como autor de seus
aprendizados, onde exploramos o reconhecimento das dificuldades em se medir com
0 corpo e a necessidade de se padronizar essas medidas, fazendo-o descobrir a
funcdo destes conteldos e sua relevancia no que tange a posteridade de outros
conteudos.

Para o embasamento teorico utilizamos a Teoria das Situa¢gfes Didaticas de
Brosseau (1986), na construcdo da sequéncia didatica respeitando as potencialidades
dos educandos. Fizemos a analise praxeoldgica da atividade de acordo com a Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD), desenvolvida por Chevallard (1999), e valorizamos
a historia.

Desde muito cedo habituamo-nos a comparar a grandeza das coisas; leve e
pesado, comprido e curto, quente e frio, largo ou estreito. Medir € comparar uma dada
grandeza coma unidade padréo dessa grandeza. A necessidade de medir € quase tao
antiga quanto a de contar. Quando o homem comecou a construir suas habitagbes e
a desenvolver a agricultura, precisou criar meios de efetuar medi¢cfes utilizando o
préprio corpo como referéncia, ou seja, usava como padrées determinadas partes do
corpo. Assim surgiram medidas como a polegada, o passo ou pés (muito utilizada
pelos Gregos e Romanos) o palmo, a jarda (medida criada pelo rei Henrique | da
Inglatera, que € a distancia entre seu nariz e 0 polegar de seu braco estendido), a
braca (distancia de um punho a outro), o cubito (distancia do cotovelo a ponta do dedo
médio), o cbvado (distancia que vai do cotovelo a extremidade do dedo médio e era
utilizada pelos Egipcios) Cada povo tinha seu proprio método de medigéo e a confusédo
era geral, a comunicacdo entre os diferentes povos ficou mais dificil e acabou
atrapalhando o comércio, entdo para acabar com a diferencga entre as grandezas, nédo
somente com as medidas de comprimento, em 1789 o Governo Francés pediu a
Academia de Ciéncia da Franca que criasse um sistema de medidas baseado numa
constante natural, para acabar de vez com as arbitrariedades das grandezas, assim
surgiu o Sistema Métrico Decimal - SMD, que engloba o metro para comprimento.
Muitos paises adotaram esse sistema, no entanto o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico levou a exigir medicbes mais precisas e diversificadas e em 1960 o SMD
foi substituido pelo Sistema Internacional de Unidades.
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Fundamentacéo Teorica

Na atividade utilizamos a Teoria das Situacdes Didaticas de Guy Brousseau
(1986), na qual docentes e discentes sao atores indispensaveis da relacdo de ensino
e aprendizagem, bem como o meio (milieu) em que a situacdo didatica se faz
presente. As situacdes, segundo Brousseau (1986), devem ser concebidas de
maneira a provocar o aparecimento dos conhecimentos que o0s alunos trazem, em
respostas, espontaneas ou ndo, e em condi¢des apropriadas. Elas devem ser, porém,
sem nenhuma relacdo visivel para o aluno, com uma intencdo didatica desejada e
sem qualquer intencdo complementar. Brousseau (1986), desenvolveu uma tipologia
de situacdes didaticas, analisando as principais atividades especificas da
aprendizagem da matematica de acordo com as etapas:

e Acdao: o aluno reflete e simula tentativas, ao eleger um procedimento de
resolucdo dentro de um esquema de adaptacdo, por intermédio da
interagcdo com o milieu, tomando as decisdes que faltam para organizar a
resolucé@o do problema, é a fase de experimentacao:

e Formulacéo: ocorre troca de informacdo entre o aluno e o milieu, com a
utilizacdo de uma linguagem mais adequada, sem a obrigatoriedade do uso
explicito de linguagem matematica formal, podendo ocorrer ambiguidade,
redundancia, uso de metéaforas, criacdo de termos semiolégicos novos, falta
de pertinéncia e de eficacia na mensagem, dentro de retroacdes continuas;
os alunos procuram modificar a linguagem que utiliza habitualmente,
adequando-a as informacgdes que devem comunicar;

e Validacao: os alunos tentam convencer os interlocutores da veracidade das
afirmacdes, utilizando uma linguagem matematica apropriada
(demonstracdes); as situacdes de devolucdo, acdo, formulacao e validacéo
caracterizam a situacdo adidatica, em que o professor permite ao aluno
trilhar os caminhos da descoberta, sem revelar sua intengdo didatica, tendo
somente o papel de mediador. Essas quatro situagdes tém um componente
psicologico favoravel, uma vez que, engajando o0 aluno no seu processo de
aprendizagem, elas o predispbem a ser 0 seu coautor, dentro de um projeto

pessoal. Ocorre ainda uma quinta situacao
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e Institucionalizacdo —, em que a institucionalizacdo do saber € destinada a
estabelecer convencfes sociais e a intencdo do professor € revelada. O
professor, ai, retoma a parte da responsabilidade cedida aos alunos, nesta
etapa ocorre a formalizacao do conteudo.

A Teoria Antropoldgica do Didatico foi desenvolvida por Yves Chevallard
(1999) com o propdsito de suprir caréncias da Didatica da Matematica. Os pilares
dessa teoria sao os elementos de “organizagédo praxeolégica matematica”, também
denominada de “organizagdo matematica” e “organizacéo didatica”.

As praxeologias ou organizacdes associadas a um saber matematico
sdo de duas espécies; matematica e didaticas. As organizagdes matematicas
referem-se a realidade matematica que se pode construir para ser
desenvolvida em uma sala de aula e as organizacgdes didaticas referem-se a

maneira de como se faz essa construgdo. (CHEVALLARD,1999 apud
ALMOLOUD, 2007, p. 123)

Segundo Chevallard (1999), a palavra “praxeologia” € constituida por dois
termos gregos, que se desmembram em praxis (pratica) e logos (razdo). Na
concepcao do autor, praxis e logos estéo relacionados e articulados em um processo
dialético que compbe a praxeologia. Ele adota a ideia de que a pratica vem
acompanhada de uma razao que a justifica, além de considerar que qualquer acao
humana pode ser analisada num sistema de “praxeologia” ou “organizagao
praxeoldgica”, descrita em termos das quatro nogdes apresentadas a seguir: tipo de
tarefa ou exercicio (T); tipo de técnica (1); tecnologia (8); e teoria (©).

Geralmente, uma tarefa e/ou tipos de tarefa se expressam por um verbo, por
exemplo: medir o comprimento da mesa.

Uma praxeologia referente a um tipo de tarefa dada determina uma maneira de
cumprir, de realizar tarefas; a essa tal maneira de fazer dar-se o nome de técnica.
Entdo, uma praxeologia referente a um tipo de tarefa contém a principio uma técnica
relativa a ela, formando-se, assim, um bloco denominado bloco pratico-técnico e que
se identificar4 ao que se diz, geralmente, um saber fazer: um certo tipo de tarefas e
uma maneira de cumprir as tarefas desse tipo.

Entende-se por tecnologia um discurso racional sobre a técnica, um discurso
tendo por objeto primeiro justificar “racionalmente” a técnica assegurando-nos que ela
permita cumprir bem as tarefas do tipo de tarefas, ou seja, realizar o que é pretendido.
O estilo de racionalidade utilizado varia no espaco institucional, de modo que uma
certa racionalidade institucional podera parecer pouco racional em outro espago

institucional.
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E necessario, ainda, que apresentemos trés observagdes: em uma instituicéo,
qualquer que seja o tipo de tarefa, a técnica relativa a ela é sempre acompanhada de
ao menos um embrido, ou, mais frequentemente ainda, de um vestigio de tecnologia;
uma segunda fungéo de tecnologia € explicar, tornar inteligivel, esclarecer a técnica,
ou seja, se a primeira funcao que é justificar a técnica consiste em assegurar o éxito
da técnica em relacdo ao pretendido, essa segunda fungéo consiste em expor por que
a técnica tem éxito desta forma; uma terceira funcao corresponde a um emprego mais
atual do termo tecnologia, ou seja, a fun¢éo de producgédo de técnicas, notando, assim,
que existem tecnologias potenciais, esperando técnicas que sublinhardo o fenémeno
de sub-exploracdes das tecnologias disponiveis, tanto do ponto de vista da justificacdo
como da explicacdo da producéo.

A descricdo apresentada em trés niveis (técnica/tecnologia/teoria) basta, em
geral, para dar conta da atividade analitica. Assim, em torno de um tipo de tarefas
encontra-se um tripé formado de uma técnica (ao menos), de uma tecnologia e de
uma teoria, 0 que constitui uma praxeologia pontual relativa a um unico tipo de tarefa.

Uma praxeologia, ou organizacdo praxeoldgica, € constituida de um bloco
tecnologico-tedrico e de um bloco prético-técnico. O primeiro bloco é identificado como
um saber, enquanto o segundo bloco constitui um saber fazer A organizagao
praxeoldgica articula-se em tipos de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias e, ao
identifica-los numa situacdo, estamos organizando um conceito ou tema.

A importancia da Tendéncia Historia da Matematica tem sua relevancia de
acordo com os PCN’s "A Historia da Matemética pode oferecer uma importante
contribuicéo ao processo de ensino e aprendizagem dessa area do conhecimento. Ao
revelar a Matematica como uma criacdo humana, ao mostrar necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, ao
estabelecer comparacdes entre 0s conceitos e processos matematicos do passado e
do presente, o professor cria condicdes para que o aluno desenvolva atitudes e
valores mais favoraveis diante desse conhecimento. Além disso, conceitos abordados
em conexao com sua historia constituem veiculos de informacéo cultural, sociolégica
e antropoldgica de grande valor formativo."

Conforme descrito, a historia da matematica traz significado para o conteddo a
ser contemplado na atividade.

Metodologia
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Considerando as noc¢des basicas dos alunos oriundos dos anos anteriores ao
6° ano do ensino Fundamental com relacéo ao eixo Medidas e Grandezas, dentro do
conteudo medidas de comprimento, elaboramos a atividade de maneira a leva-los a
compreensao da relacdo entre as medidas feitas por eles com partes do corpo e as
medidas feitas com a fita métrica posteriormente, culminando no entendimento da
necessidade de criacdo da medida padrdo metro e também compreendendo sua
importancia ap0s uma exposicado historica da criacdo das medidas descritas
anteriormente com o corpo como referencial e criacdo pelo governo Francés do

Sistema Métrico Decimal.

Procedimento

Por meio de um roteiro de trabalho escrito inicialmente solicitamos que em
duplas fossem feitas algumas medidas de objetos presentes no ambiente com os pés,
o0 palmo e a polegada e que os mesmos observassem a desigualdade entre essas
medidas, depois pedimos que usassem a fita métrica para medir os mesmos objetos
e que percebessem a igualdade entre suas medidas e a de outras duplas.
Posteriormente, que respondessem as questdes presentes no roteiro de trabalho,
socializamos as respostas e apresentamos um relato histérico de como eram feitas as

medidas antigamente. Conforme as fotografias abaixo:

Figura 1: Figura 2:

Fonte: A pesquisa. Fonte: A pesquisa.

Procedimento
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1. Em duplas medir usando o palmo da méo, os pés e o polegar os seguintes

itens, registrando na tabela:

Tabela 1: Trabalho

Aluno Aluno Aluno Aluno
1 2 1(fita) 2(fita)

Comprimento da sala (pés)

Largura da sala (pés)

Comprimento da mesa

(palmo)

Largura da mesa (palmo)

Comprimento da mesa

(polegar)
Largura da mesa (polegar)

Fonte: A pesquisa.
Compare suas medidas com as de seu colega: O que vocé observou?
Porque?

Comparem as medidas de vocés com as de outros colegas:

ok~ 0N

Facam as medidas pedidas com a fita métrica e completem a tabela: O que
aconteceu com as medidas quando usaram a fita métrica?
6. Porque foi necessario padronizar as medidas de comprimento?

7. Quais estratégias vocés utilizaram para medir o que foi pedido?

Resultados e Discussfes

No decorrer da atividade percebemos as etapas da Situacdo Didatica. A acao
foi observada na execucado das medidas; a formulacdo quando notam a desigualdade
entre as medidas feitas com pé, palmo e polegada; a validacao quando percebem que
as medidas entre todas as duplas feitas com a fita métrica sdo iguais; e a
institucionalizacao com a verificacdo apos relato histérico da criacdo das medidas com
partes do corpo e a justificativa da criagdo do metro.

Na analise praxeoldgica da atividade temos: tipo de tarefa (T), medir o
comprimento da sala e da mesa com pé, palmo e polegada (somente a mesa); técnica
(1), a de contagem para as medi¢cdes com as partes do corpo e a soma para as
medi¢cbes com a fita métrica quando a medida ultrapassava o valor maximo desta de

150 cm (centimetros); tecnologia (0), o uso do sistema métrico decimal, quando se
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mediu com 0s pés o espaco maior, comprimento e largura da sala, com o palmo da
mao o comprimento e largura da mesa e com a polegada também o comprimento e
largura da mesa; a teoria (6), trata do conjunto de conhecimentos sobre Grandezas e
Medidas e do Sistema Métrico Decimal

Os educandos puderam vivenciar as dificuldades enfrentadas para se medir
comprimentos utilizando o corpo como referéncia, com a observacdo de que as
medidas entre eles foram diferentes, pois eram duplas bem distintas e, quando
ouviram na parte histérica sobre o conflito na comercializacdo de produtos vendidos
assim identificaram a necessidade da criagdo de um padrdo, até mesmo
exemplificando como seriam as compras, por exemplo: “- Minha méo é menor que a
de meu pai, se ele me pedisse pra comprar uma quantidade de tecido, eu compraria
bem menos, ou ainda se a mao do vendedor fosse maior, compraria mais.” e quando

mediram com a fita métrica fixou se mais ainda essa necessidade.

Conclusdes

A atividade trouxe um novo significado ao conteido medidas de comprimento,
experimentadas de acordo com a situacao didatica proposta e ainda percebemos que
a analise praxeolégica da tarefa desenvolvida contribuiu significativamente para seu
procedimento e na finalizacdo com a exposicdo do aspecto histérico das medidas
valorizamos essa justificativa tornando mais acessivel a compreensdo do conteudo,
como também a criacdo do Sistema Internacional de Medidas, mostrando a
importancia deste conteddo no aspecto social humano, visto que de acordo com o
desenvolvimento € que surgiram essas medicdes e que continuam a se desenvolver

acompanhando o crescimento tecnoldgico.
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