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Resumo: Buscar novas metodologias para o ensino de Matematica esta sendo um grande desafio para
os professores de Matemética, visto que estdo sempre visando a constru¢cdo do conhecimento.
Construir tal conhecimento ndo é uma maneira simples, pois vai além da sala de aula, € interagindo
com o mundo exterior que se pode obter um éxito no processo ensino-aprendizagem. Vamos explorar
nesta proposta, o uso da ferramenta de autoria FARMA, uma metodologia que visa usar 0s recursos
da Internet para auxiliar na aprendizagem, escolher a tecnologia é se aproximar mais do mundo em
que muito jovens vivem. As aulas tradicionais contribuem muito nesse processo de aprendizagem,
porém a FARMA, nado substitui esse sistema e sim vem a ajudar no processo de aprendizagem, o que
chama a atencédo é o uso da Internet para auxiliar na transmissdo do conhecimento. Infelizmente ha
uma grande demanda de alunos desinteressados pela Matematica e espera-se que com essa proposta
de pesquisa possa conseguir resultados para diminuir essa porcentagem.

Palavras Chaves: Metodologia. Matematica. FARMA.

1. Introducéo

A atual sociedade estd cada vez marcada pelas grandes inovacdes
tecnoldgicas, e com isso, a educacao, vem sendo obrigada a se aperfeicoar para
algumas tais mudancas. Com essas inovagdes esta sendo implantada as Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TIC) nas salas de aulas, para auxiliar na
aprendizagem.

Para Borba (1999), no contexto da Educacdo Matemética

os ambientes gerados por aplicativos informéticos dinamizam os contetdos
curriculares e potencializam o processo pedagdgico. O uso de midias tem
suscitado novas questfes, sejam elas em relagdo ao curriculo, a
experimentacdo matematica, as possibilidades do surgimento de novos
conceitos e de novas teorias matematicas (BORBA, 1999).

Algumas atividades usando lapis e papel ou mesmo lousa e giz, para construir
graficos, por exemplo, se forem feitas com o uso dos computadores através de

softwares dinamicos, permitem ao aluno aumentar suas possibilidades de observacéo
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e investigacdo, porque algumas etapas formais do processo construtivo Sao
sintetizadas.

As ferramentas tecnoldgicas séo interfaces importantes no desenvolvimento
de acdes em Educacdo Matematica. Abordar atividades matematicas com os
recursos tecnologicos enfatiza um aspecto fundamental da disciplina, que é
a experimentagdo. De posse dos recursos tecnoldgicos, os estudantes
argumentam e conjecturam sobre as atividades com as quais se envolvem
na experimentacéo. (BORBA & PENTEADO, 2001).

“A Internet € um recurso que favorece a formagao de comunidades virtuais que,
relacionadas entre si, promovem trocas e ganhos de aprendizagem” (TAJRA, 2002).
Muitas delas, no campo da Matematica, envolvem professores, alunos e outros
interessados na area.

Escolas devem se preparar e disponibilizar ambientes propicios para essas
atividades. Segundo Silva (2006), “[...] esse crescimento de informacbes e dos
aparatos tecnoldgicos a que os estudantes estdo suscetiveis nos dias de hoje faz com
gue o professor repense com cautela sobre a forma de ensino a ser utilizada para
introduzir conceitos matematicos.”

Observa-se que alunos ficam desmotivados para aulas tradicionais, na qual se
baseiam em; teoria, exemplos e exercicios, sem nenhuma conexao com a realidade
em que o aluno vive. Com isso a Matematica, vista por alguns alunos como “dificil”,
se torna para eles cada vez mais cansativa com esses métodos tradicionais. Esse
desinteresse acaba por refletir no desempenho escolar do aluno, dificultando a
aprendizagem e se tornando uma barreira para o ensino.

Uma das perguntas que emerge na atual educacao, € como motivar o aluno
nas aulas de Matematica frente ao crescimento dos novos ambientes virtuais. De
acordo com Silva (2006), “[...] no mesmo tempo em que as midias digitais apresentam
vantagens tecnoldgicas, apresentam também algumas desvantagens pedagogicas,
pois muito das informagfes que os alunos tem acesso nédo |he acrescentaram
conhecimento intelectual ou cultural, uma vez que em alguns casos, existe falsa fonte
de informacéo.”

Silva (2006) fala que o uso

das tecnologias e midias digitais também deverd se adequar a essa nova
realidade de sala de aula, servindo como fonte de informacdo e ao mesmo
tempo, tornar-se ferramenta a ser utilizadas pelos alunos na construcéo do
conhecimento. Contudo, de que forma o conhecimento devera ser construido
pelos alunos, num ambiente cooperativo de aprendizagem com orientagéo do
professor, utilizando todos os beneficios das tecnologias de informacéo e
comunicacao, em especial, da Internet? (SILVA 2006, p.16)
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Os Sistemas Tutores Inteligentes (STIs) sao ferramentas educativas que tém
por objetivo assistir aprendizes e professores no processo de aquisi¢ao e transmissao
de conhecimento. Uma das caracteristicas de destaque dos STls é a possibilidade de
trabalhar com os erros dos aprendizes. A partir desses erros, 0os STIs podem identificar
as dificuldades individuais do aprendiz e ent&o fornecer um feedback apropriado para
corrigir desvios na formagédo de conceitos [Murray et al. 2003]. Tais acdes sao
baseadas em teorias de aprendizagem, como aquelas propostas pelo ACT (Adaptive
Control of Thought) que se fundamentam em manter o aprendiz em uma linha de
aprendizagem ideal, mesmo que restrita [Ritter et al. 2007].

Autoria de material digital, ou simplesmente autoria, em Educacao € o processo
de organizar ou produzir uma sequéncia de informacdes de modo a compor um
material para o ensino-aprendizagem que possibilite a interacdo do usuario com
partes de um dominio especifico. Com isso, pode-se definir uma ferramenta de autoria
como um software em que um tutor humano possa manipular, criar, alterar ou excluir
sessdes de ensino.

Tendo isso em vista, foi proposta uma ferramenta de autoria denominada
FARMA (Ferramenta de Autoria para a Remediacdo de erros com Mobilidade na
Aprendizagem). Ela permite a construcdo de exercicios voltados ao aprendizado de
conceitos de inducdo analitica que envolvem expressdes aritméticas e/ou algébricas.
Suas principais caracteristicas sdo a de constituir uma ferramenta simples e objetiva
para o desenvolvimento de OAs altamente interativos e promover uma aprendizagem
por erros, dos quais sdo registrados desde a hora em que ocorrem até seus
respectivos contextos. Assim, os aprendizes podem, posteriormente, explorar seus
préprios erros, além de permitir que os professores tenham acesso integrado ou
individual aos aprendizes de uma turma virtual.

Diante do exposto acima e na tentativa de contribuir com o0 ensino e
aprendizagem de Matematica, esta proposta de pesquisa pretende responder a
seguinte questdo: De que forma o uso da ferramenta de autoria FARMA pode
contribuir para a aprendizagem de conceitos Matematicos com o0s alunos do nono ano

do ensino fundamental?

1.1Remediag&o por retroagao
Durante seus estudos, o aprendiz pode errar por descuido ou pela falta de

conhecimento de conceito. No segundo caso, a remediacdo do erro pode ser

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



demorada e até depender da ajuda do professor. Consequentemente, uma nova
tentativa de resolver o mesmo exercicio podera exigir algum tempo (talvez varias
semanas) pois dependera de uma reestruturacdo cognitiva do aprendiz. No entanto,
com a possibilidade de o aprendiz retroagir ao contexto do erro de maneira autbnoma
(que s6 depende da interacdo com a FARMA), é possivel alcangcar uma dindmica de
autoestudo fundamentalmente distinta das existentes nos OAs construidos até hoje.
Tal comportamento do aprendiz sé é possivel se implementado um mecanismo de
modelagem de longo prazo do aprendiz, acoplado a base de exercicios criados pelo
autor do material eletronico. Com isso, o erro deixa de ser apenas uma forma de
avaliar somativamente o usuario para se tornar a modalidade concreta de avaliagdo
formativa na construcéo do conhecimento, tal como advogou a psicologia cognitivista
de Piaget, Papert e seus seguidores. Em outras palavras, a alternancia entre a
realizacdo de novos exercicios e a restauracdo do contexto de antigos enunciados
gue foram resolvidos com erro, parece se alinhar com as visdes de futuro que estao
nas mais promissoras perspectivas de mudanca pedagogica qualitativamente

relevante.

1.2 Ambientes de autoria e os objetos de aprendizagem

Autoria de material digital, ou simplesmente autoria, em Educacao € o processo de
organizar ou produzir uma sequéncia de informacfes de modo a compor um material
para o ensino-aprendizagem, que possibilite a interacdo do usuario com partes de um
dominio especifico. Com isso, pode-se definir uma ferramenta de autoria como um
software em que um tutor humano possa manipular, criar, alterar ou excluir sessdes
de ensino.

Os OAs também podem ser vistos como um recurso cognitivo para auxiliar e
ampliar o ensino e aprendizagem com caracteristicas peculiares, dentre as quais
destacam-se a reusabilidade, granularidade, acessibilidade e interoperabilidade. No
guesito ferramentas de autoria para Objetos de Aprendizagem, pode-se destacar
algumas ferramentas como o CourselLab, eXe Learning, HotPotatoes, Microsoft LCDS
e MyUdutu, as quais foram destacadas e avaliadas em pesquisas anteriores
apresentadas por [Battistella and von Wangenheim 2011].

Todas essas ferramentas sdo bem sucedidas para a producgéo de arquivos digitais
em diferentes midias, tais como texto, imagem, som e video. Entretanto, os objetos

criados a partir dessas ferramentas fornecem pouca interacdo com o aprendiz,
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principalmente no que se refere ao sentido critico da caréncia de recursos de
avaliacao formativa, atuando apenas na simples avaliagcdo somativa. Em particular, os
ambientes citados néo tratam explicitamente os erros cometidos pelo aprendiz como
uma importante fonte de apoio ao aprendizado auténomo. Uma tentativa de trabalhar
com erro em ferramentas de autoria para Objetos de Aprendizagem foi apresentada
por [Stamey and Saunders 2005], mas ndo promove condi¢cdes de exploracdo dos

erros dos aprendizes, apenas opcdes de reestruturacdo da questao.

2. Objetivo Geral
Investigar a utilizagdo do uso da Ferramenta de Autoria FARMA, na

aprendizagem de Mateméatica no nono ano do Ensino Fundamental.

3. Objetivos Especificos

Definir a ferramenta de autoria FARMA, descrever os conceitos Matematicos,
elaborar um Objeto de Aprendizagem, realizar intervencdes para a aplicacdo da
FARMA para os alunos, elaborar um caderno pedagogico que auxilie o trabalho com
a FARMA para o ensino de Matematica, avaliar as possiveis contribuicdes da FARMA
para a aprendizagem de Matematica.

4. Carga Horaria
4.1 03h.

5. Recursos

5.1 Laboratorio de Informatica com acesso a Internet. Projetor multimidia.

6. Ementa
Histéria da FARMA. Conhecendo a FARMA. Estruturando a FARMA.
Aplicacdes Pedagogicas do uso da FARMA.

7. Programa

7.1 Conceito da FARMA

7.2 Caracteristicas da FARMA no ensino;
7.3 Metodologia;

7.4 A barreira encontrada para sua aplicacao;
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7.5 O Papel do Professor.

8. Conhecendo a Farma
8.1 Aspectos pedagdgicos e psicologicos da utilizagcdo da FARMA.

8.2 Construtivismo e Construcionismo.

9. Estruturando a Farma

9.1 Registro e Login;

9.2 Procedimentos para 0 Registro;

9.3 Cadastro de Turmas;

9.4 Cadastro de Aprendizes;

9.5 Criacgao dos OAs;

9.6 Elaborando um roteiro para a construgéo do OA,;
9.7 Disponibilizacdo do OA para a turma,;
9.8 Aplicacéo do OA na turma;

9.9 Analise de erros;

9.10 Retroagéao dos erros;

9.11 Disponibilizagdo do OA para compartilhamento.

10. Aplicacdes Pedagodgicas da Farma.

10.1 Apresentacdo de alguns contetidos de Matematica que podem ser desenvolvidos
na FARMA.

10.2 Apresentagao da FARMA para o uso em sala de aula;

10.3 Apresentacao dos resultados obtidos durante a realizagéo da pesquisa, aplicada

a alunos do 9° Ano do EF da educacéo basica.

11. Desenvolvimento

O minicurso é dividido em duas partes, sendo a primeira de carater teérico, que
engloba os itens 1 e 2 do programa e a segunda de carater interativo, que engloba os
itens 3 e 4 da programacgé&o. O mini-curso procurara abordar um carater bem teorico
sobre as funcionalidades da FARMA, bem como buscar mostrar a pratica para os
participantes do mesmo.

Em alinhamento aos objetivos do trabalho, apresenta-se nesta se¢ao 0s

principais resultados alcancados pela pesquisa, a saber. (1) Elaboracdo e
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implementagcdo de uma abordagem para trabalhar com os erros dos aprendizes
fundamentalmente diferente daquelas encontradas nas pesquisas da area, que € a
retroacdo a erros; (2) A ferramenta de autoria web FARMA, para a criagcdo de OA
matematicos; (3) Uso da remediacgéo a curto e longo prazo em uma mesma ferramenta
de autoria; (4) Apresentacéo dos dados gerados pela interacdo do aprendiz com o
ambiente, de forma a compor o modelo do aprendiz; e, (5) Por fim, a autoria junto ao
mecanismo de retroacdo a erro, neste ndo se tem apenas um OA a ser explorado,
mas sim um grande numero de possibilidades de OAs que podem ser criados e
compartilhados, a partir da ferramenta, e sem nenhum esforgo adicional o professor e
0 aprendiz podem usufruir do mecanismo de retroacao a erros.

Elencam-se também os resultados de pesquisas relacionadas e/ou derivadas
do presente trabalho, séo elas: (1) Classificacdo Automatica de Erros de Aprendizes
Humanos no Processo de Inducdo Analitica, este trabalho foi uma pesquisa de
mestrado desenvolvida por [Gustavo Bazzo 2011]; (2) Arquitetura para Remediagao
de Erros Baseada em Multiplas Representacfes Externas, trata-se de uma pesquisa
de doutorado desenvolvida por [Leite et al. 2013]. O objetivo principal foi definir uma
arquitetura com o proposito de explorar uma abordagem para o uso das mdultiplas
representacdes externas (MRES), no processo de remediacdes de erros matematicos
durante o uso de Objetos de Aprendizagem; (3) Pesquisa de doutorado, com o
propésito de adaptar a FARMA para o ensino de programacao de computadores, onde
a ferramenta disponibiliza a manipulacdo visual e semantica e também permite a
organizacao e a classificacdo dos erros de maneira semi-automéatica, realizada em um
momento pela ferramenta e em outro pelo professor [Kutzke and Direne 2014]; (4)
Sequenciamento de Exercicios Guiado por Rating em Sistemas Tutores Inteligentes,
pesquisa de doutorado que utiliza a FARMA para elaboracao de OAs e aplicagdo das
técnicas de sequenciamento de exercicios; (5) Elaboracéo e Aplicacado de OAs para
Avaliacdo da FARMA, trabalho de concluséo de curso que visa o desenvolvimento de
varios OAs em parceira com professores do ensino basico e médio do Centro Estadual

de Educacéao Profissional de Curitiba, Parana.
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12. Distribuicéo da Carga Horaria

Carga Horéaria Contetudos Trabalhados

01 hora (Tedrico) Histéria da FARMA
Conhecendo a FARMA

01 hora Estruturando a FARMA

(Tedrico e Interativo)

01 hora (Interativo) Aplicacdes Pedagogicas da FARMA
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