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DESCOBRINDO A SEQUENCIA DE NUMEROS TRIANGULARES: UMA
ATIVIDADE DE INVESTIGACAO

Minéia Bortole Machado!?

Educacdo Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental

Resumo: Este trabalho tem por objetivo analisar a autonomia dos alunos frente a uma atividade de investigag&o.
Os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Sapucaia do Sul, Rio Grande do Sul,
foram divididos em grupos para descobrirem a sequéncia de NUmeros Triangulares. Apesar de ndo estarem
acostumados com esse tipo de atividade, os alunos tiveram bom desempenho, apresentaram inseguranca no
inicio, mas depois conseguiram atingir o objetivo principal: identificar a sequéncia de nimeros triangulares.

Palavras Chaves: Ambientes de Aprendizagem. Cenario para Investigagdo. NUmeros Triangulares.

1 Introducéao

Atividades de investigacdo matematica sdo pouco trabalhadas em sala de aula. Uma
das possiveis explicacbes pode ser o fato dos professores ndo estarem acostumados com esse
tipo de atividade, ndo sabendo bem como conduzi-la e, assim, gerando um elevado grau de
incerteza se arriscando no que Skovsmose (2000) chama de “zona de risco”. “[...] A meu ver,
a incerteza ndo deve ser eliminada. O desafio é enfrenta-la.” (SKOVSMOSE, 2000, p. 17).

Como apontam Ponte, Brocardo e Oliveira (2005), em contextos de ensino e
aprendizagem, investigar néo significa lidar com problemas muito sofisticados na fronteira do
conhecimento. Significa, tdo-s6, que formulamos questdes que nos interessam, para quais ndo
temos resposta pronta. Desta maneira, foi pensado em uma atividade que fosse razoavel ao
entendimento dos alunos e que o0s incentivasse a descoberta.

Meu plano foi construir um “cenario de investigagdo”. Essa expressdo ¢ trazida por
Skovsmose como um ambiente de aprendizagem em que os alunos aceitam o “convite” para
investigacdo. Para Skovsmose (2000), Ambiente de Aprendizagem refere-se as condicdes
propiciadas aos alunos para desenvolverem suas acOes e as condicOes referem-se a
metodologia, recursos, espago fisico etc. “O termo “ambiente” diz respeito a um lugar ou
espaco que cerca, envolve.” (BARBOSA, 2001, p. 6).

O objetivo desse trabalho é que os alunos determinem o proximo termo da sequéncia

de numeros triangulares. Eles receberdo uma sequéncia de triangulos formados por pontos e, a
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partir deles, associardo um numero da sequéncia de nimeros triangulares a cada um deles.
Feito isso determinardo o proximo termo.

Minha intensdo é conduzir essa atividade por meio de questionamentos. Néo tenho
como prever, em uma atividade de investigacdo, 0s passos seguintes, mas minha ideia é
responder as duvidas que irdo surgir com questdes que os levem a reflexao.

Barbosa (2001) traz uma citacdo de Freire & Faundez (1998) que traduz minha

intensao.

O que o professor deveria ensinar — porque ele proprio deveria sabé-lo —
seria, antes de tudo, ensinar a perguntar. Porque o inicio do conhecimento, repito, é
perguntar. E somente a partir de perguntar é que se deve sair em busca de respostas e
ndo o contrario. (FREIRE & FAUNDEZ, 1998, p. 46 apud BARBOSA, 2001, p.6).

Em uma atividade de investigacdo sdo as duvidas levantadas pelos alunos que dirigem
0 processo. O professor desempenha um papel coadjuvante.
A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) traz como competéncia:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo, e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e
inventar solugdes com base nos conhecimentos das diferentes areas. (BRASIL,
2016, p.18).

No presente trabalho trago uma atividade simples em que os alunos sdo desafiados a
descoberta por meio de observacdo, reflexao, analise critica, levantamento e teste de hipdteses
e discussdo coletiva. E uma atividade que desenvolve a autonomia e seguranca do aluno frente
a construcdo de sua aprendizagem. Com esse tipo de atividade estou incentivando os alunos a
terem mais iniciativa, menos medo de errar, 0s instigo a se arriscarem mais.

Essa atividade foi pensada para introduzir o assunto “Sequéncia Numérica” dentro do

conjunto dos NUmeros Naturais.

2 Descricéo e analise do encontro

A atividade foi realizada em uma turma de 6° ano de uma escola da rede publica
municipal de Sapucaia do Sul. Nesse dia, havia vinte alunos presentes.

Para realizagao desse trabalho, a turma foi dividida em grupos de quatro alunos.

Antes de iniciar a atividade, com os grupos ja formados, fiz uma introdugéo oral que
descrevia a atividade. Expliquei que se tratava de uma atividade de investigacéo, ou seja, eles

teriam que analisar uma situacdo que seria apresentada a eles.
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Cada grupo era composto pelo aluno 1, aluno 2, aluno 3 e aluno 4 e, um deles, seria
responsavel por escrever as conjecturas ditas pelos integrantes do grupo no decorrer das
observacdes.

Em uma folha separada, que passou por todos 0s grupos, eles escreveram seu nome
identificando-se como aluno 1, 2, 3 ou 4, pois na folha onde estariam escritas as conjecturas,
as referéncias seriam do aluno 1, 2, 3 ou 4. Expliquei o porqué desse anonimato.

Criei um clima de suspense dizendo que como era uma tarefa de investigacéo, eles
teriam que falar baixo, s6 entre o grupo, pois 0s outros grupos poderiam copiar suas ideias.
Funcionou bem, os grupos tomaram esse cuidado.

Dando inicio a atividade, distribui a folha onde eles fariam o registro das conjecturas.
Em sequéncia, entreguei uma folha para cada grupo, contendo a sequéncia de triangulos

disposta em pontos.

Figura 1 — Os alunos analisando a sequéncia de triangulos
Fonte: Arquivo da autora

Enquanto os grupos observavam a sequéncia de tridngulos dispostos em pontos, pude

ver gque todos os grupos perceberam as formas triangulares que sugeriam os pontos. Na folha

VIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE ENSINO DA MATEMATICA — ULBRA, Canoas, 2017



onde estavam anotando as conjecturas, essa era a primeira anotagcdo. Um grupo, inclusive, ja
havia falado em sequéncia.

Figura 2 — Analise de um dos grupos
Fonte: Arquivo da autora

Passados alguns minutos, vi que um grupo tentava ligar os pontos. Nenhum grupo, até
entdo, havia pensado em contar os pontinhos. Deixei-0s por mais um tempo e dei-lhes uma
pista, como disse a eles. Eu quero que vocés olhem para essa folha pensando em quantidade.
Apenas um grupo, apo6s a pista, ndo contou os pontinhos. Alguns ligaram os pontos formando
numeros, outros contaram o total de pontos da folha e, apenas um, sem a proxima dica,

relacionou cada triangulo a um namero.
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Figura 3 — Analise de um dos grupos
Fonte: Arquivo da autora

Dei mais alguns minutos e falei: quando vocés enxergaram formas triangulares, em
quantas partes ficou dividido o total de pontos? Todos ficaram pensativos, e ndo obtive
resposta alguma. Dei-lhes mais uma dica, pois tinha um grupo que, ainda, ndo havia
relacionado numero algum. Se eu perguntar pra vocés quantos alunos tém em cada grupo, o
gue me diriam? Rapidamente os alunos responderam: quatro. Entdo, quando falamos em
quantidade a resposta esta relacionada a um numero. Vocés precisam relacionar as formas
triangulares, observadas anteriormente, a nimeros. Ap6s essa dica, apenas um grupo ndo
conseguiu associar um numero a cada grupo de pontos. A seguir algumas anotacdes feitas nos
grupos.
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Figura 4 — Conjecturas levantadas pelo do Grupo 3
Fonte: Arquivo pessoal

Percebe-se que o grupo observou uma regularidade na Gltima linha, observou que a
sequéncia era crescente, trocou triangulo por piramide e um deles falou em nimeros egipcios.
No entanto, conseguiram identificar a regularidade. Conseguiram associar 0s pontos a um
triangulo e, a seguir, cada tridngulo a um ndmero. Estavam empenhados em tentar descobrir o

segredo daqueles triangulos. Todos os integrantes do grupo deram sua opinido.
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Figura 5 — Hipoteses levantadas pelo Grupo 1
Fonte: Arquivo da autora

As conjecturas levantadas por esse grupo foram variadas, alguns enxergaram

tridngulos, outros arvores de natal, mas logo associaram os tridngulos a numeros, pois
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estavam, desde o inicio, contando pontos. Um aluno falou em reta numérica. Acredito que ele

fez essa relagdo, pois a reta numérica também é composta por uma sequéncia de nimeros.

Figura 6 — Conjecturas levantadas pelo Grupo 5
Fonte: Arquivo da autora
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Figura 7 — Continuacdo das observacgdes do Grupo 5
Fonte: Arquivo da autora

As anotacdes do grupo mostra que 0 grupo ndo conseguiu chegar a sequéncia de

numeros triangulares. Um aluno relacionou hex&gono e retangulo aos tridngulos. N&o
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consegui entender o porqué. Também néo entendi como chegaram ao 168 e, depois, por que
escreveram ele “ao contrario”, como disseram. Disseram que enxergaram o nimero 8, tentei
entender, mas ndo consegui. As hipdteses levantadas pelo grupo foram irrelevantes a
descoberta da sequéncia de nimeros triangulares. No entanto, todos os integrantes do grupo
opinaram. O Fato deles ndo terem conseguido chegar a solugcdo ndo descarta sua
aprendizagem. Eles refletiram, se arriscaram, com certeza desenvolveram sua autonomia.
Devido ao tempo, ndo pude esperar mais por esse grupo. Distribui uma nova folha
com a sequéncia de pontos, porém, agora, com 0s numeros associados a cada triangulo para
que 0S grupos que ndo tivessem conseguido chegar a essa conclusédo pudessem observar a
sequéncia de numeros triangulares. Apoés, dei-lhes outra folha, e pedi para que fizessem o
desenho dos proximos dois triangulos da sequéncia. A maioria dos grupos conseguiu. A

seguir algumas das resolugdes feitas por eles.

Figura 8 — Construgdo dos triangulos feita pelo Grupo 3
Fonte: Arquivo da autora
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Figura 9 — Construgdo dos triangulos feita pelo Grupo 1
Fonte: Arquivo da autora
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Figura 10 — Construcdo dos triangulos feita pelo Grupo 5
Fonte: Arquivo da autora

A construcdo do grupo reflete o ndo entendimento ou a ndo descoberta da sequéncia de
numeros triangulares.

Quando todos haviam terminado o desenho, pedi para que cada grupo viesse a frente
para explicar para aos demais como haviam pensado para fazer os préximos desenhos.
Quando o primeiro grupo terminou sua fala, questionei a turma: algum grupo pensou da
mesma maneira? Uma aluna respondeu: N&o. N6s olhamos para ultima linha, sempre tem um
ponto a mais. Pedi para que esse grupo viesse a frente. Dois dos demais grupos, também,
haviam considerado a Gltima linha. Debatemos sobre as respostas de cada grupo e chegamos a
conclusdo, que aquelas formas triangulares representavam uma sequéncia de numeros que
chamamos de numeros triangulares.

Depois da atividade entregue, dei-lhes um tema de casa. Na primeira atividade eles
deveriam encontrar os proximos dois nimeros da sequéncia, fazendo desenho ou ndo, eu s
queria 0s nimeros. A segunda atividade eles teriam que criar uma sequéncia numérica para

que, na préxima aula, os colegas descobrissem o préximo termo.
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3 Consideracdes finais

Numa perspectiva idealizada de trabalho em grupo em que todos os alunos interagem
em torno do mesmo objetivo, a atividade teve um resultado satisfatorio. Ao final do trabalho
pude perceber o quanto foi positiva a investigacdo feita por eles diante da atividade proposta.
Foi uma atividade que valorizou a opinido de todos, incentivou a autonomia dos alunos e
promoveu a discussao e reflexdo coletiva.

Trabalhar coletivamente é, além de buscar a solugdo, cooperar com o colega, saber
explicitar seu pensamento, compreender e aceitar o pensamento do outro e, diante a reflex&o e
discussdo coletiva, construir suas proprias ideias. Essa atividade foi importante por isto: os
alunos desenvolveram a habilidade de trabalhar em conjunto.

Eles entenderam bem a proposta, e suas reflexdes eram ricas, todos 0s grupos levaram
a sério a atividade. Alguns apresentaram uma certa dificuldade em relacionar os triangulos a
nimeros, mas so pelo fato de levantarem hipoteses e refletirem sobre elas, ja desenvolveram
sua autonomia e pensamento critico. Como Skovsmose (2000) traz, eles aceitaram o convite
para investigacdo. Fiquei motivada a fazer mais atividades como essa. Os alunos participaram
mais do que em atividades habituais, as ditas tradicionais. Em nenhum momento tive que
chamar a atencéo da turma. Estavam bem envolvidos na atividade.

Outra questdo que julgo importante é desenvolver a expressao oral na sala de aula.
Minha intensdo em finalizar a atividade com a apresentacdo da solugdo que o grupo encontrou

foi justamente esta: desenvolver a expresséo oral de cada um.
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